
Generalitat de Catalunya
Departament de Territori 
i Sostenibilitat

Monografies
tècniques2

Itinerarios edáficos 
por Cataluña:  
el Priorat,  
la Cerdanya  
y el Penedès

Guía de campo de la  
XXVIII Reunión  
de la Sociedad Española 
de la Ciencia del Suelo

Barcelona, 2011

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori 
i Sostenibilitat

It
in

er
ar

io
s 

ed
áfi

co
s 

p
o

r 
C

at
al

uñ
a:

 e
l P

ri
o

ra
t,

 la
 C

er
d

an
ya

 y
 e

l P
en

ed
ès

M
o

no
g

ra
fi

es
tè

cn
iq

ue
s

2

ISBN 978-84-393-8763-3

9 788439 387633

cob monografies 2.indd   1 13/09/11   7:53



 

 

 

 

 

 

Itinerarios edáficos por Cataluña: el Priorat, 

la Cerdanya y el Penedès 
=

Reunión de Ciencia del Suelo 

28ª Reunión de la Sociedad Española de la Ciencia del Suelo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=

Monografies  
tècniques OOOO====



 



fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~= = dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~=

= = =

=

=

=

=

=

Itinerarios edáficos por Cataluña: el Priorat, 

la Cerdanya y el Penedès 
=

Reunión de Ciencia del Suelo 

28ª Reunión de la Sociedad Española de la Ciencia del Suelo 

Catalunya, 4-7 Septiembre 2011 

 

 

 

Coordinación 

 

J. M. Alcañiz 

 

 

 

BARCELONA, 2011 

 



=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

`ççêÇáå~Åáµ`ççêÇáå~Åáµ`ççêÇáå~Åáµ`ççêÇáå~Åáµ====

gçëÉé=j~êá~=^äÅ~¥áò=

^ìíçêë^ìíçêë^ìíçêë^ìíçêë====

^åÇêÉì=^ÄÉää¶I=uáçã~ê~=^ÄêÉìI=gçëÉé=j~êá~=^äÅ~¥áòI=bãáäá=^ëÅ~ëçI=`~êãÉ=^ìÇ∞I=

gK= `~êäÉë= _~ä~ëÅÜI= g~ìãÉ= _çáñ~ÇÉê~I= ^åÖÉä~= aK= _çëÅÜI= sáÅÉå´= `~ê~Ä~ëë~I=

dìëí~ì=`~êêáääçI=u~îáÉê=`~ëíÉääíçêíI=cê~åÅáëÅç=cçåëÉÅ~I=`~êãÉå=eÉêêÉêçI=j~êáçå~=

içë~åíçëI=j~ëëáãç=j~êÅÜÉëáI=gçë¨=^K=j~êí∞åÉòJ`~ë~åçî~ëI=páäî~å~=k~ÅÅáI=lêáçä=

lêíáòI=kÉìë=líÉêçI=gçêÇá=m~ä~ìI=fäÇÉÑçåëç=mä~I=oçë~=jK=mçÅÜI=j~êí~=mìáÖìêáÖìÉêI=

jK= `çåÅÉéÅáµå= o~ãçëI= bëíÉîÉ= pÉêê~I= fçä~åÇ~= páãµI= ^äÄÉêí= pçäÉêI= u~îáÉê= pçêíI=

gçëÉé=jK=rÄ~äÇÉ=á=j~êÅ=sáÅÉåëK=

bå=Å~Ç~ëÅìå=ÇÉäë=Å~é∞íçäë=á=áã~íÖÉë=ëÛáåÇáèìÉå=Éäë=~ìíçêë=á=~ìíçêÉë=êÉëéÉÅíáìëK==

j~èìÉí~Åáµj~èìÉí~Åáµj~èìÉí~Åáµj~èìÉí~ÅáµWWWW====
fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~=

fãéêÉëëáµWfãéêÉëëáµWfãéêÉëëáµWfãéêÉëëáµW====
cçíçäÉíê~I=pK^K=

N~=ÉÇáÅáµW=ëÉíÉãÄêÉ=OMNN=

fp_kW=VTUUQPVPUTSPP=

aáé∂ëáí=äÉÖ~äW==

«=bäë=~ìíçêë=ÇÉäë=Å~é∞íçäë=

«=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~I=OMNNI=ÇÉ=ä~=éêÉëÉåí=ÉÇáÅáµ=

ïïïKáÖÅKÅ~í=

=
fã~íÖÉ= ÇÉ= ä~= ÅçÄÉêí~W= m~áë~íÖÉ= ÇÉ= ä~= `çã~êÅ~= ÇÉ= äÛ^åçá~= çå= ëÛÜ~= êÉ~äáíò~í= ìå=

ÉëÅ~åÇ~ääK=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

= =

pçÅáÉÇ~Ç=bëé~pçÅáÉÇ~Ç=bëé~pçÅáÉÇ~Ç=bëé~pçÅáÉÇ~Ç=bëé~¥çä~=ÇÉ=ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäçK=oÉìåáµå=EOU~=W=OMNN=W=_~êÅÉäçå~I=¥çä~=ÇÉ=ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäçK=oÉìåáµå=EOU~=W=OMNN=W=_~êÅÉäçå~I=¥çä~=ÇÉ=ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäçK=oÉìåáµå=EOU~=W=OMNN=W=_~êÅÉäçå~I=¥çä~=ÇÉ=ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäçK=oÉìåáµå=EOU~=W=OMNN=W=_~êÅÉäçå~I=

`~í~äìåó~F`~í~äìåó~F`~í~äìåó~F`~í~äìåó~F====

fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ë=W=

oÉìåáµå=ÇÉ=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäçI=OU~=oÉìåáµå=ÇÉ=ä~=pçÅáÉÇ~Ç=bëé~¥çä~=ÇÉ=ä~=

`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäç=W=`~í~äìåó~I=QJT=ëÉéíáÉãÄêÉ=OMNNK=Ó=EjçåçÖê~ÑáÉë=í≠ÅåáèìÉë=

X=OF=

_áÄäáçÖê~Ñá~=

fp_k=VTUUQPVPUTSPP=

fK=^äÅ~¥áòI=gçëÉé=jK=EgçëÉé=j~êá~FI=ÉÇK==ffK=^ÄÉää¶I=^åÇêÉì==fffK=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=

ÇÉ=`~í~äìåó~==fsK=`~í~äìåó~K=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÉ=qÉêêáíçêá=á=pçëíÉåáÄáäáí~í==sK=q∞íçä==

sfK=`çä·äÉÅÅáµW=jçåçÖê~ÑáÉë=í≠ÅåáèìÉë=Efåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~F=X=O=

NK==p∂äë=Ó=`~í~äìåó~=Ó=`çåÖêÉëëçë==OK==bÇ~ÑçäçÖá~=Ó=`~í~äìåó~=Ó=`çåÖêÉëëçë=

SPNKQEQSTKNFEMSNKPF====

B-28.955-2011 



=

=

AUTORES DE LOS CAPÍTULOS 

=

^åÇêÉì=^ÄÉää¶=

uáçã~ê~=^ÄêÉì=

gçëÉé=j~êá~=^äÅ~¥áò=

bãáäá=^ëÅ~ëç=

`~êãÉ=^ìÇ∞=

gç~å=`~êäÉë=_~ä~ëÅÜ=

g~ìãÉ=_çáñ~ÇÉê~=

^åÖÉä~=aK=_çëÅÜ=

sáÅÉå´=`~ê~Ä~ëë~=

dìëí~ì=`~êêáääç=

u~îáÉê=`~ëíÉääíçêí=

cê~åÅáëÅç=cçåëÉÅ~=

`~êãÉå=eÉêêÉêç=

j~êáçå~=içë~åíçë=

j~ëëáãç=j~êÅÜÉëá=

gçë¨=^K=j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë=

páäî~å~=k~ÅÅá=

lêáçä=lêíáò=

kÉìë=líÉêç=

gçêÇá=m~ä~ì=

fäÇÉÑçåëç=mä~=

oçë~=j~êá~=mçÅÜ=

j~êí~=mìáÖìêáÖìÉê=

j~êá~=`çåÅÉéÅáµå=o~ãçë=

bëíÉîÉ=pÉêê~=

fçä~åÇ~=páãµ=

^äÄÉêí=pçäÉê=

u~îáÉê=pçêí=

gçëÉé=jáèìÉä=rÄ~äÇÉ=

j~êÅ=sáÅÉåë=

=

=

=

=

=

=

=

=

===

=======



 



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ë====

=

T====

Índice 

Prólogo         

Presentación         

1. Introducción         

1.1. El medio natural de Cataluña      

1.2. La cartografía de suelos en Cataluña    

1.3. Descripción de los itinerarios      

2. Itinerario por las comarcas del Priorat y la Ribera d e l’Ebre 

2.1. Itinerario edáfico por la comarca del Priorat    

2.2. Abancalamientos de tierras para nuevas plantaciones de 
viña en la comarca del Priorat: efectos sobre el régimen 
hídrico de los suelos y sus consecuencias    

2.3. Suelos sobre loess en el valle inferior del río Ebro   

3. Itinerario por la comarca de la Cerdanya    

3.1. Suelos del Pirineo Catalán: la Cerdanya    

4. Itinerario por la comarca del Penedès y l’Anoia   

4.1. Itinerario edáfico por la Denominación de Origen Penedès 

4.2. Mapa y evaluación de los suelos del ámbito geográfico 
Denominación de Origen Penedès    

4.3. Problemas de erosión en los suelos del Penedès 

4.4. Aplicación de la cartografía de suelos muy detallada en la 
gestión de los viñedos      

4.5. Nivelación de tierras en l’Alt Penedès: efectos sobre el 
régimen hídrico de los suelos y sus consecuencias   

5. Casos de contaminación y rehabilitación de suelos   

5.1. Investigación y recuperación de suelos y acuíferos 
contaminados: el caso de Hightex en Òdena   

5.2. Rehabilitación de suelos en canteras de caliza: el caso de La 
Falconera (Garraf)       

 

 

===V=

==NN=

==NP=

==NP=

==PM=

==QU=

==RT=

==RT=

=

==UO=

NMM=

NOQ=

NOQ=

NRV=

NRV=

NVQ=

ONR=

OPP=

OQP=

ORP=

ORP=

OSR=

=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ë====

=

U=

=

= =



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ë====

V=

=

Pròleg 

`ÉäÉÄêÉã=èìÉ= ä~=OU~=oÉìåáµ=ÇÉ= ä~=pçÅáÉí~í=bëé~åóçä~=ÇÉ= ä~=`á≠åÅá~=ÇÉä=p∂ä= Epb`pF= íáåÖìá=
ääçÅ= ~= `~í~äìåó~K= iÛfåëíáíìí= dÉçä∂ÖáÅ= ÇÉ= `~í~äìåó~= Efd`F= Ü~= íáåÖìí= äÛçÅ~ëáµ= á= ä~= îçäìåí~í= ÇÉ=
Åçä·ä~Äçê~ê= ~ãÄ= ä~=pb`p= á= ~ãÄ= äÉë= ~äíêÉë= Éåíáí~íë= çêÖ~åáíò~ÇçêÉë=ÇÛ~èìÉëí= ÉëÇÉîÉåáãÉåíI= Éå=
é~êíáÅìä~ê= ÉåÅ~êêÉÖ~åíJëÉ= ÇÉ= äÛÉÇáÅáµ= á= éìÄäáÅ~Åáµ= ÇÛ~èìÉëí~= ãçåçÖê~Ñá~I= á= é~êíáÅáé~åí= Éå= ä~=
éêÉé~ê~Åáµ=ÇÛ~äÖìåë=ÇÉäë=áíáåÉê~êáë=èìÉ=ëÛÜá=áåÅäçìÉåK=

^èìÉëí=îçäìã=ëÛáåÅäçì=Çáåë=ÇÉ=ä~=Åçä·äÉÅÅáµ=0jçåçÖê~ÑáÉë=q≠ÅåáèìÉëÒ=ÇÉ=äÛfd`I=ÇÉ=äÉë=èì~äë=
Éäë= Ççë= éêáãÉêë= å∫ãÉêçë= éìÄäáÅ~íë= Éë= êÉÑÉêÉáñÉå= ~= ä~= íÉã¶íáÅ~= ÇÉäë= ë∂äëI= ìå= ÇÉäë= Å~ãéë=
ÇÛ~Åíáîáí~í=ÇÛ~èìÉëí=çêÖ~åáëãÉI=í~ä==Åçã=ã~å~=ä~=iäÉá=NVLOMMR=ÇÉä=m~êä~ãÉåí=ÇÉ=`~í~äìåó~I=ÇÉ=
OT=ÇÉ=ÇÉëÉãÄêÉI=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµ=ÇÉ=äÛfåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=°ë=áåÇáëÅìíáÄäÉ=ä~=áãéçêí¶åÅá~=
ÇÉä= ë∂ä= Åçã= ~= êÉÅìêë= å~íìê~ä= åç= êÉåçî~ÄäÉ= ~= Åìêí= á= ~= ãáíà¶= íÉêãáåá= á= äÛáåíÉê≠ë= éÉê= ä~= ëÉî~=
ÅçåëÉêî~ÅáµI= í~åí=éÉê= äÉë=ëÉîÉë=ÑìåÅáçåë=ÉÅçä∂ÖáèìÉë= EéêçÇìÅÅáµ=ÇÉ=Äáçã~ëë~I= ÑáäíêÉI=Ü¶Äáí~í= á=
êÉëÉêî~= Äáçä∂ÖáÅ~FI= Åçã= éÉê= äÉë= ëÉîÉë= ÑìåÅáçåë= îáåÅìä~ÇÉë= ~= äÛ~Åíáîáí~í= Üìã~å~= = EÑçåí= ÇÉ=
ã~í≠êáÉë= éêáãÉêÉëI= é~íêáãçåá= Åìäíìê~ä= á=ãáíà¶= ëçÄêÉ= Éä= èì~ä= Éë= ÇÉëÉåîçäìéÉå=ãçäíÉë= ~Åíáîáí~íë=
ëçÅáçÉÅçå∂ãáèìÉëFK==

rå~=ÇÉ=äÉë=éêáåÅáé~äë=ãáëëáçåë=ÇÉ=äÛfåëíáíìí=¨ë=äÛ~ÇèìáëáÅáµI=äÛ~å¶äáëá=á==ä~=ÇáëíêáÄìÅáµ=ÇÉ=Ç~ÇÉëI=
ä~= áåÑçêã~Åáµ= á= =Éä=ÅçåÉáñÉãÉåí=ëçÄêÉ=Éä=ãÉÇá= Ñ∞ëáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~= á=Éäë=éêçÅÉëëçë=èìÉ=Üá= íÉåÉå=
ääçÅI= áåÅäçÉåí= ÇáÑÉêÉåíë= ¶ãÄáíë= ÇÉ= äÉë= Åá≠åÅáÉë= ÇÉ= ä~= íÉêê~= á= íê~Åí~åí= áåÑçêã~Åáµ= ÖÉçä∂ÖáÅ~I=
ÉÇ~Ñçä∂ÖáÅ~=áI=Éå=ÖÉåÉê~äI=ÖÉçíÉã¶íáÅ~K=bå=~èìÉëí=ëÉåíáí=Å~ä=ÇÉëí~Å~ê=Éä=éêçÖê~ã~=ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=
ë∂äë= ÇÉ= `~í~äìåó~= ~= ÉëÅ~ä~= NWORKMMM= èìÉ= ÉëíÉã= ÇÉëÉåîçäìé~åí= Éå= Åçä·ä~Äçê~Åáµ= ~ãÄ= Éä=
aÉé~êí~ãÉåí=ÇÛ^ÖêáÅìäíìê~I=o~ã~ÇÉêá~I=mÉëÅ~I=^äáãÉåí~Åáµ= á=jÉÇá=k~íìê~ä= á=èìÉ=ëÛáåíÉÖê~=Çáåë=
ÇÉä= mä~= ÇÉ= ÖÉçíêÉÄ~ääëI= S= éêçÖê~ãÉë= ÅçåÅÉÄìíë= åç= ÇÉ= ã~åÉê~= ~≥ää~Ç~= ëáåµ= ~ãÄ= ìå~= ∂éíáÅ~=
Åçåàìåí~I= éçíÉåÅá~åí= ëáåÉêÖáÉë= ÉåíêÉ= Éäë= ÇáÑÉêÉåíë= Öêìéë= ÇÉ= íêÉÄ~ää= á= íê~Åí~åí= Éäë= ~ëéÉÅíÉë=
åÉÅÉëë¶êá~ãÉåí= êÉä~Åáçå~íë= á= áåíÉêÅçååÉÅí~íëK= ^èìÉëíë= ëµåW= fF= Éä= ã~é~= ÖÉçä∂ÖáÅ= ~= ÉëÅ~ä~=
NWORKMMMX=ffF=Éä=ã~é~=ÖÉçä∂ÖáÅ=ÇÉäë=éêçÅÉëëçë=~Åíáìë=á=êÉÅÉåíë=á=ÇÉ=äÛ~Åíáîáí~í=~åíê∂éáÅ~=Ó=ã~é~=
ÖÉç~åíê∂éáÅ= NWORKMMMX= fffF= Éä= ã~é~= ÖÉçä∂ÖáÅ= ÇÉ= òçåÉë= ìêÄ~åÉë= NWRKMMMX= fsF= Éä= ã~é~= ÇÉ= ë∂äë=
NWORKMMMX= sF= Éä= ã~é~= ÜáÇêçÖÉçä∂ÖáÅ= NWORKMMMI= á= sfF= Éä= ã~é~= éÉê= ~= ä~= éêÉîÉåÅáµ= ÇÉ= êáëÅçë=
ÖÉçä∂ÖáÅë=NWORKMMMK=

qêçÄ~ÇÉë= ÅáÉåí∞ÑáèìÉë= Åçã= ~èìÉëí~= éÉêãÉíÉå= Ççå~ê= ~= Åçå≠áñÉê= Éäë= ë∂äë= ÇÛìå= ÇÉíÉêãáå~í=
íÉêêáíçêáI=Ñ~ÅáäáíÉå=ä~=íê~åëÑÉê≠åÅá~=ÇÉ=êÉëìäí~íë=ÇÉ=íêÉÄ~ääë=ÇÉ=êÉÅÉêÅ~=éçêí~íë=~=íÉêãÉ=éÉäë=í≠ÅåáÅë=
áI= ëçÄêÉíçíI= ÑçãÉåíÉå= ä~= íêçÄ~Ç~= á= Éä= Çá¶äÉÖ= ÉåíêÉ= éÉêëçåÉë= èìÉ= Éëí~å= Éä~Äçê~åí= íêÉÄ~ääë= ÇÉ=
êÉÅÉêÅ~= á=ÇÛáåÑçêã~Åáµ= í≠ÅåáÅ~=Éå=ÉÇ~ÑçäçÖá~I=éÉêãÉíÉåí= äÛáåíÉêÅ~åîá=ÇÛçéáåáçåë= á= äÛ~Åíáî~Åáµ=ÇÉ=
ÑìíìêÉë= Åçä·ä~Äçê~ÅáçåëK= bëéÉêÉã= èìÉ= ä~= ãçåçÖê~Ñá~= éìÄäáÅ~Ç~= ëÉêîÉáñá= ÇÛáåëíêìãÉåí= éÉê= ~=
~èìÉëíë=çÄàÉÅíáìë= á= ~éêçÑáíç=éÉê=~Öê~áê= á= ÉñéêÉëë~ê=Éä=ãÉì= êÉÅçåÉáñÉãÉåí=~ä= ÅççêÇáå~Ççê= á= ~äë=
ëÉìë=~ìíçêëK=

=

^åíçåá=oçÅ~=^ÇêçîÉê=
aáêÉÅíçê=ÇÉ=äÛfåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ë====

NM=

=

Prólogo 

`ÉäÉÄê~ãçë=èìÉ= ä~=OUŸ=oÉìåáµå=ÇÉ= ä~=pçÅáÉÇ~Ç=bëé~¥çä~=ÇÉ= ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäç= Epb`pF=
íÉåÖ~= äìÖ~ê= Éå= `~í~äì¥~K= bä= fåëíáíìíç=dÉçäµÖáÅç= ÇÉ=`~í~äì¥~= Efd`F= Ü~= íÉåáÇç= ä~= çÅ~ëáµå= ó= ä~=
îçäìåí~Ç=ÇÉ=Åçä~Äçê~ê=Åçå=ä~=pb`p=ó=Åçå=ä~ë=çíê~ë=ÉåíáÇ~ÇÉë=çêÖ~åáò~Ççê~ë=ÇÉ=ÉëíÉ=ÉîÉåíçI=Éå=
é~êíáÅìä~ê= ÉåÅ~êÖ•åÇçëÉ= ÇÉ= ä~= ÉÇáÅáµå= ó= éìÄäáÅ~Åáµå= ÇÉ= ä~= ãçåçÖê~Ñ∞~= ó= é~êíáÅáé~åÇç= Éå= ä~=
éêÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=~äÖ∫å=áíáåÉê~êáç=áåÅäìáÇ~=Éå=Éää~K=

bëíÉ=îçäìãÉå=ëÉ=áåÅäìóÉ=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=ÅçäÉÅÅáµå=ÇÉ=0jçåçÖê~Ñ∞~ë=q¨ÅåáÅ~ëÒ=ÇÉä=fd`I=ÇÉ=ä~ë=
Åì~äÉë=äçë=Ççë=éêáãÉêçë=å∫ãÉêçë=éìÄäáÅ~Ççë=ëÉ=êÉÑáÉêÉå=~=ä~=íÉã•íáÅ~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçëI=ìåç=ÇÉ=äçë=
Å~ãéçë=ÇÉ=~ÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=ÉëíÉ=çêÖ~åáëãçI=éçê=ã~åÇ~íç=ÇÉ= ä~=iÉó=NVLOMMR=ÇÉä=m~êä~ãÉåíç=ÇÉ=
`~í~äì¥~I=ÇÉ=OT=ÇÉ=ÇáÅáÉãÄêÉI=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉä=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=bë=áåÇáëÅìíáÄäÉ=ä~=
áãéçêí~åÅá~=ÇÉä=ëìÉäç=Åçãç=êÉÅìêëç=å~íìê~ä=åç=êÉåçî~ÄäÉ=~=Åçêíç=ó=ãÉÇáç=éä~òç=ó=Éä=áåíÉê¨ë=ÇÉ=
ëì=ÅçåëÉêî~ÅáµåI=éçê=ëìë=ÑìåÅáçåÉë=ÉÅçäµÖáÅ~ë=EéêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=Äáçã~ë~I=ÑáäíêçI=Ü•Äáí~í=ó=êÉëÉêî~=
ÄáçäµÖáÅ~F=ó=ä~ë=äáÖ~Ç~ë=~=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=Üìã~å~=EÑìÉåíÉ=ÇÉ=ã~íÉêá~ë=éêáã~ëI=é~íêáãçåáç=Åìäíìê~ä=ó=
ãÉÇáç=ëçÄêÉ=Éä=èìÉ=ëÉ=ÇÉë~êêçää~å=ãìÅÜ~ë=ÇÉ=ä~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=ëçÅáçJÉÅçåµãáÅ~ëFK=

rå~= ÇÉ= ä~ë= éêáåÅáé~äÉë=ãáëáçåÉë= ÇÉä= fåëíáíìíç= Éë= ä~= ~ÇèìáëáÅáµåI= ~å•äáëáë= ó= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ=
Ç~íçëI=áåÑçêã~Åáµå=ó=ÅçåçÅáãáÉåíç=ëçÄêÉ=Éä=ãÉÇáç=Ñ∞ëáÅç=ÇÉ=`~í~äì¥~=ó=äçë=éêçÅÉëçë=èìÉ=Éå=¨ä=
íáÉåÉå= äìÖ~êI= áåÅäìóÉåÇç=ÇáÑÉêÉåíÉë=•ãÄáíçë=ÇÉ=ä~ë=ÅáÉåÅá~ë=ÇÉ=ä~=íáÉêê~=ó=íê~í~åÇç=áåÑçêã~Åáµå=
ÖÉçäµÖáÅ~I= ÉÇ~ÑçäµÖáÅ~= óI= Éå= ÖÉåÉê~äI= ÖÉçíÉã•íáÅ~K= bå= ÉëíÉ= ëÉåíáÇç= Å~ÄÉ= ãÉåÅáçå~ê= Éä=
éêçÖê~ã~=ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉ=`~í~äì¥~=~=ÉëÅ~ä~=NWORKMMM=èìÉ=Éëí~ãçë=ÇÉë~êêçää~åÇç=Éå=
Åçä~Äçê~Åáµå= Åçå= Éä= aÉé~êí~ãÉåíç= ÇÉ= ^ÖêáÅìäíìê~I= o~ã~ÇÉêá~I= mÉëÅ~I= ^äáãÉåí~Åáµå= ó=jÉÇáç=
k~íìê~äI= ÇÉ= ä~=dÉåÉê~äáí~í= ÇÉ=`~í~äìåó~I= ó= èìÉ= ëÉ= áåíÉÖê~= ÇÉåíêç= ÇÉä= mä~å= ÇÉ=dÉçíê~Ä~àçëI= S=
éêçÖê~ã~ë= ÅçåÅÉÄáÇçë= åç= ÇÉ= ã~åÉê~= ~áëä~Ç~= ëáåç= Åçå= ìå~= µéíáÅ~= Åçåàìåí~I= éçíÉåÅá~åÇç=
ëáåÉêÖá~ë= ÉåíêÉ= äçë= ÇáîÉêëçë= Öêìéçë= ÇÉ= íê~Ä~àç= ó= íê~í~åÇç= äçë= ~ëéÉÅíçë= åÉÅÉë~êá~ãÉåíÉ=
êÉä~Åáçå~Ççë=É=áåíÉêÅçåÉÅí~ÇçëK=°ëíçë=ëçåW=fF=Éä=ã~é~=ÖÉçäµÖáÅç=~=ÉëÅ~ä~=NWORKMMMX=ffF=Éä=ã~é~=
ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉ=äçë=éêçÅÉëçë=~Åíáîçë=ó=êÉÅáÉåíÉë=ó=ÇÉ=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=~åíêµéáÅ~=Ó=ã~é~=ÖÉç~åíêµéáÅç=
NWORKMMMX=fffF=Éä=ã~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉ=òçå~ë=ìêÄ~å~ë=NWRKMMMX=fsF=Éä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORKMMMX=sF=
Éä= ã~é~= ÜáÇêçÖÉçäµÖáÅç= NWORKMMMX= ó= sfF= Éä= ã~é~= é~ê~= ä~= éêÉîÉåÅáµå= ÇÉ= êáÉëÖçë= ÖÉçäµÖáÅçë=
NWORKMMMK=

båÅìÉåíêçë= ÅáÉåí∞ÑáÅçë= Åçãç= ¨ëíÉ= éÉêãáíÉå= Ç~ê= ~= ÅçåçÅÉê= äçë= ëìÉäçë= ÇÉ= ìå= ÇÉíÉêãáå~Çç=
íÉêêáíçêáçI= Ñ~Åáäáí~å= ä~= íê~åëÑÉêÉåÅá~= ÇÉ= êÉëìäí~Ççë= ÇÉ= áåîÉëíáÖ~ÅáçåÉë= ääÉî~Ç~ë= ~= Å~Äç= éçê= äçë=
í¨ÅåáÅçë=óI=Éå=ÑáåI=ÑçãÉåí~å=Éä=ÉåÅìÉåíêç=ó=Çá•äçÖç=ÉåíêÉ=éÉêëçå~ë=èìÉ=Éëí•å=ääÉî~åÇç=~=Å~Äç=
íê~Ä~àçë=ÇÉ=áåîÉëíáÖ~Åáµå=ó=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=í¨ÅåáÅ~=Éå=ÉÇ~ÑçäçÖ∞~I=Ç~åÇç=äìÖ~ê=~ä=Åçåíê~ëíÉ=ÇÉ=
çéáåáçåÉë=ó=~=ä~=~Åíáî~Åáµå=ÇÉ=Ñìíìê~ë=Åçä~Äçê~ÅáçåÉëK=bëéÉê~ãçë=èìÉ=ä~=ãçåçÖê~Ñ∞~=éìÄäáÅ~Ç~=
ëáêî~= ÇÉ= áåëíêìãÉåíç= é~ê~= Éëíçë= çÄàÉíáîçë= ó= ~éêçîÉÅÜç= é~ê~= ~Öê~ÇÉÅÉê= ó= ÉñéêÉë~ê= ãá=
êÉÅçåçÅáãáÉåíç=~ä=ÅççêÇáå~Ççê=ó=~=äçë=~ìíçêÉë=ÇÉ=ä~=ãáëã~K=

=

^åíçåá=oçÅ~=^ÇêçîÉê=
aáêÉÅíçê=ÇÉä=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ë====

NN=

=

Presentación 

nìÉêê∞~=ÉãéÉò~ê=êÉÅçêÇ~åÇç=Éä=çêáÖÉå=ÇÉ=ä~ë=oÉìåáçåÉë=ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ=ä~=pb`p=èìÉI=Åçãç=

íçÇ~ë=ä~ë=áåáÅá~íáî~ëI=íáÉåÉå=ëì=çêáÖÉå=Éå=éÉêëçå~ë=Åçå=ÅêÉ~íáîáÇ~ÇK=rå~ë=éÉêëçå~ë=Åçå=îáëáµå=

é~ê~=áåíìáê=êÉíçë=é~ê~=ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäç=Éå=ìå=ãçãÉåíç=Ç~Çç=ó=èìÉ=ÉëíìîáÉêçå=ÇáëéìÉëí~ë=~=

~éçêí~ê=ëì=ÉëÑìÉêòç=é~ê~=Ç~ê=Éä=áãéìäëç=åÉÅÉë~êáç=é~ê~=ÅçåëÉÖìáê=èìÉ=ä~=áÇÉ~=ääÉÖ~ëÉ=~=ëÉê=ìå~=

êÉ~äáÇ~ÇK==

i~ë=oÉìåáçåÉë=ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ= ä~=pb`p= ëÉ= áåáÅá~êçå=~=éêáåÅáéáçë=ÇÉ= ä~=Ç¨Å~Ç~=ÇÉ= äçë=~¥çë=

NVTM= Åçå= ä~= çêÖ~åáò~Åáµå=ÇÉ= ä~= f=oÉìåáµå= ëçÄêÉ= ëìÉäçë=ÇÉä=kl=ÇÉ=bëé~¥~K= bëí~= êÉìåáµå= ÑìÉ=

éçëáÄäÉ= Öê~Åá~ë= ~= Ççë= àµîÉåÉëI= ÉåíçåÅÉëI= Éåíìëá~ëí~ëI= ëáÉãéêÉI= éêÉëíáÖáçëçë= ÉÇ~ÑµäçÖçëW=

cê~åÅáëÅç=dìáíá•åI= èìÉ= ÑìÉ= Éä= mêÉëáÇÉåíÉ= ÇÉä= `çãáí¨= çêÖ~åáò~Ççê= ó= q~êëó= `~êÄ~ää~ëI= èìÉ= ÑìÉ=

`ççêÇáå~Ççê~= `áÉåí∞ÑáÅ~= ó= pÉÅêÉí~êá~= ÇÉä= `çãáí¨= lêÖ~åáò~ÇçêI= ó= èìÉ= Åçåí~êçå= Åçå= ä~=

Åçä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=àµîÉåÉë=ÉÇ~ÑµäçÖçë=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ÖÉåÉê~ÅáµåK==

bä=çÄàÉíáîç=ÇÉ=~èìÉää~=f=oÉìåáµå=Éê~=çÑêÉÅÉê=~=ä~=ÅçãìåáÇ~Ç=ÅáÉåí∞ÑáÅ~=ó=~=äçë=ÉëíìÇá~åíÉë=ÇÉ=

ÇçÅíçê~Çç= ä~= éçëáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= ÅçåçÅÉê= ÇÉ= Ñçêã~= ÇáêÉÅí~= Éå= Éä= Å~ãéç= ëìÉäçë= êÉÅáÉåíÉãÉåíÉ=

ÉëíìÇá~ÇçëK=bä=éêáåÅáé~ä=ÅÉåíêç=ÇÉ=áåíÉê¨ë=Éå=~èìÉääçë=~¥çë=Éê~=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉ=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=

ó=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçëI=ëì=Ö¨åÉëáë=ó=Åä~ëáÑáÅ~ÅáµåK==

içë= áíáåÉê~êáçë= ÇÉ= Å~ãéç= ÇÉ= ~èìÉää~= éêáãÉê~= oÉìåáµå= ÇÉ= p~åíá~Öç= ÇÉ= `çãéçëíÉä~I=

ÅÉäÉÄê~Ç~=Éå=NVTPI=ëáêîáÉêçå=é~ê~=ãçëíê~ê=ëìÉäçë= êÉéêÉëÉåí~íáîçë=ÇÉ=d~äáÅá~I=éÉêëéÉÅíáî~=èìÉ=

ëÉ=~ãéäá~ê∞~=~¥çë=ã•ë= í~êÇÉ=Éå= ä~=u=oÉìåáµå=ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ= ä~=pb`pI=çêÖ~åáò~Ç~= í~ãÄá¨å=Éå=

p~åíá~Öç=ÇÉ=`çãéçëíÉä~=Éå=NVUNK=içë=çÄàÉíáîçë=ÅáÉåí∞ÑáÅçë=ÇÉ= ä~=oÉìåáµå= ÇÉ=NVTPI=èìÉ=Ü~å=

áåëéáê~Çç= ä~ë= oÉìåáçåÉë= éçëíÉêáçêÉëI= ëÉ= ~äÅ~åò~êçå= éäÉå~ãÉåíÉI= Ü~ÄáÉåÇç= ëÉêîáÇç= é~ê~=

ÑçãÉåí~ê=Éä=áåíÉê¨ë=éçê=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉä=ëìÉäç=ÉåíêÉ=ãìÅÜçë=ÇÉ=äçë=é~êíáÅáé~åíÉë=ã•ë=àµîÉåÉëK=i~ë=

ÇáëÅìëáçåÉë= ÅáÉåí∞ÑáÅ~ë= Éå= Éä= Å~ãéç= ÑìÉêçå= êÉäÉî~åíÉëI= ó= ä~ë= ÇÉ= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= ÑìÉêçå= ëáÉãéêÉ=

ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= ~åáã~Ç~ëK= `çå= äçë= éçëâìÄáÉåáëí~ëI= äçë= ~Ñê~åÅÉë~Ççë= ~ÑáåÉë= ~= ^ìÄÉêíI=

aìÅÜ~ìÑçìê= ó= ä~= `m`pI= äçë= ÇÉÑÉåëçêÉë= ÇÉ= ä~= äÉóÉåÇ~= ÇÉ= ëìÉäçë= ÇÉ= c^l= ó= äçë= éêçJp¨éíáã~=

^éêçñáã~Åáµå= ó= ëáÖìáÉåíÉë= ÇÉ= pçáä= q~ñçåçãó= åç= éçÇ∞~= ëÉê= ÇÉ= çíêç= ãçÇçK= i~ë= ÇáëÅìëáçåÉë=

~ÅÉêÅ~=ÇÉ= ä~=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=ëÉÖìáê∞~å=ëáÉåÇç=~åáã~Ç~ë=éçê=ãìÅÜçë=~¥çëI=Ç~Çç=èìÉ= ä~=`áÉåÅá~=

ÇÉä= pìÉäç= åç= Ü~= ëáÇç= Å~é~ò= ÇÉ= ääÉÖ~ê= ~= ìå= ëáëíÉã~= ∫åáÅç= ÇÉ= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= ~ÅÉéí~Åáµå=

ÖÉåÉê~äK= kç= çÄëí~åíÉI= Éå= ä~= ~Åíì~äáÇ~Ç= Åçå= ä~=to_= ó= pçáä= q~ñçåçãó= Åçãç= êÉÑÉêÉåÅá~ëI= ó=

ãìÅÜ~=ã~óçê=áåÑçêã~Åáµå=Éå=ä~=ã~åçI=~èìÉää~ë=ÇáëÅìëáçåÉë=Ü~å=áÇç=ÇÉÅ~óÉåÇçK==

i~= ÅçåÅìêêÉåÅá~= ~= ~èìÉää~= éêáãÉê~= oÉìåáµå= ëÉ= ÅçêêÉëéçåÇáµ= Åçå= Éä= áåíÉê¨ë= ÇÉ= ä~= çÑÉêí~I=

~ëáëíÉåÅá~= èìÉ= ëÉ= Ü~= ã~åíÉåáÇç= ëáÉãéêÉ= éçê= ÉåÅáã~= ÇÉ= ä~ë= ÅáÉå= éÉêëçå~ë= Éå= íçÇ~ë= ä~ë=

êÉìåáçåÉëI= ~= îÉÅÉë= Åçå= éêçÄäÉã~ë= ÇÉ= çîÉêÄççâáåÖ= ~ä= ëìéÉê~êëÉ= ä~ë= éêÉîáëáçåÉë= ÇÉ= äçë=

çêÖ~åáò~ÇçêÉëK= bä= ~ÅáÉêíç= ÇÉ= ~èìÉää~= áåáÅá~íáî~= ëÉ= Ü~= îáëíç= ÅçåÑáêã~Çç= éçê= ä~ë= ëìÅÉëáî~ë=

ÉÇáÅáçåÉë=ÇÉ=oÉìåáçåÉë= ~= äç= ä~êÖç=ÇÉ= äçë=∫äíáãçë=Åì~êÉåí~=~¥çëK=i~=~åíçêÅÜ~=Ü~=éçÇáÇç=ëÉê=

é~ë~Ç~=ÇÉ=ã~åç=Éå=ã~åç=ëáå=ÇáÑáÅìäí~ÇI=Ü~Äá¨åÇçëÉ= ääÉÖ~Çç=Éå=OMNN=~= ä~=uusfff=oÉìåáµå=ÇÉ=

pìÉäçë=ÇÉ= ä~=pb`pI=èìÉ=ÅççêÇáå~=gçëÉé=jK=^äÅ~¥áòI=~=èìáÉå=~Öê~ÇÉÅÉãçëI= àìåíç=~= íçÇ~ë= ä~ë=

éÉêëçå~ë=èìÉ=Ü~å= Åçä~Äçê~Çç= Éå= ä~= çêÖ~åáò~ÅáµåI= ëì= íê~Ä~àçI= ëì= Éåíìëá~ëãç= ó= ëìë=ÇÉëîÉäçë=

é~ê~=èìÉ=ä~=oÉìåáµå=ëÉ~=Éä=¨ñáíç=èìÉ=~ìÖìê~ãçë=ó=èìÉ=~åìåÅá~=ó~=ä~=éêÉëÉåíÉ=dì∞~K=

i~ë= ëìÅÉëáî~ë= oÉìåáçåÉë= ÇÉ= pìÉäçë= ÇÉ= ä~= pb`p= Ü~å= ëÉêîáÇç= é~ê~= èìÉ= äçë= Éèìáéçë=

çêÖ~åáò~ÇçêÉëI=ÇÉ=Çáëíáåí~ë=é~êíÉë=ÇÉ= ä~=ÖÉçÖê~Ñ∞~=Éëé~¥çä~I=Ü~ó~å=éçÇáÇç=Ç~ê=~=ÅçåçÅÉê= äçë=

êÉëìäí~Ççë= ÇÉ= ëìë= áåîÉëíáÖ~ÅáçåÉëI= ÉåêáèìÉÅá¨åÇçëÉ= Åçå= äçë= ÅçãÉåí~êáçë= ó= ëìÖÉêÉåÅá~ë=

êÉÅáÄáÇ~ëK=bääç=Ü~=ëáÇç=~ë∞I=ÇÉëÇÉ=`~å~êá~ë=~=`~í~äì¥~I=é~ë~åÇç=éçê=^åÇ~äìÅ∞~I=bñíêÉã~Çìê~I=

`~ëíáää~Ji~=j~åÅÜ~I=j~ÇêáÇ=ó=^ê~ÖµåX=ÇÉëÇÉ=jìêÅá~=~=d~äáÅá~I=é~ë~åÇç=éçê=s~äÉåÅá~I=`~ëíáää~=ó=

iÉµåI= k~î~êê~I= m~∞ë= s~ëÅç= ó= `~åí~Äêá~K= kç= Ü~= Ü~ÄáÇç= êáåÅµå= ÇÉ= bëé~¥~= èìÉ= åç= Ü~ó~= ëáÇç=

çÄàÉíç= ÇÉ= ìå~= ç= ã•ë= ÇÉ= ìå~= oÉìåáµåK= bääç= ÉîáÇÉåÅá~= Éä= áåÖÉåíÉ= íê~Ä~àç= ÇÉ= áåîÉëíáÖ~Åáµå=

êÉ~äáò~Çç=Éå= êÉä~Åáµå=~ä= ëìÉäç=Éå=bëé~¥~I=åç=ëáÉåÇç= ä~ë=oÉìåáçåÉë=ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ= ä~=pb`p= Éä=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ë=

NO=

=

éêçÇìÅíç= éêáåÅáé~ä= ÇÉ= ÇáÅÜ~= ~ÅíáîáÇ~Ç= áåîÉëíáÖ~Ççê~I= ÉîáÇÉåíÉãÉåíÉK= aÉëí~Å~åÇç= éìåíçë=

ÑìÉêíÉë= ÇÉ= ä~ë= oÉìåáçåÉëI= Å~ÄÉ= áåÇáÅ~ê= èìÉ= Ü~å= éÉêãáíáÇç= ìå= ãÉàçê= ÅçåçÅáãáÉåíç= ÇÉ= äçë=

ã¨íçÇçë=ÇÉ=ÉëíìÇáçI=éçåÉê=ÇÉ=êÉäáÉîÉ=ä~ë=ÑìåÅáçåÉë=êÉ~äáò~Ç~ë=éçê=äçë=ëìÉäçëI=ä~ë=~éäáÅ~ÅáçåÉë=

ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= Éå= ~ÖêáÅìäíìê~I= ãÉÇáç= ~ãÄáÉåíÉI= çêÇÉå~Åáµå= ó= éä~åáÑáÅ~Åáµå=

íÉêêáíçêá~äÉëK===

pá=ÄáÉå=Éå=ìå~=éêáãÉê~=Éí~é~=Éä= áåíÉê¨ë=ÇÉ=ä~ë=oÉìåáçåÉë=ëÉ=ÅÉåíêµ=Éå=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉä=ëìÉäç=

Åçãç=ÅìÉêéç=å~íìê~äI=~ëéÉÅíç=èìÉ=åç=ëÉ=Ü~=~Ä~åÇçå~ÇçI=Åçå=äçë=~¥çë=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=~íÉåÅáµå=

Ü~= áÇç= ÇÉêáî~åÇç= Ü~Åá~= íÉã~ë= ÉãÉêÖÉåíÉë= Å~Ç~= îÉò= ã•ë= íê~åëÇáëÅáéäáå~êÉëK= pçãçë=

ÅçåëÅáÉåíÉë=ÇÉ=èìÉ=ä~=pb`p=ÇÉÄÉ=ëÉÖìáê=áåíìóÉåÇç=åìÉîçë=êÉíçë=é~ê~=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=Éå=`áÉåÅá~=

ÇÉä= pìÉäçI= é~ê~= éçÇÉê= Ç~ê= ãÉàçêÉë= êÉëéìÉëí~ë= ~= ä~ë= ÇÉã~åÇ~ë= ÇÉ= ä~= pçÅáÉÇ~ÇK= rå~ë=

ÇÉã~åÇ~ë=èìÉ=Éå= ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=ÇÉêáî~å=ÇÉä=é~éÉä=ÇÉä= ëìÉäç=Éå= ä~=ÄáçëÑÉê~I=ÇÉ= ä~ë= êÉä~ÅáçåÉë=

ÉåíêÉ=Éä=ëìÉäç=ó=Éä=ãÉÇáç~ãÄáÉåíÉI=óÉåÇç=ã•ë=~ää•=ÇÉ=ä~=ÑìåÅáµå=ÇÉä=ëìÉäç=Éå=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=

~äáãÉåíçëK= mçê= Éääç= ä~ë= oÉìåáçåÉë= ~Ççéí~å= Å~Ç~= îÉò= ã•ëI= ÉåÑçèìÉë= áååçî~ÇçêÉëI= Åçãç= Éä=

ÉëíìÇáç=ÇÉ=Å~ãÄáçë=ÇÉ=ìëç=ÇÉä=íÉêêáíçêáçI=Éä=~äã~ÅÉå~ãáÉåíç=ÇÉ=Å~êÄçåç=ó=Å~ãÄáç=Åäáã•íáÅçI=ä~=

éêçíÉÅÅáµå=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ó=Éä=ãÉÇáç~ãÄáÉåíÉI=ä~=Åçåí~ãáå~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçëI=ä~=êÉÜ~Äáäáí~Åáµå=ÇÉ=

ëìÉäçëI=Éä=êÉÅáÅä~Çç=ÇÉ=êÉëáÇìçë=ó=ëÉÖìêáÇ~Ç=~äáãÉåí~êá~I= ä~=áåÑçêã~Åáµå=Éëé~Åá~ä=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå=

äçë= dfpI= ÉåíêÉ= çíêçë= ~ëéÉÅíçë= ÉãÉêÖÉåíÉëK= pÉ= éêÉëí~= áÖì~äãÉåíÉ= ã~óçê= ~íÉåÅáµå= ~= ä~=

íê~åëÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=ÅçåçÅáãáÉåíçë=ó=íÉÅåçäçÖ∞~I=~ëéÉÅíçë=èìÉ=ÇÉÄÉå=ëÉÖìáê=ëáÉåÇç=ÉåÑ~íáò~Ççë=Éå=

ä~ë=éêµñáã~ë=oÉìåáçåÉëK===

`~ÄÉ=ÇÉëí~Å~ê=èìÉ=ëÉ=îáÉåÉ=çÄëÉêî~åÇç=èìÉ=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉä=ëìÉäç=Åçå=ìå=ÉåÑçèìÉ=çêáÉåí~Çç=

~ä=ãÉÇáç=~ãÄáÉåíÉ=Éë=Éä=èìÉ=ã•ë=ÉëíìÇá~åíÉë=~íê~É=~=Åìêëçë=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå=ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=Éå=ä~ë=

ìåáîÉêëáÇ~ÇÉë=ó=Éëí•=éÉêãáíáÉåÇç=Å~ãÄá~ê=ä~=íÉåÇÉåÅá~=Éå=ä~=ÇÉã~åÇ~=ÇÉ=Åìêëçë=ÇÉ=ëìÉäçëK=

mçê= çíêç= ä~ÇçI= Éå= ìå=ãçãÉåíç= Åçãç= Éä= ~Åíì~äI= Éå= èìÉ= Ü~= ~ÇèìáêáÇç= Öê~å= áãéçêí~åÅá~= Éä=

Éëí~ÄäÉÅáãáÉåíç=ÇÉ=êÉÇÉë=ÇÉ=Éèìáéçë=ÇÉ=áåîÉëíáÖ~ÇçêÉë=é~ê~=ääÉî~ê=~=Å~Äç=éêçóÉÅíçë=Åçåàìåíçë=

ÇÉ= áåîÉëíáÖ~ÅáµåI= ä~ë=oÉìåáçåÉë=ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ= ä~=pb`p=ëÉ= êÉî~äçêáò~åK=kç=Ü~ó=ÇìÇ~= èìÉ= ä~ë=

oÉìåáçåÉë=îáÉåÉå=ëáÉåÇç=ìå=Ñçêç=Éå=Éä=èìÉ=ÉëéÉÅá~äáëí~ë=ÇÉ=Çáëíáåí~ë=pÉÅÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=pb`p=ëÉ=

ÉåÅìÉåíê~åI= ëÉ= ÅçåçÅÉå= éÉêëçå~äãÉåíÉI= êÉÇìÅÉå= ÑêçåíÉê~ë= ÉåíêÉ= äçë= Çáëíáåíçë= •ãÄáíçë= ÇÉ= ä~=

pb`pK=bääç=ëáêîÉ=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=ä~ë=Ä~ëÉë=ÇÉ=Ñìíìê~ë=Åçä~Äçê~ÅáçåÉë=Éå=ìå~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=ã•ë=

íê~åëîÉêë~äK= `çå= éçÅç= ãÉåçë= ÇÉ= èìáåáÉåíçë= ëçÅáçëI= ä~= pb`p= ~Öêìé~= ~= Å~ëá= íçÇçë= äçë=

ÉëéÉÅá~äáëí~ë=Éëé~¥çäÉë=Éå=ëìÉäçëI=éçê=äç=èìÉ=ÅçåëíáíìóÉ=ìå=ÄìÉå=áåëíêìãÉåíç=é~ê~=Ñ~îçêÉÅÉê=ä~=

êÉä~Åáµå=ó= ä~=ÅçãìåáÅ~Åáµå=ÅáÉåí∞ÑáÅ~=ó=éêçÑÉëáçå~ä=ÉåíêÉ=ÉääçëI=ó=é~ê~=Éëíáãìä~ê= Éä= áåíÉê¨ë=éçê=

íÉã~ë=ÉãÉêÖÉåíÉë=Éå= äçë=èìÉ=Éä=ëìÉäç=ÇÉëÉãéÉ¥É=ìå=é~éÉä=ÅÉåíê~äK=bëíÉ=Éë=Éä=ÉåÑçèìÉ=èìÉ=

Éëí•å= ~ÅçåëÉà~åÇç= äçë= ÉëíìÇáçë= ëçÄêÉ= íÉåÇÉåÅá~ë= Éå= áåîÉëíáÖ~ÅáµåI= ÇçÅÉåÅá~= ó= ÉãéäÉç= Éå=

`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäçI=é~ê~=éêçãçîÉê=èìÉ=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉä=ëìÉäç=~ÇèìáÉê~=ìå=é~éÉä=ã•ë=éêÉÉãáåÉåíÉ=

ó=~íê~áÖ~=~=àµîÉåÉë=ÅáÉåí∞ÑáÅçë=~äí~ãÉåíÉ=Åì~äáÑáÅ~ÇçëK==

=

g~ìãÉ=mçêí~=`~ë~åÉää~ë=
mêÉëáÇÉåíÉ=ÇÉ=ä~=pb`p=

=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NP=

1. Introducción 

1.1. El medio natural de Cataluña 

gçëÉé=jK=^äÅ~¥áòNIOI=sáÅÉå´=`~ê~Ä~ëë~NI=j~êáçå~=içë~åíçëPI=j~êÅ=sáÅÉåëP==
=
ENF=`ÉåíêÉ=ÇÉ=oÉÅÉêÅ~=bÅçä∂ÖáÅ~=á=^éäáÅ~Åáçåë=cçêÉëí~äë=E`ob^cFI=bÇáÑáÅá=`I=`~ãéìë=r^_I=MUNVP=_Éää~íÉêê~=E`ÉêÇ~åóçä~=ÇÉä=s~ää≠ëFI=

_~êÅÉäçå~I=bëé~¥~K=
EOF=råáîÉêëáí~í=^ìí∂åçã~=ÇÉ=_~êÅÉäçå~=Er^_FI=aéíçK=_áçäçÖ∞~=^åáã~äI=_áçäçÖ∞~=sÉÖÉí~ä=ó=bÅçäçÖ∞~I=c~Åìäí~Ç=ÇÉ=_áçÅáÉåÅá~ëI=`~ãéìë=

r^_I=MUNVP=_Éää~íÉêê~=E`ÉêÇ~åóçä~=ÇÉä=s~ää≠ëFI=_~êÅÉäçå~I=bëé~¥~K=
EPF=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~X=ÅL=_~äãÉë=OMVJONNI=MUMMS=_~êÅÉäçå~K=

Resumen 

^èì∞= ëÉ= éêÉëÉåí~= ìå~= ë∞åíÉëáë= ÇÉ= ä~= ÖÉçÖê~Ñ∞~= Ñ∞ëáÅ~= ÇÉ= `~í~äì¥~I= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= ÇÉ= äçë=
Ñ~ÅíçêÉë=èìÉ=ã•ë= áåÑäìóÉå=Éå= ä~= Ñçêã~Åáµå=ÇÉ= äçë=ëìÉäçëK=pÉ=ÇÉëÅêáÄÉå= ä~ë=Öê~åÇÉë=ìåáÇ~ÇÉë=
ÇÉä=êÉäáÉîÉI=ä~=ÖÉçäçÖ∞~I=Éä=Åäáã~I=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=ó=äçë=ìëçë=ÇÉä=ëìÉäçK=

1.1.1. Grandes unidades del relieve de Cataluña  

`çå= ìå~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉ= POKNMT= âãOI= `~í~äì¥~= ÅçåÅÉåíê~= ìå~= çêçÖê~Ñ∞~= ãìó= î~êá~Ç~= ó=
Åçãé~êíáãÉåí~Ç~K=rå~=éÉèìÉ¥~=çàÉ~Ç~=~ä=ã~é~=íçéçÖê•ÑáÅç=éÉêãáíÉ=ÇáëíáåÖìáê= ä~ë=éêáåÅáé~äÉë=
ìåáÇ~ÇÉë= ÑáëáçÖê•ÑáÅ~ë= ÇÉ= `~í~äì¥~W= äçë= máêáåÉçëI= Éä= páëíÉã~= jÉÇáíÉêê•åÉç= ó= ä~= aÉéêÉëáµå=
`Éåíê~ä=ç=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=bÄêç=EÑáÖìê~=NFK=

içë=máêáåÉçë=ëçå=ìå~=ÅçêÇáääÉê~=~äáåÉ~Ç~=ÇÉ=çÉëíÉ=~=ÉëíÉI=Éå=ä~=Åì~ä=ëÉ=äçÅ~äáò~å=äçë=ã~Åáòçë=
ó=ä~ë=Åáã~ë=ã•ë=ÉäÉî~Ç~ë=ÇÉ=`~í~äì¥~K=

bå=ëÉåíáÇç=äçåÖáíìÇáå~ä=äçë=máêáåÉçë=ëÉ=Ü~å=ÇáîáÇáÇç=Åä•ëáÅ~ãÉåíÉ=Éå=çÅÅáÇÉåí~äÉëI=ÅÉåíê~äÉë=
ó=çêáÉåí~äÉëX=Éå=`~í~äì¥~=í~å=ëµäç=Éëí•å=éêÉëÉåíÉë=äçë=Ççë=∫äíáãçëI=Åçå=ä~=`ÉêÇ~åó~=~Åíì~åÇç=
Åçãç= ä∞ãáíÉ=ÉåíêÉ=~ãÄçëK=içë=máêáåÉçë=ÅÉåíê~äÉë=ÅçåÅÉåíê~å= äçë=ã~Åáòçë=ã•ë=ÉäÉî~ÇçëI= Åçå=
ÅìãÄêÉë=èìÉ=ëìéÉê~å=äçë=PKNMM=ãK=mçê=ëì=é~êíÉI=äçë=máêáåÉçë=çêáÉåí~äÉë=î~å=ÇÉÅêÉÅáÉåÇç=ÇÉëÇÉ=
~äíìê~ë=éêµñáã~ë=~=äçë=PKMMM=ãI=Éå=Éä=ëÉÅíçê=çÉëíÉI=Ü~ëí~=ääÉÖ~ê=~ä=åáîÉä=ÇÉä=ã~ê=Éå=Éä=Å~Äç=ÇÉ=
`êÉìëK=

bå=ëÉåíáÇç=íê~åëîÉêë~ä=EåçêíÉJëìêFI=ä~=ÅçêÇáääÉê~=éáêÉå~áÅ~=Ü~=ëáÇç=ÇáîáÇáÇ~=Éå=máêáåÉçë=~ñá~äÉë=
ó=mêÉéáêáåÉçëI=Éëíçë=∫äíáãçë=Éëí•å=Ñçêã~Ççë=éçê=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëáÉêê~ë=èìÉI=í~ãÄá¨å=~äáåÉ~Ç~ë=
Éå= ÇáêÉÅÅáµå= çÉëíÉJÉëíÉI= çÅìé~å= ä~= Ñê~åà~= ãÉêáÇáçå~ä= ÇÉ= äçë= máêáåÉçëK= bå= äçë= mêÉéáêáåÉçë= ëÉ=
ëìÉäÉå=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=Ççë=Öê~åÇÉë=ëìÄìåáÇ~ÇÉëW=ä~ë=ëáÉêê~ë=áåíÉêáçêÉëI=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëáÉêê~ë=ëáíì~Ç~ë=
áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ= ~ä= ëìê= ÇÉ= äçë= máêáåÉçë= ~ñá~äÉë= Åçå=ã~Åáòçë= èìÉ= ëìéÉê~å= äçë= OKMMM=ãI= ó= ä~ë=
ëáÉêê~ë= ÉñíÉêáçêÉëI= èìÉ= ëµäç= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= Éå= äçë= máêáåÉçë= ÅÉåíê~äÉë= ó= èìÉ= éêÉëÉåí~å= ~äíìê~ë=
ã•ñáã~ë=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=äçë=NKTMM=ãK=

bä= Åçåàìåíç= ÇÉ= î~ääÉë= ~ãéäáçë= ó= ÅìÉåÅ~ë= ëáíì~Ç~ë= ÉåíêÉ= ä~ë= ãçåí~¥~ë= ÇÉ= äçë= máêáåÉçë=
ÅçåëíáíìóÉå= ä~ë= ÅìÉåÅ~ë= áåíê~ãçåí~å~ëI= ÉåíêÉ= ä~ë= èìÉ= ÇÉëí~Å~å= ä~= `ÉêÇ~åó~I= Éä= rêÖÉääÉíI= ä~=
ÅìÉåÅ~=ÇÉ=qêÉãé=ó=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ=ÈÖÉêK=

bä=páëíÉã~=jÉÇáíÉêê•åÉç=Éë=ìå~=ìåáÇ~Ç= ÑáëáçÖê•ÑáÅ~=ÅçãéäÉà~= Ñçêã~Ç~=éçê=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=
ëáÉêê~ë= ó= ÇÉéêÉëáçåÉë= èìÉ= íê~åëÅìêêÉå= é~ê~äÉä~ë= ~= ä~= ä∞åÉ~= ÇÉ= ä~= Åçëí~I= ó= éçê= ä~ë= ëáÉêê~ë=
íê~åëîÉêë~äÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NQ=

i~ë=ëáÉêê~ë=ó=ÇÉéêÉëáçåÉë=ÅçëíÉê~ë=ëçå=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=Å~ÇÉå~ë=ãçåí~¥çë~ë=ÇÉ=çêáÉåí~Åáµå=
kbJpl=èìÉ=ÇÉäáãáí~å=Öê~åÇÉë=î~ääÉëK=^íÉåÇáÉåÇç=~=ëì=éçëáÅáµå=êÉëéÉÅíç=~=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=Åçëí~I=ä~ë=
ëáÉêê~ë=ó=ä~ë=ÇÉéêÉëáçåÉë=ÅçëíÉê~ë=ëÉ=Ü~å=ÇÉåçãáå~Çç=Åä•ëáÅ~ãÉåíÉ=ëáÉêê~ë=mêÉäáíçê~ä=ó=iáíçê~äK=

=

=

i~= páÉêê~= mêÉäáíçê~äI= ~Ççë~Ç~= éçê= ëì= é~êíÉ= çÉëíÉ= ~= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= bÄêçI= Éë= ä~= ã•ë=
áãéçêí~åíÉ=ó=éêÉëÉåí~=êÉäáÉîÉë=èìÉ=ëçÄêÉé~ë~å=~=ãÉåìÇç=äçë=NKMMM=ãK=aÉëí~Å~å=Éä=jçåíëÉåó=
ENKTNO=ãFI=jçåíëÉêê~í=ENKOOQ=ãFI=ä~ë=ãçåí~¥~ë=ÇÉ=mê~ÇÉë=ENKOMNF=ó=äçë=mçêíë=ÇÉ=qçêíçë~=ENKQQT=
ãFK=i~=páÉêê~=iáíçê~ä=Éë=ã•ë=ãçÇÉëí~X=ëìë=Åçí~ë=ëÉ=ã~åíáÉåÉå=ÉåíêÉ= äçë=RMM=ó=UMM=ã=ó=~=Éää~=
éÉêíÉåÉÅÉå=Éä=jçåíåÉÖêÉ=ETRU=ãFI=`çääÅÉêçä~=EQQU=ãF=ç=Éä=d~êê~Ñ=ESRU=ãFK=båíêÉ=~ãÄ~ë=ëáÉêê~ë=
èìÉÇ~å=ÇÉäáãáí~Ççë=äçë=î~ääÉë=èìÉ=ÅçãéçåÉå=ä~=aÉéêÉëáµå=mêÉäáíçê~ä=Es~ää¨ëI=mÉåÉÇ≠ëFK=

i~ë=ëáÉêê~ë=íê~åëîÉêë~äÉëI=Ñçêã~Ç~ë=éçê=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=Å~ÇÉå~ë=ãçåí~¥çë~ë=ÇÉ=çêáÉåí~Åáµå=
klJpbI=ÅçåÉÅí~å=Éä=mêÉéáêáåÉç=Åçå=Éä=páëíÉã~=jÉÇáíÉêê•åÉç=ó=äáãáí~å=ä~ë=ëáÉêê~ë=ó=ÇÉéêÉëáçåÉë=
ÅçëíÉê~ë=éçê=Éä=kçêíÉK=

i~ë= ÇÉéêÉëáçåÉë= äáíçê~äÉë= ÇÉä= bãéçêÇ¶= ëÉ= ÉñíáÉåÇÉå= ÉåíêÉ= Éä= ÉñíêÉãç= çêáÉåí~ä= ÇÉ= äçë=
máêáåÉçëI= ä~ë= ëáÉêê~ë= íê~åëîÉêë~äÉë= ó= Éä= ã~êI= çÅìé~åÇç= ä~ë= •êÉ~ë= Çáëí~äÉë= ÇÉ= ä~ë= ÅìÉåÅ~ë=
ÜáÇêçÖê•ÑáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ê∞çë=jìÖ~I=cäìîá¶I=ó=qÉêK=

cfdro^=NK=dê~åÇÉë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉä=êÉäáÉîÉ=ÇÉ=`~í~äì¥~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NR=

i~=aÉéêÉëáµå=`Éåíê~ä=Éë=ìå~=Öê~å=ìåáÇ~Ç=Åçå=Ñçêã~=íêá~åÖìä~êI=~ä~êÖ~Ç~=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=plJ
kbK=bëí•= êçÇÉ~Ç~=éçê= ä~ë=ëáÉêê~ë=~åíÉë=ÇÉëÅêáí~ë=ó= Ñçêã~=ìåçë=êÉäáÉîÉë=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=ëì~îÉëK=
pÉ=ëìÉäÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=Éå=Éää~=Ççë=•êÉ~ëW=ä~ë=iä~åìê~ë=ÇÉ=mçåáÉåíÉ=ó=äçë=^äíáéä~åçë=`Éåíê~äÉëK=

içë=~äíáéä~åçë=ÅÉåíê~äÉë=çÅìé~å=ä~=ãáí~Ç=çêáÉåí~ä=ó=Ñçêã~å=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëáÉêê~ë=ó=ää~åìê~ë=
ÖÉåÉê~Ç~ë=éçê= ä~=Éêçëáµå=ÇÉ= ä~= êÉÇ= Ñäìîá~ä= ÇÉ= ä~ë=ÅìÉåÅ~ë=Å~í~ä~å~ëK=båíêÉ=çíê~ë=ÇÉëí~Å~å= ä~=
mä~å~=ÇÉ=sáÅI=Éä=_~ÖÉëI=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ=¹ÇÉå~=ó=ä~=ÇÉ=_~êÄÉê¶K=

i~ë=ää~åìê~ë=ÇÉ=éçåáÉåíÉ=éÉêíÉåÉÅÉå=~=ä~=ÅìÉåÅ~=ÜáÇêçÖê•ÑáÅ~=ÇÉä=bÄêçK=^ä=íÉåÉê=Éä=åáîÉä=ÇÉ=
Ä~ëÉ=Éå=Éä=ÇÉäí~=ÇÉä=bÄêçI=ã•ë=~äÉà~Çç=èìÉ=äçë=~äíáéä~åçë=ÅÉåíê~äÉëI=éêÉëÉåí~å=ãÉåçêÉë=ÉÑÉÅíçë=
éçê=ä~=áåÅáëáµå=ÇÉ=ä~=êÉÇ=ÇÉ=ÇêÉå~àÉK==

1.1.2. Síntesis geológica  

`~í~äì¥~=Éëí•=ÅçåëíáíìáÇ~I=~=Öê~åÇÉë=ê~ëÖçëI=éçê=Åì~íêç=ìåáÇ~ÇÉë=ÖÉçäµÖáÅ~ë=ã~óçêÉëW=äçë=
máêáåÉçëI= ä~ë=`~ÇÉå~ë= fÄ¨êáÅ~= ó=`çëíÉê~=Å~í~ä~å~I= ä~=`ìÉåÅ~=ÇÉä= bÄêç= ó= ä~ë= Ñçë~ë= ó= ÅìÉåÅ~ë=
åÉµÖÉå~ë=EÑáÖìê~=OFK=

=

=
cfdro^=OK=j~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉä=ÉñíêÉãç=kb=ÇÉ=ä~=mÉå∞åëìä~=fÄ¨êáÅ~K=
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====

NS=

Los Pirineos 

içë=máêáåÉçë=ëçå=ìå~=ÉñíÉåë~=Å~ÇÉå~=ãçåí~¥çë~=ÇáëéìÉëí~=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=bJlI=èìÉ=ÇáëÅìêêÉ=
ÇÉëÇÉ=Éä=äáíçê~ä=Å~åí•ÄêáÅç=Ü~ëí~=Éä=jÉÇáíÉêê•åÉçK=pÉ=Ñçêã~êçå=Çìê~åíÉ=ä~=çêçÖÉåá~=~äéáå~=Åçãç=
ÅçåëÉÅìÉåÅá~= ÇÉä= ~ÅÉêÅ~ãáÉåíç= ó= ä~= Åçäáëáµå= ÉåíêÉ= ä~= ~åíáÖì~= mä~Å~= fÄ¨êáÅ~= ó= ä~= mä~Å~=
bìêç~ëá•íáÅ~X=ÉëíÉ=éêçÅÉëç=ëÉ=áåáÅáµ=~=Ñáå~äÉë=ÇÉä=jÉëçòçáÅç=ó=Åìäãáåµ=~=Ñáå~äÉë=ÇÉä=m~äÉµÖÉåçK==

i~=ÉëíêìÅíìê~=~äéáå~=ÇÉ=äçë=máêáåÉçë=Éå=`~í~äì¥~=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=Éä=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç=Ü~Åá~=
Éä=ëìê=ó=Éä=~éáä~ãáÉåíç=ÇÉ=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=ã~åíçë=ÇÉ=ÅçêêáãáÉåíçK=bëíçë=ã~åíçë=Éëí•å=Ñçêã~Ççë=
éçê=êçÅ~ë=ÇÉä=m~äÉçòçáÅçI=ÇÉä=jÉëçòçáÅç=ó=ÇÉä=m~äÉµÖÉåç=èìÉI=~=ëì=îÉòI=êÉÑäÉà~å= ä~=ÉîçäìÅáµå=
ÖÉçäµÖáÅ~= ÇÉ= ¨ëíÉ= ëÉÅíçê= ÇÉ= ä~= ÅçêÇáääÉê~= Åçå= ~åíÉêáçêáÇ~Ç= ó= ëáåÅêµåáÅ~ãÉåíÉ= ~= ä~= çêçÖÉåá~=
~äéáå~K==

i~= éçëáÅáµå= êÉëéÉÅíç= ~ä= ÉàÉ= ÇÉ= ä~= ÅçêÇáääÉê~= éáêÉå~áÅ~= ó= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= äçë= ÇáîÉêëçë=
ã~íÉêá~äÉë= éÉêãáíÉ= ÇÉÑáåáê= î~êá~ë= ìåáÇ~ÇÉë= ÇÉ= ãÉåçê= ê~åÖçK= bå= ëÉåíáÇç= äçåÖáíìÇáå~ä= ëÉ=
ÇáÑÉêÉåÅá~å=íêÉë=ëÉÅíçêÉëI=ÇÉ=äçë=Åì~äÉë=Éå=`~í~äì¥~=~Ñäçê~å=Éä=ÅÉåíê~ä=ó=Éä=çêáÉåí~äK=bå=ëÉåíáÇç=
íê~åëîÉêë~ä= äçë=máêáåÉçë=ëÉ=ÇáîáÇÉå=ëÉÖ∫å= äçë=ã~íÉêá~äÉë=èìÉ=äç=Ñçêã~åK=^ë∞I= äçë=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉä=
m~äÉçòçáÅç=~Ñäçê~å=Éå=~ãÄ~ë=îÉêíáÉåíÉë=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉ=ä~=ÅçêÇáääÉê~I=ÅçáåÅáÇáÉåÇç=Åçå=ä~ë=ÅìãÄêÉë=
ã•ë= ÉäÉî~Ç~ë= ó= Ñçêã~åÇç= ä~= ÇÉåçãáå~Ç~= wçå~= ^ñá~äK= ^ä= ëìê= ÇÉ= ä~= wçå~= ^ñá~ä= ~Ñäçê~å= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=ëÉÇáãÉåí~êáçë=ÇÉä=jÉëçòçáÅç=ó=ÇÉä=m~äÉµÖÉåçI=Åçå=éêÉÇçãáåç=ÇÉ=äçë=éêáãÉêçë=Éå=Éä=
máêáåÉç=ÅÉåíê~ä=ó=ÇÉ=äçë=ëÉÖìåÇçë=Éå=Éä=çêáÉåí~äK=

i~= wçå~= ^ñá~ä= Éëí•= Ñçêã~Ç~= éçê= êçÅ~ë= ëÉÇáãÉåí~êá~ëI= ãÉí~ãµêÑáÅ~ë= É= ∞ÖåÉ~ë= ÇÉ= ÉÇ~ÇÉë=
ÅçãéêÉåÇáÇ~ë= ÉåíêÉ= Éä= kÉçéêçíÉêçòçáÅç= ó= Éä= m¨êãáÅçX= ¨ëíÉ= Åçåàìåíç= ó~= Ü~Ä∞~= ëáÇç= éäÉÖ~Çç=
Çìê~åíÉ= ä~= çêçÖÉåá~= ÜÉêÅ∞åáÅ~= É= áåíêìáÇç= éçê= åìãÉêçëçë= ÅìÉêéçë= ÇÉ= Öê~åáíçáÇÉëK= båíêÉ= äçë=
ÇáîÉêëçë=ã~íÉêá~äÉë=èìÉ=~Ñäçê~å=Éå=ä~=wçå~=^ñá~ä=ÇÉëí~Å~å=éçê=ëì=ÉñíÉåëáµå=ä~ë=~äíÉêå~åÅá~ë=ÇÉ=
~êÉåáëÅ~ë=ó=éáò~êê~ëI=ä~ë=Å~äáò~ë=ó=ä~ë=êçÅ~ë=Öê~å∞íáÅ~ë=ó=Öê~åçÇáçê∞íáÅ~ëK=i~=wçå~=^ñá~ä=éáêÉå~áÅ~=
Éëí•=áêêÉÖìä~êãÉåíÉ=ÅìÄáÉêí~=éçê=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉíê∞íáÅçë=Åì~íÉêå~êáçëI=~ìåèìÉ=~Åíì~äãÉåíÉ=íçÇ~=
¨ëí~=•êÉ~=Éëí•=ëçãÉíáÇ~=~=Éêçëáµå=áåíÉåë~K=

=

bå= Éä= máêáåÉç= `Éåíê~äI= ~ä= ëìê= ÇÉ= ä~= wçå~= ^ñá~äI= ~Ñäçê~å= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉä= jÉëçòçáÅçK=
`çåëíáíìóÉå= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ=ã~åíçë= ÇÉ= ÅçêêáãáÉåíç= ÇÉëéä~ò~Ççë= Ü~Åá~= Éä= ëìê= É= áãÄêáÅ~ÇçëK=
mêÉÇçãáå~å= ä~ë= êçÅ~ë= Å~êÄçå~í~Ç~ë= ÇÉä= gìê•ëáÅç= ó= ÇÉä= `êÉí•ÅáÅç= óI= Éå= ãÉåçê= éêçéçêÅáµåI=
êçÅ~ë= Å~êÄçå~í~Ç~ë= ó= ÇÉíê∞íáÅ~ë= ÇÉä= m~äÉµÖÉåç= EqÉêÅá~êáçFK= içÅ~äãÉåíÉ= ~ÄìåÇ~å= äçë= óÉëçë= ó=
ë~äÉë=ÇÉä=qêá•ëáÅçK=q~ãÄá¨å=ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=ÇÉéµëáíçë=Åì~íÉêå~êáçë=ÉñíÉåëçëI=Åçãç=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ=
qêÉãéI=ÇçåÇÉ=í~ãÄá¨å=éêÉÇçãáå~å=~Åíì~äãÉåíÉ=äçë=éêçÅÉëçë=ÉêçëáîçëK=

bå= Éä= máêáåÉç= lêáÉåí~ä= ~Ñäçê~å= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ëÉÇáãÉåí~êáçë= ÇÉä= m~äÉµÖÉåç= óI= Éå= ãÉåçê=
éêçéçêÅáµåI=äçë=ÇÉä=jÉëçòçáÅçK=q~ãÄá¨å=ÅçåëíáíìóÉå=ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=ã~åíçë=ÇÉ=ÅçêêáãáÉåíçI=Éå=
Éä= Åì~ä= äçë= ã~íÉêá~äÉë= é~äÉµÖÉåçë= ëÉ= ÇÉëéä~ò~êçå= Ü~Åá~= Éä= ëìê= ääÉî~åÇç= M~= ÅìÉëí~ëÒ= ~= äçë=
ã~åíçë= Ñçêã~Ççë= éçê= êçÅ~ë= ãÉëçòçáÅ~ë= èìÉ= Ñçêã~å= ~= ëì= îÉò= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ= ã~åíçë=
ëìéÉêéìÉëíçëK=i~=ëÉêáÉ=é~äÉµÖÉå~=Éëí•=Ñçêã~Ç~=éçê=Å~äáò~ëI=ã~êÖ~ë=ó=êçÅ~ë=ÇÉíê∞íáÅ~ë=ÉåíêÉ=ä~ë=

cfdro^=PK=páÉêê~=ÇÉä=`~Ç∞K=máêáåÉç=^ñá~ä=lêáÉåí~äK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NT=

èìÉI= äçÅ~äãÉåíÉI= ~ÄìåÇ~å= äçë= ÅçåÖäçãÉê~ÇçëK= içë= ã~íÉêá~äÉë= ãÉëçòçáÅçë= ëçå=
éêÉÇçãáå~åíÉãÉåíÉ= Å~äáòçë= ó= ã~êÖçëçëK= bå= Éëí~= òçå~= äçë= ëÉÇáãÉåíçë= Åì~íÉêå~êáçë= ëçå=
ÉëÅ~ëçë=ÉñÅÉéíç=Éå=ä~ë=Ñçë~ë=åÉµÖÉå~ëK=

bä= ä∞ãáíÉ= ÉåíêÉ= äçë= máêáåÉçë= ó= ä~= `ìÉåÅ~= ÇÉä= bÄêç= Éëí•= ÇÉÑáåáÇç= ~= Öê~åÇÉë= ê~ëÖçë= éçê= ä~ë=
ÉëíêìÅíìê~ë=Ñêçåí~äÉë=ÇÉ=äçë=Å~Ä~äÖ~ãáÉåíçë=éáêÉå~áÅçë=Éå=Éä=ëÉÅíçê=ÅÉåíê~ä=ó=éçê=äçë=ÇÉéµëáíçë=
é~äÉµÖÉåçë=Éå=Éä=máêáåÉç=çêáÉåí~äK=

El extremo oriental de la Cordillera Ibérica y la Ca dena Costera catalana 

i~= `çêÇáääÉê~= fÄ¨êáÅ~= Éë= ìå~= Å~ÇÉå~= ãçåí~¥çë~= èìÉ= ëÉ= ÉñíáÉåÇÉ= Éå= ÇáêÉÅÅáµå= klJpb=
ÉñÅÉéíç= Éå= ëì= ÉñíêÉãç= çêáÉåí~äI= ÇçåÇÉ= ä~ë= ÉëíêìÅíìê~ë= ëÉ= ÇáëéçåÉå= Éå= ÇáêÉÅÅáµå= bJl=
ÇÉÑáåáÉåÇç= ä~= ää~ã~Ç~= wçå~= ÇÉ= båä~ÅÉ= Åçå= ä~= `~ÇÉå~= `çëíÉê~= Å~í~ä~å~I= èìÉ= íáÉåÉ= ìå~=
çêáÉåí~Åáµå=plJkbK=^ãÄ~ë=`~ÇÉå~ë=ãçåí~¥çë~ë=ëÉ=Ñçêã~êçå=Çìê~åíÉ=ä~=çêçÖÉåá~=~äéáå~=Éå=Éä=
áåíÉêáçê=ÇÉ=ä~=~åíáÖì~=mä~Å~=fÄ¨êáÅ~K=bå=`~í~äì¥~=í~å=ëçäç=~Ñäçê~=ìå~=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=wçå~=ÇÉ=båä~ÅÉ=
ó= íçÇ~= ä~= `~ÇÉå~= `çëíÉê~K= bå= ¨ëí~= ∫äíáã~I= ä~= ÉëíêìÅíìê~= ÅçãéêÉëáî~= ~äéáå~= Éëí•= ãìó=
ÇÉëÇáÄìà~Ç~=ÇÉÄáÇç=~=ä~=Åçãé~êíáãÉåí~Åáµå=éçëíÉêáçê=Éå=ÄäçèìÉë=ÜìåÇáÇçë=ó=ÉäÉî~Ççë=EîÉê=Éä=
~é~êí~Çç=cçë~ë=ó=`ìÉåÅ~ë=åÉµÖÉå~ëFK=

bä=ÉñíêÉãç=çêáÉåí~ä=ÇÉ=ä~=`çêÇáääÉê~=fÄ¨êáÅ~I=ä~=wçå~=ÇÉ=båä~ÅÉI=Éëí•=Ñçêã~Çç=ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ=
éçê=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉä=jÉëçòçáÅçI=èìÉ=~Ä~êÅ~å=ÇÉä=qêá•ëáÅç=ãÉÇáç=~ä=`êÉí•ÅáÅçK=mêÉÇçãáå~å= äçë=
Å~êÄçå~íçëI= Å~äáò~ë= ó= Ççäçã∞~ëI= ó= Éå= ãÉåçê= éêçéçêÅáµåI= ã~êÖ~ë= ó= êçÅ~ë= ëÉÇáãÉåí~êá~ë=
ÇÉíê∞íáÅ~ëK= i~= ÉëíêìÅíìê~= Éëí•= ÇÉÑáåáÇ~= éçê= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ= ä•ãáå~ë= Å~Ä~äÖ~åíÉë= èìÉ= ëÉ=
ÇÉëéä~ò~êçå= Ü~Åá~= Éä= åçêíÉK= bå= ä~ë= òçå~ë= éêµñáã~ë= ~ä= ã~êÖÉå= ÇÉ= ä~= `ìÉåÅ~= ÇÉä= bÄêçI= äçë=
ÇÉéµëáíçë=m~äÉµÖÉåçë=í~ãÄá¨å=Éëí•å=áåîçäìÅê~Ççë=Éå=~äÖìå~ë=ÉëíêìÅíìê~ëK=

i~= `~ÇÉå~= `çëíÉê~= Å~í~ä~å~= ëÉ= Å~ê~ÅíÉêáò~= éçê= ä~= çêáÉåí~Åáµå= plJkb= ÇÉ= ä~ë= ÉëíêìÅíìê~ë=
íÉÅíµåáÅ~ëI=Ñ~ää~ë=áåîÉêë~ë=ó=Å~Ä~äÖ~ãáÉåíçë=Åçå=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç=Ü~Åá~=Éä=kl=ó=Ñ~ää~ë=ÇÉ=ë~äíç=
Éå=ÇáêÉÅÅáµå=ëáåáÉëíê~K=bëí~ë=ÉëíêìÅíìê~ë= áåîçäìÅê~å=~ä=Åçåàìåíç=ÇÉ= ä~ë= êçÅ~ë=ÇÉä=m~äÉçòçáÅç=ó=
ÇÉä= jÉëçòçáÅç= óI= Éå= Éä= ã~êÖÉå= ÇÉ= ä~= `ìÉåÅ~= ÇÉä= bÄêçI= ~= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ëÉÇáãÉåí~êáçë=
m~äÉµÖÉåçë= ~åíÉêáçêÉë= ó= ÅçÉí•åÉçë= ~= ä~= ÇÉÑçêã~ÅáµåK= i~ë= êçÅ~ë= ÇÉä= m~äÉçòçáÅç= ~Ñäçê~å=
~ãéäá~ãÉåíÉ= Éå= Éä= ëÉÅíçê= ëÉéíÉåíêáçå~ä= ó= ÇÉ= Ñçêã~= ã•ë= êÉëíêáåÖáÇ~= ~ä= ëìêK= pÉ= íê~í~=
ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ= ÇÉ= Öê~åáíçáÇÉë= ó= êçÅ~ë= ëÉÇáãÉåí~êá~ë= é~äÉçòçáÅ~ë= èìÉ= ÅçãéêÉåÇÉå= ÇÉä=
`•ãÄêáÅç=~ä=`~êÄçå∞ÑÉêçI=ÉåíêÉ= ä~ë=èìÉ=éêÉÇçãáå~å= ä~ë=~äíÉêå~åÅá~ë=ÇÉ=~êÉåáëÅ~ë=ó= äìíáí~ëI= ~=
ãÉåìÇç= ~ÑÉÅí~Ç~ë= éçê= ãÉí~ãçêÑáëãç= ÇÉ= Åçåí~ÅíçK= i~ë= êçÅ~ë= ëÉÇáãÉåí~êá~ë= ãÉëçòçáÅ~ë=
çÅìé~å= ä~= é~êíÉ= ÅÉåíê~ä= ó= ãÉêáÇáçå~ä= ÇÉ= ä~= `~ÇÉå~= `çëíÉê~I= ÇçåÇÉ= Éëí•å= êÉéêÉëÉåí~Ççë= Éä=
qêá•ëáÅçI=Éä=gìê•ëáÅç=ó=ÄìÉå~=é~êíÉ=ÇÉä=`êÉí•ÅáÅçK=mêÉÇçãáå~å=ä~ë=êçÅ~ë=Å~êÄçå~í~Ç~ëI=Å~äáò~ë=
ó= Ççäçã∞~ëI= ãáÉåíê~ë= èìÉ= ä~ë= êçÅ~ë= ÇÉíê∞íáÅ~ë= Éëí•å= áêêÉÖìä~êãÉåíÉ= ÇáëíêáÄìáÇ~ëX= í~ãÄá¨å= ëÉ=
êÉÅçåçÅÉå=íê~ãçë=Åçå=óÉëç=~ÄìåÇ~åíÉK=

 

 

cfdro^=QK=Mbäë=mçêíëÒI=òçå~=ÇÉ=Éåä~ÅÉ=ÉåíêÉ=ä~=`çêÇáääÉê~=fÄ¨êáÅ~=ó=ä~=`~ÇÉå~=`çëíÉê~=`~í~ä~å~K=

=
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====

NU=

La Cuenca del Ebro 

bëí~= ìåáÇ~Ç= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~= ìå~= ~åíáÖì~= ÅìÉåÅ~= ëÉÇáãÉåí~êá~= èìÉ= ëÉ= ÇÉë~êêçääµ= ó= êÉääÉåµ=
Çìê~åíÉ= Éä= m~äÉµÖÉåç= ó= éêáåÅáéáçë= ÇÉä= kÉµÖÉåçK= bëí•= äáãáí~Ç~= ~ä= åçêíÉ= éçê= äçë= máêáåÉçëI= ~ä=
ëìêçÉëíÉ=éçê=ä~=ÅçêÇáääÉê~=fÄ¨êáÅ~=ó=~ä=ëìêÉëíÉ=éçê=ä~=`~ÇÉå~=`çëíÉê~=Å~í~ä~å~K=içë=ëÉÇáãÉåíçë=
ã•ë= ~åíáÖìçë= ~Ñäçê~å= Éå= ëìë= ã•êÖÉåÉë= çêáÉåí~ä= ó= ëÉéíÉåíêáçå~äI= ëçå= êçÅ~ë= ÇÉíê∞íáÅ~ë= ó=
Å~êÄçå~í~Ç~ëK=mÉêç=ä~=ã~óçê=é~êíÉ=ÇÉä=êÉääÉåç=ëÉÇáãÉåí~êáç=ÇÉ=¨ëí~=ÅìÉåÅ~=Éëí•=Ñçêã~Çç=éçê=
êçÅ~ë= ÇÉíê∞íáÅ~ë= ÇáëíêáÄìáÇ~ë= ~= Öê~åÇÉë= ê~ëÖçë= ëÉÖ∫å= ä~= Öê~åìäçãÉíê∞~X= ~ë∞= ~ÄìåÇ~å= äçë=
ÅçåÖäçãÉê~Ççë=ó=~êÉåáëÅ~ë=~Ççë~Ççë=~=äçë=ã•êÖÉåÉë=~Åíáîçë=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~I=ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éå=Éä=
•êÉ~= ÅÉåíê~ä= éêÉÇçãáå~å= ä~ë= ~êÉåáëÅ~= ó= äìíáí~ëI= Åçå= áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ÇÉ= Å~äáò~ë= ó= åáîÉäÉë= ÇÉ=
óÉëçëK=pçÄêÉ=¨ëíÉ=Åçåàìåíç=ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=ÇÉéµëáíçë=ÇÉíê∞íáÅçë=Åì~íÉêå~êáçë=ãìó=ÉñíÉåëçëK=

i~= ÉëíêìÅíìê~= áåíÉêå~= ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~= Éë= ëáãéäÉ= Éå= ä~= òçå~= ÅÉåíê~äI= Åçå= äçë= Éëíê~íçë=
Üçêáòçåí~äÉë=ç=äáÖÉê~ãÉåíÉ=áåÅäáå~Ççë=Ü~Åá~=Éä=çÉëíÉX=Éå=Éä=ëÉÅíçê=kb=ãìÉëíê~å=ìå~=ÉëíêìÅíìê~=
éäÉÖ~Ç~I=Åçå=ëáåÅäáå~äÉë=~ãéäáçë=ó=~åíáÅäáå~äÉë=ÉëíêÉÅÜçëK=mÉêç=Éå=ëìë=ã•êÖÉåÉëI=ÇçåÇÉ=¨ëíçë=
ã~íÉêá~äÉë= ëÉ= îáÉêçå= áåîçäìÅê~Ççë= Éå= ä~ë= ÉëíêìÅíìê~ë= ÅçãéêÉëáî~ë= ~äéáå~ëI= ãìÉëíê~å=
ÉëíêìÅíìê~ë=ó=êÉä~ÅáçåÉë=íÉÅíµåáÅçJëÉÇáãÉåí~êá~ë=ãìó=ÅçãéäÉà~ëK==

Las fosas y cuencas neógenas 

i~ë=Ñçë~ë=ó=ÅìÉåÅ~ë=åÉµÖÉå~ë=ëÉ=ÇáëéçåÉå=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~=Åçëí~=Å~í~ä~å~=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=plJ
kb=ÉñÅÉéíç=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=kb=ÇÉ=`~í~äì¥~I=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÇáëéçåÉå=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=klJpbX=ëçå= ä~ë=
Ñçë~ë=ÇÉä=_~áñ=bÄêÉI=ÇÉä=`~ãéI=ÇÉä=s~ää≠ëJmÉåÉÇ≠ëI=ÇÉ=_~êÅÉäçå~=ó=ÇÉä=bãéçêÇ¶X=íçÇ~ë=Éää~ë=
Éëí•å=~ÄáÉêí~ë=~ä=ã~êK=bñáëíÉå=~ÇÉã•ë=ÅìÉåÅ~ë= áåíÉêáçêÉëI=Åçãç=ä~=ÇÉ= ä~=pÉäî~I=~ä=åçêíÉ=ÇÉ= ä~=
`~ÇÉå~=`çëíÉê~=Å~í~ä~å~I=ó=ä~=`ÉêÇ~åó~I=Éå=äçë=máêáåÉçëK=qçÇ~ë=Éëí~ë=ÅìÉåÅ~ë=ëÉÇáãÉåí~êá~ë=
ëÉ= Ñçêã~êçå= Åçãç= ÅçåëÉÅìÉåÅá~= ÇÉä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ= Ñ~ää~ë= åçêã~äÉë= ÇÉ= ÉÇ~Ç=
åÉµÖÉå~I=êÉä~Åáçå~Ç~ë=Åçå= ä~=~éÉêíìê~=ÇÉä=jÉÇáíÉêê•åÉç=çÅÅáÇÉåí~äK=bëíÉ=ëáëíÉã~=ÇÉ=Ñ~ää~ë=ëÉ=
ëìéÉêéçåÉ=~=íçÇ~ë=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÖÉçäµÖáÅ~ë=ÇÉëÅêáí~ë=~åíÉêáçêãÉåíÉK=i~=ã~óçê∞~=ÇÉ=¨ëí~ë=Ñ~ää~ë=
Éëí•å= çêáÉåí~Ç~ë= Éå= ÇáêÉÅÅáµå= plJkb= ó= íáÉåÉå= äçë= ÄäçèìÉë= pb= ÜìåÇáÇçëK= aÉäáãáí~å= Ñçë~ë= ó=
ëÉãáÑçë~ë=íÉÅíµåáÅ~ë=ÇçåÇÉ=ëÉ=~Åìãìä~êçå=äçë=ëÉÇáãÉåíçë=åÉµÖÉåçë=ó=Åì~íÉêå~êáçëK=bä=êÉääÉåç=
ëÉÇáãÉåí~êáç=Éë=ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ=ÇÉíê∞íáÅç=JÅçåÖäçãÉê~ÇçëI=~êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ëJ=ÉñÅÉéíç=Éå=ä~ë=
•êÉ~ë=éêµñáã~ë=~ä=äáíçê~äI=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÇÉéçëáí~êçå=Å~êÄçå~íçë=ó=ã~êÖ~ëK=bå=Éä=ëÉÅíçê=kbI=~=Ñ~îçê=
ÇÉ=ä~ë=Ñ~ää~ë=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=klJpbI=ëÉ=éêçÇìàÉêçå=ÉêìéÅáçåÉë=îçäÅ•åáÅ~ë=èìÉ=Ñçêã~êçå=Åçåçë=ÇÉ=
ÉëÅçêá~ë=ó=ÉñíÉåë~ë=Åçä~Ç~ë=Ä~ë•äíáÅ~ë=åÉµÖÉå~ë=ó=Åì~íÉêå~êá~ëK=

içë=ëÉÇáãÉåíçë=Åì~íÉêå~êáçë=êÉÅìÄêÉå=ÄìÉå~=é~êíÉ=ÇÉ=ä~ë=êçÅ~ë=åÉµÖÉå~ë=Éå=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=
ä~ë=ÅìÉåÅ~ëX=ëÉ=íê~í~=ÇÉ=ÇÉéµëáíçë=ÇÉíê∞íáÅçë=èìÉ=Ñçêã~å=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=ÉñíÉåëçëI=ëáëíÉã~ë=
ÇÉ=íÉêê~ò~ë=Ñäìîá~äÉë=ó=íê~îÉêíáåçëK=v~=Éå=ä~=Åçëí~I=ëÉ=Ñçêã~êçå=Çìê~åíÉ=Éä=Åì~íÉêå~êáç=êÉÅáÉåíÉ=
äçë=ÇÉäí~ë=ÇÉä=bÄêç=ó=ÇÉä=iäçÄêÉÖ~í=ó=ä~ë=ää~åìê~ë=~äìîá~äÉë=ÇÉä=qÉê=ó=ä~=jìÖ~K=

=

=cfdro^=RK=aÉäí~=ÇÉä=bÄêçK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NV=

1.1.3. Clima 

i~=éçëáÅáµå=ÖÉçÖê•ÑáÅ~=ÇÉ=`~í~äì¥~=Éå=Éä=ÅçåíÉñíç=ÇÉ=ä~=ÅáêÅìä~Åáµå=~íãçëÑ¨êáÅ~=ÖÉåÉê~äI=ä~=

ëáíì~Åáµå=ÇÉä=ã~ê=ó=Éä=ÅçåíáåÉåíÉI=ó=ä~=î~êá~Ç~=çêçÖê~Ñ∞~=éÉêãáíÉå=ìå~=ÇáîÉêëáÇ~Ç=Åäáã•íáÅ~=ãìó=

ÉäÉî~Ç~=Éå=êÉä~Åáµå=~=ëì=ÉñíÉåëáµå=íÉêêáíçêá~äK=i~=ëáíì~Åáµå=ä~íáíìÇáå~ä=ÇÉ=`~í~äì¥~=ó=ëì=éçëáÅáµå=

~=çÅÅáÇÉåíÉ=ÇÉä= ÅçåíáåÉåíÉ=ÉìêçéÉç= äÉ=ÅçåÑáÉêÉå=ìå= Åäáã~=ÖÉåÉê~ä=ÇÉ= íáéç=ãÉÇáíÉêê•åÉç=éÉêç=

Åçå=ãìÅÜçë=ã~íáÅÉë=ó~=èìÉ=é~êíáÅáé~=ÇÉ=ä~ë=áåÑäìÉåÅá~ë=ëìÄíêçéáÅ~äÉëI=çÅÉ•åáÅ~ë=ó=éçä~êÉë=èìÉ=

ÖÉåÉê~å=ìåçë=Åçåíê~ëíÉë=Éëí~Åáçå~äÉë=ãìó=ã~êÅ~ÇçëK=i~=éäìîáçãÉíê∞~=Éë=ãìó=áêêÉÖìä~êI=ëá=ÄáÉå=

Éä=áåîáÉêåç=ëìÉäÉ=ëÉê=ìå~=Éëí~Åáµå=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=ëÉÅ~=ÇÉÄáÇç=~=èìÉ=äçë=ÑêÉåíÉë=~íä•åíáÅçëI=ã•ë=

ÑêÉÅìÉåíÉë=Éå=Éëí~=¨éçÅ~I=ääÉÖ~å=ÇÉëÖ~ëí~Ççë=~=ä~=Åçëí~=ãÉÇáíÉêê•åÉ~K=i~=Ä~êêÉê~=èìÉ=çÑêÉÅÉå=

ä~ë=ëáÉêê~ë=äáíçê~äÉë=ó=éêÉäáíçê~äÉë=~=

ä~= áåÑäìÉåÅá~= ã~ê∞íáã~= áåÇìÅÉ= ìå=

Åäáã~= ÇÉ= Å~ê•ÅíÉê= ÅçåíáåÉåí~ä= Éå=

ä~= aÉéêÉëáµå= `Éåíê~ä= ó= Éå= çíê~ë=

ÇÉéêÉëáçåÉë=áåíÉêáçêÉëK=bä=s~ääÉ=ÇÉ=

^ê~å= ÅçåëíáíìóÉ= ìå~= ÉñÅÉéÅáµå= ~=

äç= ÇáÅÜç= ~ä= íê~í~êëÉ= ÇÉ= ìå= î~ääÉ=

~ÄáÉêíç= ~= ä~ë= áåÑäìÉåÅá~ë= ÇÉä=

^íä•åíáÅçK= bä= ê~åÖç= ÇÉ= íÉãJ

éÉê~íìê~ë= ãÉÇá~ë= ÇÉä= ~áêÉ= Éë=

í~ãÄá¨å= ãìó= ~ãéäáçI= ÇÉ= M⁄`= ~=

NT⁄`I= ÅçåÇáÅáçå~Çç= éêáåÅáJ

é~äãÉåíÉ= éçê= Éä= Öê~ÇáÉåíÉ=

íçéçÖê•ÑáÅç= èìÉ= ~Ä~êÅ~= ÇÉëÇÉ= Éä=

åáîÉä= ÇÉä= ã~ê= Ü~ëí~= äçë= PKQMM= ãK=

qçÇç= Éääç= éêçéçêÅáçå~= ìå~=

î~êáÉÇ~Ç= ãìó= åçí~ÄäÉ= ÇÉ=

ãÉëçÅäáã~ë= èìÉ= ÉàÉêÅÉå= ëì=

áåÑäìÉåÅá~= Éå= ä~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= äçë=

ëìÉäçë=EÑáÖìê~=SFK==

=

Precipitación 

i~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ= ä~ë= ääìîá~ë=Éë=ãìó= áêêÉÖìä~ê=Éå=`~í~äì¥~I=Åçå=ìå=ê~åÖç=ÇÉ=éêÉÅáéáí~Åáµå=

ãÉÇá~= ~åì~ä= ÅçãéêÉåÇáÇç= ÉåíêÉ= ÅÉêÅ~=ÇÉ= äçë= QMM=ãã=Éå= ä~ë= òçå~ë=ã•ë= •êáÇ~ë=ÇÉ=éçåáÉåíÉ=

äçÅ~äáò~Ç~ë=Éå=ä~ë=éêçñáãáÇ~ÇÉë=ÇÉ=iäÉáÇ~I=Ü~ëí~=ä~ë=ã~óçêÉë=éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë=èìÉ=ëìéÉê~å=äçë=

NKOMM= ãã= ó= èìÉ= ëÉ= Ç~å= Éå= Éä= máêáåÉçI= Éå= ä~ë= Å~ÄÉÅÉê~ë= ÇÉ= äçë= ê∞çë= kçÖìÉê~= m~ää~êÉë~= ó=

oáÄ~Öçêò~å~I= pÉÖêÉI= iäçÄêÉÖ~í= ó= qÉêK= i~= ÑáÖìê~= T= ãìÉëíê~= Éä= ã~é~= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë=

éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë= ãÉÇá~ë= ~åì~äÉë= ÇçåÇÉ= ëÉ= çÄëÉêî~= ìå= Åä~êç= Öê~ÇáÉåíÉ= kJpI= Åçå= ~äÖìå~=

ÉñÅÉéÅáµå= ÇÉÄáÇç= ~= ä~ë= Ä~êêÉê~ë= ãçåí~¥çë~ë= é~ê~äÉä~ë= ~= ä~= Åçëí~K= bä= •êÉ~= ëÉÅ~I= Åçå=

éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë=áåÑÉêáçêÉë=~=äçë=SMM=ããI=~Ä~êÅ~=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=Éä=íÉêÅáç=pt=ÇÉ=`~í~äì¥~K==

bä=ê¨ÖáãÉå=éäìîáçã¨íêáÅç=Éëí~Åáçå~ä=í~ãÄá¨å=éêÉëÉåí~=åçí~ÄäÉë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=Éå= ä~ë=Çáëíáåí~ë=

òçå~ë= Åäáã•íáÅ~ë= ÇÉ= `~í~äì¥~K= ^ë∞I= Éä= çíç¥ç= ëìÉäÉ= ëÉê= ä~= Éëí~Åáµå= ã•ë= ääìîáçë~= Éå= ä~= Ñê~åà~=

ÅçëíÉê~=ó=Éå=ä~ë=ÇÉéêÉëáçåÉë=éêÉäáíçê~äÉëI=éÉêç=åç=Éå=Éä=máêáåÉç=ó=mêÉéáêáåÉç=ÇçåÇÉ=ëìÉäÉ=ëÉê=Éä=

îÉê~åç=ç=ä~=éêáã~îÉê~K=bëí~=é~êíáÅìä~êáÇ~Ç=ÇáÑìãáå~=Éä=Å~ê•ÅíÉê=ãÉÇáíÉêê•åÉç=ÇÉä=Åäáã~=Éå=Éëí~ë=

∫äíáã~ë=òçå~ë= EÑ~äí~=ÇÉ=ëÉèì∞~=Éëíáî~ä=ã~êÅ~Ç~FK=bå= Éä= Å~ëç=ÇÉä=s~ääÉ=ÇÉ=^ê~åI= ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå=

Éëí~Åáçå~ä= ÇÉ= ä~ë=éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë= Éëí•=Ä~ëí~åíÉ= ÉèìáäáÄê~Ç~I= ~íÉåÇáÉåÇç= ~ä= Å~ê•ÅíÉê= çÅÉ•åáÅç=

ÇÉä=Åäáã~=Éå=ÉëíÉ=î~ääÉK=i~= áåíÉåëáÇ~Ç=ÇÉ= ä~ë=éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë= í~ãÄá¨å=Éë=ãìó= áêêÉÖìä~ê=ëá=ÄáÉå=

ëìÉäÉå=ëÉê=ã•ë= áåíÉåë~ë=Éå=îÉê~åç=Éå= ä~ë=òçå~ë=ÇÉ=ãçåí~¥~I=ó=Éå=çíç¥ç=Éå= ä~=Åçëí~=ó=òçå~=

éêÉäáíçê~äK==

cfdro^= SK= aáîÉêëáÇ~Ç= Åäáã•íáÅ~= ÇÉ= `~í~äì¥~= Ä~ë~Ç~= Éå= ÅêáíÉêáçë= íÉêãçJ
éäìîáçã¨íêáÅçëK= cìÉåíÉW= pÉêîÉá= jÉíÉçêçä∂ÖáÅ= ÇÉ= `~í~äìåó~I= ~= é~êíáê= ÇÉ= j~êí∞åJ
sáÇÉI=NVVOÄK=
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OM=

=

Temperatura  

i~= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë=
íÉãéÉê~íìê~ë= ëáÖìÉ= ìå= é~íêµå= ã•ë=
ëáãéäÉ=èìÉ=Éä=ÇÉ=ä~ë=éêÉÅáéáí~ÅáçåÉëI=
Éå= éêáãÉê= äìÖ~ê= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉä=
Öê~ÇáÉåíÉ=ÇÉ=~äíáíìÇ=ó=Éå=ëÉÖìåÇç=ÇÉ=
ä~=ÇáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=ê~Çá~Åáµå=êÉÅáÄáÇ~=Éå=
ÑìåÅáµå= ÇÉ= ä~= ä~íáíìÇI= ~ìåèìÉ= ~= ä~=
ÉëÅ~ä~= äçÅ~ä= Éë= í~ãÄá¨å= ãìó=
áãéçêí~åíÉ=Éä=ÉÑÉÅíç=çêáÉåí~Åáµå=k=ç=
p=ÇÉ=ä~ë=ä~ÇÉê~ëK=i~=ÑáÖìê~=U=ãìÉëíê~=
Éä= ã~é~= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë=
íÉãéÉê~íìê~ë= ãÉÇá~ë= ~åì~äÉë= Éå= Éä=
èìÉ= ëÉ= éìÉÇÉ= çÄëÉêî~ê= èìÉ= ä~=
áëçíÉêã~=ÇÉ=NQ=⁄`=éÉêãáíÉ=ÇáëíáåÖìáê=
ä~= òçå~= ÅçëíÉê~= ó= ä~= pt= Åçãç= ä~ë=
ã•ë= Å•äáÇ~ëK= bëí~= áëçíÉêã~= ã~êÅ~=
í~ãÄá¨å=Éä=ä∞ãáíÉ=~éêçñáã~Çç=ÉåíêÉ=Éä=
ê¨ÖáãÉå= ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~ë= ã¨ëáÅç= ó=
í¨êãáÅç= ÇÉä= ëìÉäç= EÅçåëáÇÉê~åÇç=

qãÉÇá~= ëìÉäç= ~= RMÅã=Z≈=qãÉÇá~= ~áêÉ=H=N=⁄`FK=i~ë=

òçå~ë=ã•ë=Ñê∞~ë=Åçå=íÉãéÉê~íìê~ë=ãÉÇá~ë=áåÑÉêáçêÉë=~=äçë=U=⁄`=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=ä~ë=é~êíÉë=~äí~ë=
ÇÉä=máêáåÉçI=mêÉéáêáåÉç=ó=ÅìãÄêÉ=ÇÉä=jçåíëÉåóK=

i~= ~ãéäáíìÇ= í¨êãáÅ~= ~äÅ~åò~= äçë= OM= ⁄`= Éå= ä~= aÉéêÉëáµå= `Éåíê~ä= Å~í~ä~å~I= î~äçêÉë= èìÉ= ëÉ=
éìÉÇÉå= ÅçåëáÇÉê~ê= ÉäÉî~Ççë= Éå= Éä=
Åçåàìåíç= ÇÉ= ä~= mÉå∞åëìä~= fÄ¨êáÅ~K=
fåÅäìëç= Éå= ä~= òçå~= ÅçëíÉê~= ä~=
~ãéäáíìÇ= í¨êãáÅ~= ëÉ= ~ÅÉêÅ~= ~= äçë= NR=
⁄`I= äç= èìÉ= áåÇáÅ~= ìå~= ãçÇÉê~Ç~=
áåÑäìÉåÅá~=ã~ê∞íáã~K=

i~= íÉåÇÉåÅá~= Åçåëí~í~Ç~= ÇÉ=
áåÅêÉãÉåíç= ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~= Éå= ä~ë=
∫äíáã~ë=Ç¨Å~Ç~ëI=~íêáÄìáÇ~=~ä=Å~ãÄáç=
Åäáã•íáÅçI=Ü~ê•=~ìãÉåí~ê=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=
ÇÉ= òçå~ë= Å•äáÇ~ë= Éå= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ=
`~í~äì¥~I= ëÉÖ∫å= j~êí∞åJsáÇÉ= Éí= ~äK=
EOMNMFK= bä= áåÅêÉãÉåíç= Å~äÅìä~Çç= ~=
é~êíáê= ÇÉ= ä~ë= ëÉêáÉë= ÇÉ= Ç~íçë= ÇÉ=
íÉãéÉê~íìê~ë= ã•ë= ÅçåëáëíÉåíÉë=
EéÉêáçÇç=NVRMJOMMUF=ëÉ=Ü~=ÅáÑê~Çç=Éå=
HMION=⁄`LÇ¨Å~Ç~I=~=é~êíáê=ÇÉ=NVUMI=ëá=
ÄáÉå= Åçå= ìå~= ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=
áêêÉÖìä~êáÇ~Ç= Éå= ëì= ÇáëíêáÄìÅáµåK= bä=
îÉê~åç=Éë= ä~=Éëí~Åáµå=èìÉ=Ü~=ëìÑêáÇç=
ìå=ã~óçê=áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=
EHMIPR=⁄`LÇ¨Å~Ç~FK==

=

cfdro^=TK=j~é~= ëáãéäáÑáÅ~Çç= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë= éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë=ãÉÇá~ë=
~åì~äÉë=Éå=`~í~äì¥~K=cìÉåíÉW=~=é~êíáê=ÇÉä=^íä~ë=`äáã¶íáÅ=aáÖáí~ä=ÇÉ=`~í~äìåó~I=
káåóÉêçä~=Éí=~äKI=OMMNK=

cfdro^=UW=j~é~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=íÉãéÉê~íìê~ë=ãÉÇá~ë=~åì~äÉë=ÇÉä=~áêÉ=
Éå= `~í~äì¥~K= cìÉåíÉW= ~= é~êíáê= ÇÉä= ^íä~ë= `äáã¶íáÅ= aáÖáí~ä= ÇÉ= `~í~äìåó~I=
káåóÉêçä~=Éí=~äKI=OMMNK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

ON=

Diagramas climáticos representativos y regímenes de hume dad del suelo 

i~=ÇáîÉêëáÇ~Ç=Åäáã•íáÅ~=ÇÉ=`~í~äì¥~=èìÉÇ~=ÄáÉå= êÉÑäÉà~Ç~=Éå= ä~=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ÅäáãçÖê~ã~ë=
èìÉ=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ä~=ÑáÖìê~=VK=bä=Ä~ä~åÅÉ=Ü∞ÇêáÅç=áåÇáÅ~=òçå~ë=ÇÉ=Öê~å=~êáÇÉò=Åäáã•íáÅ~=Éå=Éä=
ÅÉåíêç=ó=ëìê=ÇÉ= ä~=éêçîáåÅá~=ÇÉ=iäÉáÇ~I=ó=éçê=Éä=Åçåíê~êáçI= òçå~ë=Ü∫ãÉÇ~ë=Éå=Éä=máêáåÉç=~ñá~äI=
ÄìÉå~=é~êíÉ=ÇÉä=mêÉéáêáåÉçI=páÉêê~=qê~åëîÉêë~ä=ó=ä~=ÅìÄÉí~=ÇÉ=läçíK==

cfdro^=VK=`äáãçÖê~ã~ë=Em=ããI=q=⁄`I=bqç=ããF=èìÉ=ãìÉëíê~å=Éä=Ä~ä~åÅÉ=Ü∞ÇêáÅç=ÇÉ=ìå~=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=äçÅ~äáÇ~ÇÉë=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë=~=
ÇáÑÉêÉåíÉë=òçå~ë=Åäáã•íáÅ~ë=ÇÉ=`~í~äì¥~K=cìÉåíÉW=Éä~Äçê~Åáµå=éêçéá~=~=é~êíáê=ÇÉ=Ç~íçë=ÇÉ=ä~=u~êñ~=^ÖêçãÉíÉçêçä∂ÖáÅ~=ÇÉ=`~í~äìåó~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OO=

qçÇçë= äçë= êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäç=Éëí•å=éêÉëÉåíÉë=Éå=`~í~äì¥~I=~ìåèìÉI=Ç~Ç~ë=
ëìë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Åäáã•íáÅ~ë=Éë= Ñ•Åáä=ÅçãéêÉåÇÉê= ä~=ÇáÑáÅìäí~Ç=ÇÉ=Éëí~ÄäÉÅÉê= ä∞ãáíÉë=éêÉÅáëçë=
é~ê~= ä~ë= •êÉ~ë= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµåK= bå= ä~= ÑáÖìê~= NM= ëÉ= éêÉëÉåí~= ìå~= éêáãÉê~= ~éêçñáã~Åáµå= ~= ä~=
ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ= äçë= êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç=Éå=`~í~äì¥~K= bëí~=ÇáëíêáÄìÅáµå= ëÉ= Ü~= Éëíáã~Çç=~=
é~êíáê=ÇÉ=äçë=Ç~íçë=èìÉ=éêÉëÉåí~=Éä=^íä~ë=`äáã•íáÅç=aáÖáí~ä=ÇÉ=`~í~äì¥~=EkáåóÉêçä~=Éí=~äKI=OMMMFK=
i~= Éî~éçíê~åëéáê~Åáµå= ÇÉä= Åìäíáîç= ÇÉ= êÉÑÉêÉåÅá~= ëÉ= Ü~= Å~äÅìä~Çç= ìíáäáò~åÇç= ä~= ÉÅì~Åáµå= ÇÉ=
e~êÖêÉ~îÉë=Ec^lI=OMMSFK==

=bä= ê¨ÖáãÉå= ñ¨êáÅç= Éë= Éä= èìÉ= çÅìé~=ã~óçê= ÉñíÉåëáµåI= éÉêç= í~ãÄá¨å= ÉñáëíÉ= ìå~= ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=
éêçéçêÅáµå=ÇÉä=íÉêêáíçêáç=Åçå=ëìÉäçë=Éå=ê¨ÖáãÉå=∫ÇáÅç=EáåÅäìóÉåÇç=Éä=é¨êìÇáÅçFK=båíêÉ=~ãÄçë=ëÉ=
ëáí∫~=ìå~=Ñê~åà~=ÇÉ=∫ëíáÅç=Éå=~èìÉää~ë=òçå~ë=ÇÉä=mêÉéáêáåÉç=ÇçåÇÉ=ä~=Éëí~Åáµå=ã•ë=ääìîáçë~=Éë=Éä=
îÉê~åç= ç= áåÅäìëç= ä~= éêáã~îÉê~K= ^ìåèìÉ= íçÇ~î∞~= åç= Éëí•= ÇÉÑáåáÇ~= Åçå= íçí~ä= éêÉÅáëáµåI= ä~=
ëìéÉêÑáÅáÉ=Åçå=ê¨ÖáãÉå=~ê∞ÇáÅç=ëÉ=ëìéçåÉ=êÉÇìÅáÇ~=~=ä~ë=é~êíÉë=ã•ë=•êáÇ~ë=ÇÉ=ä~=éêçîáåÅá~=ÇÉ=
iäÉáÇ~K==

=

=

cfdro^=NMK=aáëíêáÄìÅáµå=~éêçñáã~Ç~=ÇÉ=äçë=êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäç=Éå=`~í~äì¥~I=çÄíÉåáÇ~=~=é~êíáê=ÇÉ=äçë=Ç~íçë=ÇÉä=^íä~ë=
`äáã•íáÅç=aáÖáí~ä=ÇÉ=`~í~äì¥~=EkáåóÉêçä~=Éí=~äKI=OMMNF=ó=ä~=Éî~éçíê~åëéáê~Åáµå=ÇÉä=Åìäíáîç=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=Å~äÅìä~Ç~=ëÉÖ∫å=ä~=ÉÅì~Åáµå=
ÇÉ=e~êÖêÉ~îÉë=Ec^lI=OMMSFK=cìÉåíÉW=fd`K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OP=

1.1.4. Principales formaciones vegetales 

i~= î~êáÉÇ~Ç=ÇÉ= ÅçåÇáÅáçåÉë=ãÉëç= ó=ãáÅêçÅäáã•íáÅ~ë=èìÉ=çêáÖáå~= ä~= çêçÖê~Ñ∞~= Å~í~ä~å~I= Éå=
ÅçãÄáå~Åáµå= Åçå= ä~= ÇÉ= äáíçäçÖ∞~ëI= éÉêãáíÉ= ìå~= ÉäÉî~Ç~= ÇáîÉêëáÇ~Ç= ÇÉ= íáéçë= ÇÉ= îÉÖÉí~ÅáµåK=
aÉëÇÉ= ìå= éìåíç= ÇÉ= îáëí~= ÄáçÖÉçÖê•ÑáÅçI= èìÉ= áåíÉÖê~= ÅêáíÉêáçë= ÉÅçäµÖáÅçëI= ÖÉçÖê•ÑáÅçë= ó=
Ñäçê∞ëíáÅçëI=Éå=`~í~äì¥~=éçÇÉãçë=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=íêÉë=Öê~åÇÉë=êÉÖáçåÉë=Éå=Åì~åíç=~= ä~=îÉÖÉí~Åáµå=
éêÉÇçãáå~åíÉW=ä~=ãÉÇáíÉêê•åÉ~I=ä~=ÉìêçëáÄÉêá~å~=ó=ä~=ÄçêÉç~äéáå~K=i~=éêáãÉê~=Éë=ä~=ã•ë=ÉñíÉåë~=
ó=ëÉ=ëáí∫~=Éå=ä~ë=•êÉ~ë=ÇÉ=~äíáíìÇ=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=Ä~à~=ç=Éå=äçë=äáíçê~äÉëI=ó=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=ìå~=
îÉÖÉí~Åáµå=éÉêÉååáÑçäá~=ã•ë=ç=ãÉåçë=ñÉêµÑáí~X= ä~=ëÉÖìåÇ~=ÅçãéêÉåÇÉ= ä~ë=•êÉ~ë=Ü∫ãÉÇ~ë=ÇÉ=
áåÑäìÉåÅá~= ~íä•åíáÅ~= ó= òçå~ë= ÇÉ= ãçåí~¥~= çÅìé~Ç~ë= éçê= ìå~= îÉÖÉí~Åáµå= Å~ÇìÅáÑçäá~= EÜ~ó~ëI=
êçÄäÉëF=ç=ÄáÉå=ÄçëèìÉë=ÇÉ=~ÄÉíçëI=éáåç=åÉÖêç=ÇÉ=ãçåí~¥~=ç=éáåç=ëáäîÉëíêÉX=ä~=íÉêÅÉê~=çÅìé~=ä~ë=
•êÉ~ë= Åìäãáå~êÉë= ÇÉ= äçë= máêáåÉçë= éçê= ÉåÅáã~= ÇÉ= äçë= OKOMM= ãI= ~äíìê~= èìÉ= ó~= åç= éÉêãáíÉ= Éä=
ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=•êÄçäÉëI=éçê= äç=èìÉ= ä~=îÉÖÉí~Åáµå=Éëí•=Ççãáå~Ç~=éçê=éê~Ççë=ÇÉ=~äí~=ãçåí~¥~=ó=
~êÄìëíçë= ê~ëçëK= i~= ÑáÖìê~= NN= ãìÉëíê~= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë= îÉÖÉí~äÉë= ã•ë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=`~í~äì¥~K=

=

=

cfdro^=NNK=aáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=éêáåÅáé~äÉë=Ñçêã~ÅáçåÉë=îÉÖÉí~äÉë=Éå=`~í~äì¥~K=içë=ÄçëèìÉë=ëÉ=ÇÉëáÖå~å=éçê=ä~=ÉëéÉÅáÉ=ÇÉ=
•êÄçä=Ççãáå~åíÉK= içë= êçÄäÉÇ~äÉë=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~= ÄçëèìÉë= Ççãáå~Ççë=éçê=nìÉêÅìë= ÜìãáäáëZéìÄÉëÅÉåëX= äçë= éáå~êÉë=ÇÉ=
máåìë=ëóäîÉëíêáë= áåÅäìóÉå=í~ãÄá¨å=ÄçëèìÉë=ÇÉ=máåìë=åáÖê~X= äçë=ÇÉ=máåìë=Ü~äÉåéÉåëáë=ÅçåíáÉåÉå=í~ãÄá¨å=máåìë=éáåÉ~X= äçë=
ÄçëèìÉë= ÇÉ= ÉëÅäÉêµÑáä~ë= áåÅäìóÉå= äçë= ÉåÅáå~êÉë= ãçåí~åçëI= äçë= äáíçê~äÉë= ó= äçë= Å~êê~ëÅ~äÉëK= i~= Å~íÉÖçê∞~= ÇÉ= ã~íçêê~äÉë=
ãÉÇáíÉêê•åÉçë= áåÅäìóÉ= ä~ë= ã•èìá~ëI= Ö~êêáÖ~ë= ó= ä~ë= ÇáîÉêë~ë= Ñçêã~ë= ÇÉ= ã~íçêê~äK= = EoÉÉä~Äçê~Çç= ~= é~êíáê= ÇÉä= j`p`X=
ÜííéWLLïïïKÅêÉ~ÑKì~ÄKÉëLãÅëÅLFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OQ=

 

Piso alpino 

^= ÉÑÉÅíçë= ÇÉëÅêáéíáîçë= êÉëìäí~= ã•ë= éê•ÅíáÅç= ÇÉÑáåáê= òçå~ë= ó= éáëçë= ÇÉ= îÉÖÉí~ÅáµåK= ^ë∞= ä~=
îÉÖÉí~Åáµå= ÇÉ= ä~= êÉÖáµå= ÄçêÉç~äéáå~= Éå= `~í~äì¥~= ÅçãéêÉåÇÉ= Éä= éáëç= ~äéáåç= Eó= Éä= åáî~äFI= Åçå=
Ñçêã~ÅáçåÉë=ÇÉ=éê~Ççë=Ççãáå~Ççë=éçê=Öê~ã∞åÉ~ë=ó=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=éä~åí~ë=ÇÉ=çêáÖÉå=•êíáÅç=
èìÉ=ääÉÖ~êçå=~=Éëí~=ä~íáíìÇ=Éå=é~ë~Ç~ë=Öä~Åá~ÅáçåÉë=ó=èìÉ=Ü~å=èìÉÇ~Çç=êÉÑìÖá~Ç~ë=ó=~áëä~Ç~ë=
Éå= ä~ë= òçå~ë= ~äí~ë= ÇÉ= äçë= máêáåÉçë= èìÉ= ëìéçåÉå= Éä= ä∞ãáíÉ= ëìê= ÇÉ= ëì= •êÉ~= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµåK= i~=
ÇáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=Éëíçë=éê~Ççë=Éë=ãìó=åçí~ÄäÉ=ó=ÅçåíáÉåÉ=Ä~ëí~åíÉë=ÉëéÉÅáÉë=ê~ê~ë=ç=ÉåÇ¨ãáÅ~ëK=
i~=ÇáÑÉêÉåÅá~Åáµå=ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= Éå= Éä= éáëç= ~äéáåç= Éëí•=ãìó= äáÖ~Ç~= ~ä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ìå=ÇÉåëç=
ëáëíÉã~= ê~ÇáÅìä~ê= ÇÉ= ä~ë= éä~åí~ë= éê~íÉåëÉë= = EcÉëíìÅ~= ëéK= ó= `~êÉñ= ëéKFI= ãìó= ÉÑáÅáÉåíÉ= é~ê~=
êÉíÉåÉê=Éä=ëìÉäç=ó=èìÉ=éÉêãáíÉ=ä~=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=^=êáÅçë=Éå=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~K=bä=éáëç=
~äéáåç=ÅçåíáÉåÉ=í~ãÄá¨å=ìå~=î~êáÉÇ~Ç=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=ÇÉ=Ü•Äáí~íë=èìÉ=éÉêãáíÉå=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=
ÅçãìåáÇ~ÇÉë= ~äéáå~ë= ÉëéÉÅá~äáò~Ç~ëX= ~ë∞= éçê= ÉàÉãéäçI= ÉåÅçåíê~ãçë= ÉëéÉÅáÉë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=
Éå=äçë=Å~åÅÜ~äÉëI=ÜìãÉÇ~äÉë=EáÄçåÉëI=íìêÄÉê~ëF=ó=Éå=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=êìé∞Åçä~=~äéáå~K=

Piso subalpino 

aÉëÅÉåÇáÉåÇç= ÇÉ= ~äíáíìÇI= ÉåíêÉ= NKSMM= ó= OKPMM=ã= ~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉI= ÉåÅçåíê~ãçë= Éä= éáëç=
ëìÄ~äéáåçI=Ççãáå~Çç=Éå=`~í~äì¥~=éçê=äçë=ÄçëèìÉë=ÇÉ=éáåç=åÉÖêç=ÇÉ=ãçåí~¥~=Emáåìë=ìåÅáå~í~=
Z=máåìë=ãìÖçF=óI=ã•ë=äçÅ~äãÉåíÉI=ÇÉ=~ÄÉíçë=E^ÄáÉë=~äÄ~FI=ã•ë=ÑêÉÅìÉåíÉë=Éå=ä~=é~êíÉ=~íä•åíáÅ~=
ÇÉ= äçë=máêáåÉçë= Es~ä= ÇÛ^ê~åFK= bå= ä~ë= òçå~ë=ã•ë=Ü∫ãÉÇ~ëI= Éä= ëçíçÄçëèìÉ= Éëí•= çÅìé~Çç=ÉåíêÉ=
ãìÅÜ~ë=çíê~ë= ÉëéÉÅáÉë=éçê= Éä= êçÇçÇÉåÇêçI=åÉêÉí= EoÜçÇçÇÉåÇêçå= ÑÉêêìÖáåÉìãF= ó= Éä= ~ê•åÇ~åç=
å~Äáì=Es~ÅÅáåáìã=ëéKFI=Éå=ä~ë=òçå~ë=ã•ë=ëÉÅ~ë=Ççãáå~=Éä=ÉåÉÄêç=ê~ëíêÉêç=EgìåáéÉêìë=Åçããìåáë=
ëëéK= å~å~FI= Éä= éáçêåçI= Ä¶äÉÅ= E`óíáëìë= éìêÖ~åëF= ç= ä~= Ö~óìÄ~I= ÄçáñÉêçä~= E^êÅíçëí~éÜóäçëFK= i~=
ÇÉÖê~Ç~Åáµå=ÇÉ=ÉëíÉ=ÄçëèìÉI=éçê=ÉàÉãéäç=éçê=é~ëíçêÉçI=ÅçåÇìÅÉ=~=Ñçêã~ÅáçåÉë=éê~íÉåëÉë=ÇÉ=
~ëéÉÅíç= ëáãáä~ê= ~= ä~ë= ~äéáå~ë= ç= ~= Ñçêã~ÅáçåÉë= ~êÄìëíáî~ë= Ä~à~ë= Eä~åÇ~ëF= Åçå= ä~ë= ãáëã~ë=
ÉëéÉÅáÉë=ÇÉ=ëçíçÄçëèìÉ=~åíÉë=ãÉåÅáçå~Ç~ëK=içë=~ÄÉÇìäÉëI=ÄÉÇçääë=E_Éíìä~=éÉåÇìä~F=~é~êÉÅÉå=
äçÅ~äãÉåíÉ=Éå=òçå~ë=Ä~íáÇ~ë=éçê=~äìÇÉëK==

Zona de vegetación caducifolia atlántica y submediterrá nea 

^=ãÉåçê= ~äíìê~=èìÉ= Éä= éáëç= ëìÄ~äéáåç= ~é~êÉÅÉI= Éå= òçå~ë=ã•ë=Ü∫ãÉÇ~ëI= Éä= Ççãáåáç=ÇÉ= ä~=
îÉÖÉí~Åáµå=Å~ÇìÅáÑçäá~=ÇÉ=áåÑäìÉåÅá~=~íä•åíáÅ~I=ÅçåëíáíìáÇ~=éçê=Ü~óÉÇçë=ó=ÄçëèìÉë=ÇÉ=êçÄäÉë=ÇÉ=
Üçà~= ~åÅÜ~= EnìÉêÅìë= êçÄìêFI= ó= Éå= òçå~ë=ãÉåçë=Ü∫ãÉÇ~ëI= äçë=ÄçëèìÉë=ÇÉ= êçÄäÉ=éìÄÉëÅÉåíÉ=
EnìÉêÅìë=ÜìãáäáëF= èìÉ=åçë= áåÇáÅ~å=ó~=ìå~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ëìÄãÉÇáíÉêê•åÉ~ëK=içë=éáå~êÉë=ÇÉ=
máåìë= ëóäîÉëíêáë= çÅìé~å= í~ãÄá¨å= ~ãéäá~ë= ÉñíÉåëáçåÉë= Éå= ä~= òçå~= ÇÉ= ãçåí~¥~= ãÉÇá~=
ëìÄÜ∫ãÉÇ~=Å~í~ä~å~I=ëçä~é•åÇçëÉ=Åçå=äçë=Ü~óÉÇçë=ó=êçÄäÉÇ~äÉëK=içë=ÄçëèìÉë=Å~ÇìÅáÑçäáçë=ÇÉ=
ÅçåÇáÅáçåÉë=~íä•åíáÅ~ë=ëÉ=ëáí∫~å=éêÉÑÉêÉåíÉãÉåíÉ=~=ãÉÇá~=ä~ÇÉê~=Éå=äçë=máêáåÉçëI=ó=Éå=ìãÄê∞~ë=
ÇÉä= mêÉéáêáåÉçX= í~ãÄá¨å= çÅìé~å= ìå~= é~êíÉ= ÇÉ= ä~ë= ãçåí~¥~ë= ÇÉ= ä~= pÉêê~ä~Ç~= qê~åëîÉêë~ä= ó=
~äÖìåçë= î~ääÉë= ÇÉ= ä~= d~êêçíñ~= Ec~ÖÉÇ~= ÇÛÉå= gçêÇ¶I= s~ää= ÇÉ= _á~åó~I= s~ää= ÇÛÉå= _~ëF= ó= ÇÉä=
jçåíëÉåóJdìáääÉêáÉëK=`çêêÉëéçåÇÉå=~=òçå~ë=ÇÉ=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäç=∫ÇáÅçK==

bå= Åì~åíç= ~= äçë= ÄçëèìÉë= Å~ÇìÅáÑçäáçë= ëìÄãÉÇáíÉêê•åÉçëI= êÉéêÉëÉåí~Ççë= éçê= nìÉêÅìë=
Üìãáäáë= EéìÄÉëÅÉåëFI= ëÉ= ëáí∫~å= éêÉÑÉêÉåíÉãÉåíÉ= Éå= ä~ë= ëçä~å~ë= ÇÉä= mêÉéáêáåÉçI= pÉêê~ä~Ç~=
qê~åëîÉêë~ä= ó= ä~ë= Åçã~êÅ~ë= ÇÉä= _ÉêÖìÉÇ¶= ó= lëçå~I= Éå= ìå~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= ÇÉ= ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç=
Ü∞ÇêáÅ~=Ä~ëí~åíÉ=éêµñáã~ë=~= ä~ë=ÇÉä= ê¨ÖáãÉå=∫ëíáÅçK=bëíÉ= íáéç=ÇÉ=ÄçëèìÉ=ëìÄãÉÇáíÉêê•åÉçI=~ä=
ëÉê= ó~= ã•ë= ~ÄáÉêíçI= Éë= Ä~ëí~åíÉ= êáÅç= Éå= ÉëéÉÅáÉë= ~êÄìëíáî~ë= Å~ÇìÅáÑçäá~ëI= áåÅäìëç= éÉêÉååÉë=
Åçãç=Éä=Äçà=E_ìñìë=ëÉãéÉêîáêÉåëFK=máåìë=ëóäîÉëíêáë=Éë=ìå=•êÄçä=ãìó=éêÉëÉåíÉ=í~ãÄá¨å=Éå=ÉëíÉ=
íáéç= ÇÉ= îÉÖÉí~ÅáµåI= ÇçåÇÉ= Ñçêã~= ÄçëèìÉë= ãìó= ÉñíÉåëçëK= máåìë= åáÖê~= çÅìé~= ìå~= éçëáÅáµå=
ëáãáä~ê=~ä=~åíÉêáçê=éÉêç=Éå=òçå~ë=ã•ë=ÅçåíáåÉåí~äÉë=ÇÉ=`~í~äì¥~= Eéçê=ÉàÉãéäçI=Éå= ä~=Åçã~êÅ~=
ÇÉä=pçäëçå≠ëFK==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íäì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OR=

qçÇç=ÉëíÉ=Ççãáåáç=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå=éçíÉåÅá~ä=Ü~=ëáÇç=ãìó=áåíÉêîÉåáÇç=éçê=Éä=ÜçãÄêÉI=éçê=äç=
èìÉ=Öê~åÇÉë=ÉñíÉåëáçåÉë=Éëí•å=çÅìé~Ç~ë=éçê=ÅìäíáîçëK=

Zona de vegetación mediterránea 

bñÅÉéíì~åÇç= ä~ë= •êÉ~ë= ~åíÉë= ãÉåÅáçå~Ç~ë= ÇÉä= máêáåÉç= ó= mêÉéáêáåÉçI= ä~= ã~óçê= é~êíÉ= ÇÉ=
`~í~äì¥~=éêÉëÉåí~=ìå~=îÉÖÉí~Åáµå=ÇÉ=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ãÉÇáíÉêê•åÉ~ë=èìÉ=çÅìé~=ä~=Ñê~åà~=äáíçê~äI=
ä~ë=íáÉêê~ë=Ä~à~ë=áåíÉêáçêÉë=ó=ä~=ã~óçê=é~êíÉ=ÇÉ=ä~ë=ãçåí~¥~ë=ãÉêáÇáçå~äÉëK=mçÇÉãçë=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=
ìå~= ëìÄêÉÖáµå= ãÉÇáíÉêê•åÉ~= ëÉéíÉåíêáçå~ä= Å~ê~ÅíÉêáò~Ç~= éçê= Ñçêã~ÅáçåÉë= ÇÉ= ÄçëèìÉë=
ÉëÅäÉêµÑáäçë= ÄáÉå= ÇÉë~êêçää~ÇçëI= ìå~= ãÉêáÇáçå~ä= ãìÅÜç= ã•ë= ~êÄìëíáî~= Eã•èìá~ëFI= ó= ìå~=
ëìÄêÉÖáµå=ÅçåíáåÉåí~ä=Åçå=Ñçêã~ÅáçåÉë=~êÄµêÉçJ~êÄìëíáî~ë=~ÄáÉêí~ë=ó=ã~íçêê~äÉëK===

bä= Ççãáåáç= ÇÉ= ä~= îÉÖÉí~Åáµå=ãÉÇáíÉêê•åÉ~= Éå= ä~ë= íáÉêê~ë= Ä~à~ë= Eéçê= ÇÉÄ~àç= ÇÉ= äçë= UMM=ã=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉF=Éë=Å~ëá=ÅçãéäÉíç=ó=ëÉ=ã~åáÑáÉëí~=Éå=ä~ë=ã∫äíáéäÉë=î~êá~åíÉë=ÇÉ=ä~=ÉëÅäÉêçÑáäá~=
ó= çíê~ë= ~Ç~éí~ÅáçåÉë= ~= ä~= ëÉèì∞~= Éëíáî~äK= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìå=é~áë~àÉ= éêçÑìåÇ~ãÉåíÉ= Éñéäçí~Çç= ó=
ãçÇáÑáÅ~Çç=éçê=Éä=ÜçãÄêÉ=ÇÉëÇÉ=Ü~ÅÉ=ã•ë=ÇÉ=OKMMM=~¥çëK=i~=îÉÖÉí~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=ãçåí~¥~ë=ÇÉä=
ÅÉåíêç= ó= ëìê=ÇÉ=`~í~äì¥~I=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Å~äáò~ëI= ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=ìå~=ãÉàçê=ÅçåëÉêî~Åáµå=
èìÉ=Éå=ä~ë=íáÉêê~ë=Ä~à~ë=ó=éçê=~Ç~éí~ÅáçåÉë=ÉñíêÉã~ë=~=ä~=ëÉèì∞~=ó=~ä=ÜÉêÄáîçê∞ëãçI=Åçãç=ëçå=
ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=Üçà~ë=ó=ä~ë=Ñçêã~ë=ÇÉ=éä~åí~ë=Éå=~äãçÜ~Çáää~ë=Éëéáåçë~ëK==

bå=ä~ë=ãçåí~¥~ë=ÇÉ=ä~=Ñê~åà~=äáíçê~ä=ó=éêÉäáíçê~ä=ÇÉä=ÅÉåíêç=ó=åçêíÉ=ÇÉ=`~í~äì¥~=ÇÉëí~Å~å=äçë=
ÇÉåëçë=ÄçëèìÉë=ÇÉä= ÉåÅáå~ê=ãÉÇáíÉêê•åÉçI=Ççãáå~Ççë=éçê= ä~=ÉåÅáå~= EnìÉêÅìë= áäÉñ= ëëéK= áäÉñFI=
èìÉ= çÅìé~= ìå~ë= NURKMMM= Ü~K= E`ob^cI= OMMQFI= ó= ìå~= åìãÉêçë~= ëÉêáÉ= ÇÉ= ~êÄìëíçë= EsáÄìêåìã=
íáåìëI= oÜ~ãåìë= ~ä~íÉêåìëI= mÜáääóêÉ~= ä~íáÑçäá~I= máëí~Åá~= äÉåíáëÅäìëI= ^êÄìíìë= ìåÉÇçI= ÉíÅKF= ó= äá~å~ë=
E`äÉã~íáë= Ñä~ããìä~I=pãáä~ñ= ~ëéÉê~I=eÉÇÉê~= ÜÉäáñI= ÉíÅKFK= pÉ=ÇÉë~êêçää~= Éå= íçÇç= íáéç=ÇÉ= ëìÉäçë=
~ìåèìÉ=éêÉÑáÉêÉ=äçë=éêçÑìåÇçë=ó=ÇÉë~êêçää~Ççë=ëçÄêÉ=êçÅ~ë=ëáä∞ÅÉ~ëK=bå=ä~=éêçîáåÅá~=ÇÉ=dáêçå~I=
ëçÄêÉ= Öê~åçÇáçêáí~ë= ó= ÉëèìáëíçëI= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= ìå~= î~êá~åíÉ= ÇÉä= ÉåÅáå~ê= Åçå= ~äÅçêåçèìÉë=
EnìÉêÅìë= ëìÄÉêF= íê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉ= Éñéäçí~Ççë= é~ê~= ä~= çÄíÉåÅáµå= ÇÉä= ÅçêÅÜçK= `ì~åÇç= ä~=
áåÑäìÉåÅá~= ã~ê∞íáã~= ëÉ= ~íÉå∫~= Ü~Åá~= Éä= áåíÉêáçê= ÇÉ= `~í~äì¥~= ~é~êÉÅÉå= äçë= Å~êê~ëÅ~äÉë= ÇÉ=
nìÉêÅìë= êçíìåÇáÑçäá~K= pÉ= íê~í~= ÇÉ= Ñçêã~ÅáçåÉë= ~êÄµêÉ~ë= Ä~ëí~åíÉ= ~ÄáÉêí~ëI= êÉä~íáî~ãÉåíÉ=
éçÄêÉë=Éå=~êÄìëíçë=ó=éä~åí~ë=ÜÉêÄ•ÅÉ~ë=èìÉ=ÇÉåçí~å=ìå~=ã~óçê=ÇìêÉò~=ÇÉ= ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=
Åäáã•íáÅ~ë=EÑê∞ç=áåîÉêå~ä=ó=ëÉèì∞~=Éëíáî~äFK======

içë=éáå~êÉë=ÇÉ=éáåç=Å~êê~ëÅç=Emáåìë=Ü~äÉéÉåëáëF=çÅìé~å=ìå~=Öê~å=ÉñíÉåëáµå=Éå=íçÇ~=Éä=•êÉ~=
ãÉÇáíÉêê•åÉ~=ÇÉ=`~í~äì¥~K=aÉ= ÜÉÅÜç= Éë= ä~= ÉëéÉÅáÉ=~êÄµêÉ~=èìÉ=çÅìé~=ã•ë=ëìéÉêÑáÅáÉI= ìå~ë=
OPVKMMM= Ü~K= E`ob^cI= OMMQFK= qáÉåÉ= ìå~= Öê~å= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= Åçäçåáò~Åáµå= ÇÉ= íÉêêÉåçë=
~Ä~åÇçå~Ççë=ó=~ÑÉÅí~Ççë=éçê=áåÅÉåÇáçë=ÑçêÉëí~äÉë=éçê=äç=èìÉ=Éëí•=Éå=Éñé~åëáµåK=^Åçãé~¥~=~=
ä~= ã~óçê∞~= ÇÉ= Ñçêã~ÅáçåÉë= îÉÖÉí~äÉë= ãÉÇáíÉêê•åÉ~ë= éçê= äç= èìÉ= Ä~àç= ëì= Åçé~= ëÉ= éìÉÇÉå=
ÉåÅçåíê~ê=êÉéêÉëÉåí~Ç~ë=ä~ë=ÅçãìåáÇ~ÇÉë=í∞éáÅ~ë=ÇÉ=Éëí~=êÉÖáµåK=jÉåçê=ÉñíÉåëáµå=EPSKMMM=Ü~X=
`ob^cI=OMMQF=çÅìé~å=äçë=éáå~êÉë=ÇÉ=éáåç=éá¥çåÉêç=Emáåìë=éáåÉ~FI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=ëáíì~Ççë=Éå=ä~=
Åçëí~=åçêíÉ=Ej~êÉëãÉI=`çëí~=_ê~î~F=ó=Éå=ä~=ÇÉéêÉëáµå=mêÉäáíçê~äK==

i~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë= ~êÄìëíáî~ë= ã•ë= ç= ãÉåçë= ÇÉë~êêçää~Ç~ë= Eã•èìá~ëI= Ö~êêáÖ~ëI= ã~íçêê~äÉëI=
ÉíÅKF= ëçå= í~ãÄá¨å= Ä~ëí~åíÉ= ÉñíÉåë~ë= Éå=`~í~äì¥~= ~ä= ëìê= ÇÉä= ê∞ç= iäçÄêÉÖ~í= ó= Ü~Åá~= Éä= áåíÉêáçêI=
~ìåèìÉ= ~é~êÉÅÉå= Åçãç=ÅçãìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ÇÉÖê~Ç~Åáµå= Éå= íçÇ~ë=é~êíÉëK= i~=ã•èìá~= äáíçê~ä= ÇÉ=
äÉåíáëÅç= Emáëí~ÅÉ~= äÉåíáëÅìëFI= ÅçëÅçà~= EnìÉêÅìë= ÅçÅÅáÑÉê~FI= é~äãáíç= E`Ü~ã~Éêçéë= ÜìãáäáëFI=
~ÅÉÄìÅÜÉ= EläÉ~=ÉìêçéÉ~F=ó=Éä=Éëéáåç=åÉÖêç= EoÜ~ãåìë= äóÅáçáÇÉëF=Éëí•=ÄáÉå=êÉéêÉëÉåí~Ç~=Éå= ä~=
Åçëí~=ãÉêáÇáçå~ä=Å~í~ä~å~K=bå=ä~=é~êíÉ=ÅçåíáåÉåí~ä=EpÉÖêá¶I=d~êêáÖìÉëF=ä~=ã•èìá~=ëÉ=ÉãéçÄêÉÅÉ=
ó=Éå=Éää~=éêÉÇçãáå~=ä~=ÅçëÅçà~=ó=Éä=Éëéáåç=åÉÖêçI=Åçå=~äÖìå~=ë~Äáå~=ó=~äÖ∫å=äÉåíáëÅçK=i~=Ö~êêáÖ~=
ëÉ=éìÉÇÉ=ÅçåëáÇÉê~ê=ìå~=ÅçãìåáÇ~Ç=ëÉÅìåÇ~êá~=èìÉ=ÇÉêáî~=ÇÉ= ä~=ÇÉÖê~Ç~Åáµå=ÇÉä= ÉåÅáå~ê=ç=
Å~êê~ëÅ~äI= Éå= ä~= èìÉ= ä~= ÅçëÅçà~= êÉéêÉëÉåí~= ä~= ÉëéÉÅáÉ= Ççãáå~åíÉK= pÉ= ÇÉë~êêçää~=
ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ=ëçÄêÉ=Å~äáò~ë=ó=ëìÉäÉ=Éëí~ê=~Åçãé~¥~Ç~=ÇÉ=êçãÉêç=Eoçëã~êáåìë=çÑÑáÅáå~äáëF=ó=
çíê~ë=ÉëéÉÅáÉë=ÇÉ=éçêíÉ=ãÉåçêK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OS=

içë= ã~íçêê~äÉëI= çÅìé~å= ä~ë= òçå~ë= ã•ë= •êáÇ~ë= ÇÉ= `~í~äì¥~= ó= í~ãÄá¨å= êÉéêÉëÉåí~å=
ÅçãìåáÇ~ÇÉë= ÇÉ= ÇÉÖê~Ç~Åáµå= ÇÉ= çíê~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë= îÉÖÉí~äÉë= ãÉÇáíÉêê•åÉ~ëK= bå= ëìëíê~íçë=
Å~äáòçë=ÇÉÖê~Ç~Ççë=ÇÉ=ä~=òçå~=äáíçê~ä=ëçå=ÑêÉÅìÉåíÉë=äçë=ã~íçêê~äÉë=ÇÉ=êçãÉêç=ó=ÄêìÖìÉê~=EbêáÅ~=
ãìäíáÑäçê~FI= ~Åçãé~¥~Ççë= ÇÉ= íçãáääç= EqÜóãìë= îìäÖ~êáëF= ó= çíê~ë= ÉëéÉÅáÉëK= pçÄêÉ= ëìëíê~íçë=
ëáä∞ÅáÅçë= äçë= ã~íçêê~äÉë= Éëí•å= Ñçêã~Ççë= éçê= à~ê~ëI= ÉëíÉé~ë= ó= ÄêÉòçë= ÇáîÉêëçëI= ÅçãìåáÇ~ÇÉë=
ãìó=éêçéÉåë~ë=~=äçë=áåÅÉåÇáçëK===

aìê~åíÉ= äçë= êÉÅçêêáÇçë= éêçÖê~ã~Ççë= íÉåÇêÉãçë= çÅ~ëáµå= ÇÉ= çÄëÉêî~ê= ìå~= é~êíÉ= ÇÉ= ä~ë=
Ñçêã~ÅáçåÉë=îÉÖÉí~äÉë=ÇÉëÅêáí~ëX=ëá=ëÉ=ÇÉëÉ~=~ãéäá~ê=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ëÉ=éìÉÇÉ=Åçåëìäí~ê=~äÖìå~=
ÇÉ= ä~ë=éìÄäáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉä= íÉã~=èìÉ=ëÉ=êÉä~Åáçå~å=Éå= ä~=ÄáÄäáçÖê~Ñ∞~= EoáÄ~=Éí=~äKI=NVTSX=cçäÅÜ=Éí=
~äKI=NVUQFK=

1.1.5. Usos del suelo en Cataluña 

bå= ä~= ∫äíáã~= Ç¨Å~Ç~= ëÉ= Ü~=éêçÖêÉë~Çç= Éå= Éä= ÅçåçÅáãáÉåíç=ÇÉí~ää~Çç=ÇÉ= ä~= çÅìé~Åáµå=ÇÉä=
ëìÉäç=ãÉÇá~åíÉ=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=Éëí~åÇ~êáò~ÇçëI= äç=Åì~ä=Éë= ÑìåÇ~ãÉåí~ä=é~ê~=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=
éçä∞íáÅ~ë= íÉêêáíçêá~äÉëK= bå= ÉëíÉ= ëÉåíáÇçI= Çìê~åíÉ= äçë= ∫äíáãçë= ~¥çë= Ü~å= ëìêÖáÇç= ÇáÑÉêÉåíÉë=
åçêã~íáî~ë= èìÉ= éêÉíÉåÇÉå= Éëí~ÄäÉÅÉê= ä~ë= Ä~ëÉë= é~ê~= Éä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= éêçóÉÅíçë= é~ê~= ä~=
ÇÉíÉêãáå~Åáµå=ÇÉ= ä~=çÅìé~Åáµå=ÇÉä=ëìÉäç=ó=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ=ëìë=Å~ãÄáçëK=^ë∞I=Éä=~¥ç=é~ë~Çç=ëÉ=
~éêçÄµ= Éä= ÇÉÅêÉíç= ~ìíçåµãáÅç= SPLOMNMI= ÇÉ= NU= ÇÉ= ã~óçI= éçê= Éä= èìÉ= ëÉ= Éëí~ÄäÉÅÉ= Éä= mä~å=
`~êíçÖê•ÑáÅç=ÇÉ=`~í~äì¥~=èìÉ=ÇÉíÉêãáå~=äçë=çÄàÉíáîçë=ó=ä~=ÅççêÇáå~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=ÇÉ=
ÉëíÉ=•ãÄáíç=èìÉ=ÇÉë~êêçää~=ä~=dÉåÉê~äáí~íK=bëíÉ=ÇÉÅêÉíç=ëÉ¥~ä~=ä~ë=ÅìÄáÉêí~ë=ÇÉä=ëìÉäç=Åçãç=ìå=
ÉäÉãÉåíç=~=Å~êíçÖê~Ñá~êI=Åçå=ìå~=éÉêáçÇáÅáÇ~Ç=êÉÅçãÉåÇ~Ç~=ÇÉ=Q=~¥çëK=bå=ä~=ÉàÉÅìÅáµå=ÇÉ=Éëí~=
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mloq^I=gKI=^i`^¢fwI=gKjKI=`^pqbiipI=bKI=`or^¢^p=oKI=a^kbp=oKI=cbifmþI=jKqKI=pžk`ebw=
gKI=qbfufaloI=kK=ENVURF=eáëí∂êá~=k~íìê~ä=ÇÉäë=m~≥ëçë=`~í~ä~åëI=sçä=PI=oÉÅìêëçë=dÉçä∂ÖáÅë=á=
ëçäëK=båÅáÅäçéÉÇá~=`~í~ä~å~I=_~êÅÉäçå~K==

of_^I=lKI=_liþpI=lKI=m^k^oba^I=gKjKI=krbqI=gKI=dlpži_bwI=gK=ENVTSF=dÉçÖê~Ñá~=c∞ëáÅ~=ÇÉä=
m~≥ëçë=`~í~ä~åëK=hÉíêÉë=bÇáíçê~I=_~êÅÉäçå~I=OOS=éK=

pboo^klI=aK=EOMMVF=iÉë=jìåí~åóÉë=ÇÛlêÇ~äK=bëíìÇá=ÇÉ=é~áë~íÖÉK=qÉëá=açÅíçê~äI=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=
_~êÅÉäçå~I=c~Åìäí~í=ÇÉ=dÉçÖê~Ñá~=á=eáëí∂êá~K=

sbo^I=gK^K=EÉÇáíçêF=EOMMQFW=dÉçäçÖ∞~=ÇÉ=bëé~¥~K=pdbJfdjbI=j~ÇêáÇI=UVM=éé=

=
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PM=

1.2. La cartografía de suelos en Cataluña 

bãáäáç=^ëÅ~ëçNI=`~êãÉå=eÉêêÉêçOI=g~ìãÉ=_çáñ~ÇÉê~OI=P=
=
ENF=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~K=ÅL=_~äãÉëI=OMVJONNK=MUMMS=_~êÅÉäçå~K=
EOF=pÉêîÉá=ÇÉ=mêçÇìÅÅáµ=^Öê∞Åçä~K=a^^jI=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~I=iäÉáÇ~K=`~ãéìë=bqpb^K=ORNVU=iäÉáÇ~K=
EPF=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÉ=jÉÇá=^ãÄáÉåí=á=`á≠åÅáÉë=ÇÉä=p∂äI=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=iäÉáÇ~K=`~ãéìë=bqpb^K=ORNVU=iäÉáÇ~K=

1.2.1. Introducción 

`çãç=ÅçåëÉÅìÉåÅá~=ÇÉä=Å~ãÄáç=ÇÉ=¨åÑ~ëáë=ÓèìÉ=åç=ÇÉ=é~ê~ÇáÖã~Ó=èìÉ=ëÉ=Ü~=éêçÇìÅáÇç=Éå=
ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäç=Éå= äçë=∫äíáãçë=~¥çëI=ÇçåÇÉ=ÇÉä=ÉåÑçèìÉ=~Öê~êáç=ëÉ=Ü~=é~ë~Çç=~=çíêçI=ÇÉ=
íáéç=ã•ë=ãÉÇáç~ãÄáÉåí~äI= Üçó= Éë=ãìó= Åçã∫å=Ü~ÅÉê= êÉÑÉêÉåÅá~= ~= ä~ë= ää~ã~Ç~ë= ÑìåÅáçåÉë=ÇÉä=
ëìÉäçI= éçéìä~êáò~Ç~ë= éçê= _äìã= ENVVUFI= ~ìåèìÉ= í~ãÄá¨å= ëÉ= éçÇê∞~= Ü~Ää~ê= ÇÉ= ëÉêîáÅáçë= ÇÉä=
ÉÅçëáëíÉã~=í~ä=ó=Åçãç=éçåÉå=ÇÉ=êÉäáÉîÉ=a~áäó=Éí=~äK=ENVVTFK=^=éÉë~ê=ÇÉ=ä~=åçí~ÄäÉ=ÅçåÑìëáµå=èìÉ=
Éëíçë= Å~ãÄáçë= ÇÉ= ÉåÑçèìÉ= Ü~å= éêçÇìÅáÇç= Éå= ãìÅÜçë= •ãÄáíçë= ÇÉä= ìëç= ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå=
Éëé~Åá~ä=ÇÉ=ëìÉäçë=EaÉ=ä~=oçë~I=OMMUF=Éë=áååÉÖ~ÄäÉ=èìÉ=ÉëíÉ=åìÉîç=ÉåÑçèìÉ=Ü~=ÖÉåÉê~Çç=ìå~ë=
ÇÉã~åÇ~ë=ÇÉ= áåÑçêã~Åáµå=èìÉ=î~å=ãìÅÜç=ã•ë=~ää•=ÇÉ= ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=ÅçåîÉåÅáçå~ä=
EáKÉK=ã~é~ë=ÇÉ=é~êÅÉä~ë=Çáëàìåí~ëI=ãçëíê~åÇç=Åä~ëÉë=ÇÉ=ëìÉäçë=~=Åì~äèìáÉê=ÉëÅ~ä~FK=bå= äç=èìÉ=
ëáÖìÉ=ÇÉ=ÉëíÉ=íê~Ä~àçI=Åì~åÇç=ëÉ=Ü~ÄäÉ=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=åçë=êÉÑÉêáêÉãçë=~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=
ÇÉ= ëìÉäçë= ÅçåîÉåÅáçå~ä= ãáÉåíê~ë= èìÉ= çíê~= áåÑçêã~ÅáµåI= Åçå= ìå= ÅçãéçåÉåíÉ= Éëé~Åá~ä= óLç=
íÉãéçê~ä=ÇÉ=ëìÉäçëI=ëÉê•=êÉÑÉêáÇ~=~èì∞=Åçãç=áåÑçêã~Åáµå=Éëé~Åá~ä=ÇÉ=ëìÉäçëK=

i~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= éìÉÇÉ= ÇÉÑáåáêëÉ= Åçãç= Éä= ÉëíìÇáç= ÇÉ= ëìÉäçë= Éå= Éä= Å~ãéç= óI=
éçëíÉêáçêãÉåíÉI= Éå= Éä= ä~Äçê~íçêáçI= Ä~ë~Çç= Éå= ä~= ~Öêìé~Åáµå=ÇÉ= áåÇáîáÇìçëJëìÉäç= Éå= ìåáÇ~ÇÉë=
ÇÉÑáåáÇ~ë= éçê= ëìë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ëI= éêçéáÉÇ~ÇÉë= ó= ÉîçäìÅáµåI= ÉäÉãÉåíçë= èìÉ= éÉêãáíÉå= ä~=
ÉñéêÉëáµå=ÇÉ=ëì=ÉëéÉÅáÑáÅáÇ~ÇI=Éä=é~éÉä=èìÉ=àìÉÖ~å=Éå=äçë=ÉÅçëáëíÉã~ë=ó=ä~ë=éçëáÄáäáÇ~ÇÉë=é~ê~=
ëì= ìíáäáò~ÅáµåK= i~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ëÉ= ääÉî~= ~= Å~Äç= é~ê~= ÅçåçÅÉê= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå= Éëé~Åá~ä= ÇÉ= Éëí~ë=
ìåáÇ~ÇÉë=~ë∞=ÇÉÑáåáÇ~ë=ó=éçÇÉê=ã~åÉà~ê=ó=ìíáäáò~ê=Éëí~=áåÑçêã~Åáµå=é~ê~=ìëçë=ÇáîÉêëçëK=

pÉÖ∫å=_ÉÅâÉíí=Éí=~äK= ENVSTF=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=Éë=ìå=ÉàÉêÅáÅáç=ëìÄàÉíáîçI=Åçã∫åãÉåíÉ=
ä~Äçêáçëç= ó= ÅçëíçëçK= i~ë= Ä~ëÉë= íÉµêáÅ~ë= ÇÉ= Éëí~= ~ÅíáîáÇ~Ç= Åçå= Öê~å= íê~ÇáÅáµå= ÇÉåíêç= ÇÉ= ä~=
`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäç=Ü~å=êÉÅáÄáÇç=Åçå=ÑêÉÅìÉåÅá~=éçÅ~=~íÉåÅáµå=E_ìíäÉêI=NVUMFK=pÉÖ∫å=ÉëíÉ=~ìíçêI=
~ìåèìÉ= Éä=pçáä= pìêîÉó=j~åì~ä= EpppI= NVRNI= ppapI= NVVPF= Ü~= ëáÇç= ó= ëáÖìÉ= ëáÉåÇç= Éä= íÉñíç= ÇÉ=
êÉÑÉêÉåÅá~I=Éë=çäîáÇ~Çç=~= ä~=Üçê~=ÇÉ=ÇÉÑáåáê=Åä~ëÉëI= í¨ÅåáÅ~ë=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~I=ÉíÅK=éçê= äç=èìÉ= ä~=
Å~êíçÖê~Ñ∞~=~ÇèìáÉêÉ= äçë=Å~ê~ÅíÉêÉë=ÇÉ=ìå~=~ÅíáîáÇ~Ç=ÉñÅÉëáî~ãÉåíÉ=Éãé∞êáÅ~K=kç=ÇÉà~=ÇÉ=ëÉê=
ëçêéêÉåÇÉåíÉ=èìÉ=Ü~ëí~=ä~=¨éçÅ~=êÉÅáÉåíÉ=åç=ëÉ=Ü~ó~=éêçÑìåÇáò~Çç=Éå=ä~=Ñçêã~äáò~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=
Ä~ëÉë=ÇÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçëI=í~êÉ~=Éå=ä~=èìÉ=eìÇëçå=ENVVOF=Ü~=êÉ~äáò~Çç=ìå~=ÅçåíêáÄìÅáµå=
ÇÉÅáëáî~=~ä=ÉñéäáÅáí~ê=Éä=ãçÇÉäç=ëìÉäçJé~áë~àÉ=Éå=èìÉ=ëÉ=ÑìåÇ~ãÉåí~=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçëK=

qçÇ~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ÇÉÄÉ= íÉåÉê= ìå= éêçéµëáíçI= èìÉ= éìÉÇÉ= ëÉê= ãìó= ÇáîÉêëçI= ÇÉ= äç=
Åçåíê~êáç= ÅçêêÉ= Éä= êáÉëÖçI= Éå= Éä= ãÉàçê= ÇÉ= äçë= Å~ëçëI= ÇÉ= ~Å~Ä~ê= éÉêã~åÉåíÉãÉåíÉ= Éå= äçë=
~å~èìÉäÉë=ÇÉ=ìå~=ÄáÄäáçíÉÅ~K=rå~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçëI=ìå~=îÉò=ÅìãéäáÇçë= äçë= êÉèìáëáíçë=ÇÉ=
Å~äáÇ~Ç=ÉñáÖáÄäÉë=EtÉëíÉêåI=NVTUX=káÉîÉë=Éí=~äKI=NVURFI=åç=~äÅ~åò~ê•=ëìë=çÄàÉíáîçë=ÇÉ=ìíáäáÇ~Ç=ëá=
Éä=ìëì~êáç=éçíÉåÅá~ä=åç=éìÉÇÉ=ÇáëéçåÉê=Ñ•ÅáäãÉåíÉ=ÇÉ=Éää~I=ëá= ä~= áåÑçêã~Åáµå=åç=Éë=éêÉëÉåí~Ç~=
ÇÉ=ãçÇç= Åä~êç= ó= ÅçãéêÉåëáÄäÉI= ç= ëá= åç= ëÉ= ÇÉë~êêçää~å= ä~ë= áåíÉêéêÉí~ÅáçåÉë= éÉêíáåÉåíÉëK= m~ê~=
~äÅ~åò~ê= Éëíçë= çÄàÉíáîçëI= Éë= éêÉÅáëç= èìÉ= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ëÉ~= éìÄäáÅ~Ç~= Éå= ìå= Ñçêã~íç=
ÅçåîÉåáÉåíÉI=Åçå=ìå~=~ÇÉÅì~Ç~=Ä~ëÉ=Å~êíçÖê•ÑáÅ~=ó=ëÉ~=éìÉëí~=~=ÇáëéçëáÅáµå=ÇÉ=äçë=ìëì~êáçë=
Éå= Ñçêã~íçë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ç~íçë=ÇáÖáí~äÉë=ÖÉçêêÉÑÉêÉåÅá~Ç~ë=Éå=ìå=Éåíçêåç=~ÇÉÅì~ÇçK=tÉëíÉêå=
ENVTUF=~Ñáêã~=èìÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=Éë=ä~=ê~ã~=ÇÉ=ä~=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäç=èìÉ=éêçéçêÅáçå~=
ä~ë=Ä~ëÉë=é~ê~=êÉ~äáò~ê=~Ñáêã~ÅáçåÉë=~ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=å~íìê~äÉò~=ó=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉåíêç=
ÇÉ= ìå= •êÉ~K= bë= Éä= éêçÅÉëç=ÇçåÇÉ= ëÉ= ÇáëíáåÖìÉåI= ÇÉÑáåÉåI= ÇÉëÅêáÄÉå= ó= Å~êíçÖê~Ñ∞~å= Åä~ëÉë=ÇÉ=
ëìÉäçëK==

i~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ÅçåëáëíÉI= Ä•ëáÅ~ãÉåíÉI= Éå= ìå= ÉàÉêÅáÅáç= ÇÉ= ãçÇÉäáò~ÅáµåK= bä=
ÉÇ~ÑµäçÖç= ÅçåëíêìóÉ= Éå= ëì=ãÉåíÉI= Éå=Ä~ëÉ= ~= ä~= áåÑçêã~Åáµå=ÇáëéçåáÄäÉI= ìå=ãçÇÉäç= ëçÄêÉ= ä~=
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PN=

Ö¨åÉëáë=ÇÉä=é~áë~àÉ=ó=ÇÉ=äçë=ëìÉäçëI=ó=ëçÄêÉ=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ó=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=äçë=ãáëãçëK=aÉ=
~ÅìÉêÇç=Åçå=ÇáÅÜç=ãçÇÉäç=éêçÅÉÇÉ=~=Å~êíçÖê~Ñá~ê=äçë=ëìÉäçëI=~ä=íáÉãéç=èìÉ=î~=ãçÇáÑáÅ~åÇç=Éä=
ãçÇÉäç= áåáÅá~äI= ÇÉ= ~ÅìÉêÇç= Åçå= äçë= ÅçåçÅáãáÉåíçë= èìÉ= î~= ~ÇèìáêáÉåÇç= ãáÉåíê~ë= êÉ~äáò~= ä~=
Å~êíçÖê~Ñ∞~K=

bä= ÇÉë~êêçääç= ÅçåÅÉéíì~ä= ó= íÉÅåçäµÖáÅç= ÇÉ= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= Ü~= ÅçåÇìÅáÇç= ~= ä~=
~é~êáÅáµå= ÇÉ= éçÇÉêçëçë= áåëíêìãÉåíçë= èìÉ= éçÇÉãçë= ~Öêìé~ê= Ä~àç= ä~= ÇÉåçãáå~Åáµå= ÇÉ=
Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇáÖáí~ä=ÇÉ=ëìÉäçë=EÇáÖáí~ä=ëçáä=ã~ééáåÖF=Ej~Å_ê~íåÉó=Éí=~äKI=OMMMI=OMMPX=i~Ö~ÅÜÉêáÉ=Éí=
~äKI= OMMTF= èìÉI= Éå= Ä~ëÉ= ~ä= é~ê~ÇáÖã~= ëìÉäçJé~áë~àÉ= éêÉëÉåí~Çç= éçê= eìÇëçå= ENVVOF= ó=
ÇÉë~êêçää~Çç=éçê=_ìá=EOMMQFI=éçëáÄáäáí~å=ìå~=Åì~åíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=
ÇÉä=ëìÉäçI=èìÉ=~åíÉë=Éê~=áãéçëáÄäÉ=ãÉÇá~åíÉ=Éä=ãçÇÉäç=ÅçåÅÉéíì~ä=~åíÉêáçêK=

bëíÉ=íê~Ä~àç=íáÉåÉ=éçê=çÄàÉíç=~å~äáò~ê=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=~Åíì~ä=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå=`~í~äì¥~I=ÉåíÉåÇáÇ~=
Éå=ëÉåíáÇç=~ãéäáçI=ó=ÇÉëÅêáÄáê=ä~ë=éÉêëéÉÅíáî~ë=ÇÉ=ÑìíìêçK=m~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=Éä=êÉä~íç=ëÉ=Ü~=ÇáîáÇáÇç=
Éå=î~êáçë=éÉêáçÇçë=Åçå=ã•ë=¨åÑ~ëáë=ÇÉëÇÉ=äçë=~¥çë=çÅÜÉåí~K=

kç=Éë=çÄàÉíç=ÇÉ=ÉëíÉ=íê~Ä~àç=ìå~=êÉîáëáµå=ÉñÜ~ìëíáî~=ÇÉ= äçë=~åíÉÅÉÇÉåíÉë=ÜáëíµêáÅçë=ÇÉ= ä~=
Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçëI=åá=ìå~=êÉä~Åáµå=ÇÉ=íçÇçë=äçë=íê~Ä~àçë=ääÉî~Ççë=~=Å~Äç=Éå=Éëí~=ó=Éå=çíê~ë=
ã~íÉêá~ë= êÉä~Åáçå~Ç~ëK= pÉ= Ü~ÅÉ= ÜáåÅ~éá¨= Éå= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= ääÉî~Ç~ë= ~= Å~Äç= éçê= Éä=
aÉé~êí~ãÉåíç= ÇÉ= ^ÖêáÅìäíìê~I= d~å~ÇÉê∞~= ó= mÉëÅ~= Ea^omF= ÇÉ= ä~= dÉåÉê~äáí~í= ÇÉ= `~í~äìåó~I=
~Åíì~äãÉåíÉ= aÉé~êí~ãÉåíç= ÇÉ= ^ÖêáÅìäíìê~I= d~å~ÇÉê∞~I= mÉëÅ~I= ^äáãÉåí~Åáµå= ó= jÉÇáç= å~íìê~ä=
Ea^^jFI=~Åêµåáãç=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~ê•=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ÉëíÉ=íê~Ä~àç=ó=Éå=Éä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=NW=ORKMMM=
ÇÉ=`~í~äì¥~K=^=åáîÉä=ÜáëíµêáÅç=ë∞=Éë= áãéçêí~åíÉ=ãÉåÅáçå~ê=Éä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ= ä~=mÉå∞åëìä~=
iìëçJfÄ¨êáÅ~=EeìÖìÉí=ÇÉä=sáää~êI=NVPTF=Åçãç=Éä=éêáãÉêçK=iìÉÖç=ëáÖìáÉêçå=Çìê~åíÉ=ãìÅÜçë=~¥çë=
ã~é~ë=ÇÉ=éÉèìÉ¥~=ÉëÅ~ä~I=ÇçåÇÉ=Éå=íçÇç=ç=Éå=é~êíÉ=Éëí~Ä~=êÉÅçÖáÇ~=`~í~äì¥~=E^äÄ~êÉÇ~=Éí=~äI=
NVSSI=låí~¥µåI=NVSSFX=íçÇçë=Éëíçë=ã~é~ë=ëçå=ÇÉ=íáéç=Éñéäçê~íçêáç=Emçêí~=Éí=~äKI=OMMUFK=

kç=Éë=Ü~ëí~=ä~=Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=NVUM=èìÉ=ëÉ=éä~åíÉ~=Éå=`~í~äì¥~=ä~=êÉ~äáò~Åáµå=ÇÉ=ìå=áåîÉåí~êáç=
ÇÉí~ää~Çç=ÇÉ=ëìÉäçëK=eáíçë=áãéçêí~åíÉë=äç=ÅçåëíáíìóÉå=Éä=pfkba^obp=E`_ap^I=NVUPF=ó=Éä=j~é~=
ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ=ä~=ÇÉã~êÅ~Åáµå=ÇÉ=_~êÅÉäçå~I=áãéìäë~Çç=éçê=ä~=aáéìí~Åáµå=ÇÉ=_~êÅÉäçå~K=aÉ=ÉëíÉ=
∫äíáãç=éêçóÉÅíç=ëÉ=Å~êíçÖê~Ñá~êçå=ìå=ÅáÉêíç=å∫ãÉêç=ÇÉ=ãìåáÅáéáçë=~=ìå~=ÉëÅ~ä~=NWOMKMMMI=Åçå=
äÉóÉåÇ~=pçáä= q~ñçåçãóI= ìå~=é~êíÉ= ÇÉ= äçë= Åì~äÉë= ëÉ=éìÄäáÅµ= Ea~å¨ë= Éí=~äIK= NVUQX= sáää~ê= Éí=~äKI=
NVUSF=ãáÉåíê~ë=çíê~=à~ã•ë=ääÉÖµ=~=éìÄäáÅ~êëÉ=∞åíÉÖê~ãÉåíÉ=ó=Éå=Éä=Ñçêã~íç=ÇÉ=äçë=éêáãÉêçë=EéKÉK=
^ê~å=Éí=~äKI=NVUTX=_ÉÅÜ=Éí=~äKI=NVUVI=NVVM=ó=NVVNFK=aáÅÜç=éêçóÉÅíç=íìîç=ÇÉëáÖì~ä=ÅçåíáåìáÇ~Ç=ó=
ÉîçäìÅáçåµ=Ü~Åá~=~éäáÅ~ÅáçåÉë=éê~Öã•íáÅ~ë=çêáÉåí~Ç~ë=~=ÇÉã~åÇ~ë=äçÅ~äÉëK=m~ê~=Éä=ÇÉë~êêçääç=
ÇÉ=ÉëíÉ=éêçóÉÅíç= ÑìÉêçå=Ä•ëáÅ~ë= ä~ë=ëáåÉêÖá~ë=Éëí~ÄäÉÅáÇ~ë=Åçå=Éä=Öêìéç=ÇÉ=ÉÇ~ÑµäçÖçë=ÇÉ= ä~=
bëÅìÉä~= q¨ÅåáÅ~= pìéÉêáçê= ÇÉ= fåÖÉåáÉê∞~= ^Öê~êá~= Ebqpf^F= ÇÉ= iäÉáÇ~= èìÉ= íê~Ä~à~Ä~= Éå= Éëíçë=
ãçãÉåíçëI=ÉåíêÉ=çíê~ë=Åçë~ëI=Éå= ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÅçÇáÑáÅ~Ç~=ÇÉ=ëìÉäçëK=i~=ÉñéÉêáÉåÅá~=Ö~å~Ç~=
Éå= ÉëíÉ= éÉêáçÇç= ÑìÉ= Ä•ëáÅ~= é~ê~= ~ÄçêÇ~ê=ã•ë= ~ÇÉä~åíÉ= Éä= éêçóÉÅíç= ÇÉä=j~é~= ÇÉ= pìÉäçë= ÇÉ=
`~í~äì¥~=NWORKMMMK=

1.2.2. El mapa de suelos de Cataluña 1:25.000 

^=é~êíáê=ÇÉ=NVUP=Éä=a^^j=ÇÉ= ä~=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~= áåáÅáµ=ìå=éêçóÉÅíç=Åìóç=çÄàÉíáîç=
Éê~I=ó=ëáÖìÉ=ëáÉåÇçI=çÄíÉåÉê=ìå=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORKMMMI= áåáÅá~äãÉåíÉI=Éå=~èìÉää~ë=•êÉ~ë=ÇÉ=
ã~óçê=áåíÉê¨ë=~Öê∞Åçä~=ó=èìÉ=Åçå=Éä=é~ëç=ÇÉ=äçë=~¥çë=Ü~=îÉåáÇç=~=ÇÉåçãáå~êëÉ=j~é~=ÇÉ=p∂äë=
ENWORKMMMF= ÇÉ= `~í~äìåó~= EeÉêêÉêç= Éí= ~äKI= NVVPFK= i~ë= Ñçêí~äÉò~ë= ó= ÇÉÄáäáÇ~ÇÉë= èìÉ= Ü~Ä∞~= Éå= Éä=
éä~åíÉ~ãáÉåíç=ÇÉ=ÉëíÉ=éêçóÉÅíç=ëÉ=ã~åíìîáÉêçå=~= äç= ä~êÖç=ÇÉä=ãáëãç=ó=Ü~å=ÅçåÇáÅáçå~Çç=ëì=
ÇÉë~êêçääç=Ü~ëí~=Éä=~¥ç=OMMT=Éå=èìÉI=Åçå=ä~=iÉó=NVLOMMRI=ÇÉä=m~êä~ãÉåíç=ÇÉ=`~í~äì¥~I=ëÉ=ÅêÉµ=
Éä= fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~=ó=ëÉ=ÇáëéçåÉI=Éå=ëì=~êí∞Åìäç=PKOI=èìÉ=ÉëíÉ=çêÖ~åáëãç=Ü~=ÇÉ=
Jáãéìäë~ê= ó= ääÉî~ê= ~= Å~Äç= ~Åíì~ÅáçåÉë= êÉä~íáî~ë= ~ä= ÅçåçÅáãáÉåíçI= ä~= éêçëéÉÅÅáµå= ó= ä~=
áåÑçêã~Åáµå= ëçÄêÉ= Éä= ëìÉäç= ó= ëìÄëìÉäçëI= ÇÉåíêç= ÇÉä= •ãÄáíç= ÇÉ= ä~ë= ÅçãéÉíÉåÅá~ë= ÇÉ= ä~=
dÉåÉê~äáí~íÒ= óI= Éå= é~êíáÅìä~êI= Ü~= ÇÉ= ~ëÉëçê~ê= ó= éêÉëí~ê= ~ëáëíÉåÅá~= í¨ÅåáÅ~= Éå= ÉëíÉ= •ãÄáíç= ~ä=
dçÄáÉêåç=ÇÉ=`~í~äì¥~K=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PO=

Periodo 1983-2007 

bä=éêáãÉê=íê~Ä~àçI=ÇÉ=ÉåîÉêÖ~Çìê~=èìÉ= áåáÅáµ=Éä=a^^jI=~=íê~î¨ë=ÇÉ= ä~=pÉÅÅáµå=ÇÉ=pìÉäçë=ó=
cÉêíáäáò~åíÉëI=ÑìÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉä=•êÉ~=êÉÖ~ÄäÉ=ÇÉ=äçë=`~å~äÉë=ÇÉ=rêÖÉääK=bå=Éä=ãçãÉåíç=ÇÉ=ëì=
áåáÅáç=ãìó=éçÅ~ë=Åçë~ë=Éëí~Ä~å=ÇÉÅáÇáÇ~ë=ó=~ë∞=äç=êÉÅçÖáµ=Éä=éêçóÉÅíç=áåáÅá~ä=Ea~å¨ëI=NVURFW=

 i~=ÉëÅ~ä~=Ñáå~ä=ÇÉä=ã~é~W=NWORKMMM=

 bä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=~=ÉãéäÉ~êW=pçáä=q~ñçåçãó=EpppI=NVTRF=

 içë=ã¨íçÇçë=ÇÉ=~å•äáëáëW=j¨íçÇçë=lÑáÅá~äÉë=ÇÉ=^å•äáëáë=Ej^m^I=NVUSF=

bä= ãçÇÉäç= ÉäÉÖáÇçI= èìÉ= éçëíÉêáçêãÉåíÉ= ëÉ= ÇÉë~êêçää~ê∞~= ó= ÅçåëçäáÇ~ê∞~I= é~êíÉ= ÇÉ= ä~=
ÉñéÉêáÉåÅá~=èìÉ=ëçÄêÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=Éñáëí∞~=Éå=bbrrX=ë~äî~åÇç=ä~ë=Çáëí~åÅá~ë=å~íìê~äÉë=
ó=Åìäíìê~äÉëI=ó=íÉåáÉåÇç=Éå=ÅìÉåí~=èìÉ=Éå=ÉëíÉ=ãçãÉåíç=Éå=bbrr=Öê~å=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=
ÇÉ= ä~ë=•êÉ~ë=~Öê∞Åçä~ë=ó~=ëÉ=Ü~Ä∞~=êÉ~äáò~ÇçX=åç=Éå=Ä~äÇÉ=Ü~Ä∞~å= áåáÅá~Çç= ä~ë= í~êÉ~ë=Éå=NUVUK=
`çå= ä~= íÉÅåçäçÖ∞~=ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=~èìÉä=ãçãÉåíçI= ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ= íê~Ä~àç=ó=éêÉëÉåí~Åáµå=ÉäÉÖáÇ~=
Éê~å= ä~ë= èìÉ= éÉêãáí∞~å= ä~= ã~óçê= íê~åëÑÉêÉåÅá~= ÇÉ= íÉÅåçäçÖ∞~= Erpa^I= NVUPF= ~ä= ëÉÅíçê= ~Öê~êáç=
Eí¨ÅåáÅçë=ó=~ÖêáÅìäíçêÉëFI=Ñáå~äáÇ~Ç=Ä•ëáÅ~=ÇÉä=a^^j=~ä=áåáÅá~ê=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~K=

i~= ÉäÉÅÅáµå= ÇÉä= ëáëíÉã~= ÇÉ= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= ÑìÉ= ÅçåÅçêÇ~åíÉ= Åçå= Éä= éä~åíÉ~ãáÉåíç= ~åíÉë=
ÇÉëÅêáíç= Emçêí~I= NVURFI= éçê= ã•ë= èìÉ= çíêçë= ëáëíÉã~ë= í~ñçåµãáÅçë= ÑìÉê~å= ã•ë= éçéìä~êÉë= çI=
~é~êÉåíÉãÉåíÉI=ã•ë=~íê~Åíáîçë=Éå=~èìÉä=ãçãÉåíçK=

mçê=äç=èìÉ=ëÉ=êÉÑáÉêÉ=~=ä~=ã¨íçÇçäçÖ∞~=ÇÉ=~å•äáëáë=ÉäÉÖáÇçëI=ä~=çéÅáµå=ÑìÉ=µéíáã~I=éçê=Åì~åíç=
äçë= j¨íçÇçë= lÑáÅá~äÉë= ÇÉ= ^å•äáëáëI= éçëíÉêáçêãÉåíÉ= éìÄäáÅ~Ççë= éçê= Éä= j^m^= ENVUSFI= Éëí•å=
é~êíáÅìä~êãÉåíÉ=~Ç~éí~Ççë=~= äçë= ëìÉäçë=Å~äáòçëI=ã~óçêáí~êáçë=Éå= ä~ë=•êÉ~ë=Å~êíçÖê~Ñá~Ç~ëI=~ë∞=
Åçãç= ~= äçë= ëìÉäçë= ~ÑÉÅí~Ççë= éçê= ë~äáåáÇ~Ç= ErpppiI= NVRQFK= bê~å= ~ÇÉã•ë= äçë= ã¨íçÇçë=
ÉãéäÉ~Ççë= éçê= Éä= i~Äçê~íçêáç= ^Öê~êáç= ÇÉ= ä~= dÉåÉê~äáí~íI= èìÉ= ÇÉëÇÉ= ìå= éêáåÅáéáç= ÑìÉ= éáÉÇê~=
~åÖìä~ê=ÇÉä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉí~ää~Ç~=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå=`~í~äì¥~K=

páãìäí•åÉ~ãÉåíÉ=~ä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=äçë=`~å~äÉë=ÇÉ=rêÖÉääI=ëÉ=éìëáÉêçå=Éå=ã~êÅÜ~=çíêçë=Ea^om=
NVUTX= p~ä~ãÉêç= ó= lä~êáÉí~I= NVUVF= èìÉ= éÉêãáíáÉêçå= ÅçãéäÉí~ê= ä~ë= ãÉíçÇçäçÖ∞~ë= åÉÅÉë~êá~ë=
Ea~å¨ë=Éí=~äKI= NVUVX=_çáñ~ÇÉê~=Éí=~äKI= NVUVF= ó=Åì~åíáÑáÅ~ê= äçë= êÉÅìêëçë=Üìã~åçëI=ã~íÉêá~äÉë= ó=
íÉÅåçäµÖáÅçë= èìÉ= ëÉ= êÉèìÉê∞~å= é~ê~= çÄíÉåÉê= Éä= íáéç= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉí~ää~Ç~= ÇÉëÉ~Ç~K= i~ë=
çéÅáçåÉë=ÉäÉÖáÇ~ë=ÑìÉêçåW=

 pÉêáÉëI=Éå=Éä=ëÉåíáÇç=ÇÉ=_çìä~áåÉ=ENVUVFI=Åçãç=ìåáÇ~Ç=í~ñçåµãáÅ~=Ä•ëáÅ~=

 `çåëçÅá~ÅáçåÉë=ó=ëìë=Ñ~ëÉë=Erpa^I=NVUPFI=Åçãç=ìåáÇ~Ç=Å~êíçÖê•ÑáÅ~=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=

 bäÉî~Ç~= áåíÉåëáÇ~Ç= ÇÉ= éêçëéÉÅÅáµå= Éå= Å~ãéç= E≅MIR= çÄëÉêî~ÅáµåLÅãO= ÇÉ=ã~é~= Ñáå~ä= ç=
ëìéÉêáçê=ëáÖìáÉåÇç=Éëí•åÇ~êÉë=áåíÉêå~Åáçå~äÉë=Ec^lI=NVTVFFI=Åçå=ìå=ÉäÉî~Çç=éÉëç=ÇÉ=ä~ë=
Å~äáÅ~í~ë=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=ÇÉëÅêáí~ë=ó=~å~äáò~Ç~ë=ëçÄêÉ=äçë=ëçåÇÉçëK=

 j~é~ë=Ä~ëÉ=ëçÄêÉ=EçêíçFÑçíçë=NWNMKMMM=ç=ã•ë=ÇÉí~ää~Ç~ëK=

 j~é~=Ñáå~ä=ëçÄêÉ=çêíçÑçíçã~é~ë=NWORKMMMK=

pá=ÄáÉå=~ä=éêáåÅáéáç=ëÉ=Å~êíçÖê~Ñá~êçå=•êÉ~ë=~Öê∞Åçä~ë=Å~ëá=Éå=ìå=NMMBI=éçëíÉêáçêãÉåíÉ=ëÉ=Ü~=
íê~Ä~à~Çç=Éå=òçå~ë=ÇçåÇÉ=Éä=ìëç=ÑçêÉëí~ä= íáÉåÉ=ìå=ÅáÉêíç=éÉëçK=m~ê~=ã~åíÉåÉê=ìå~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=
éêÉëÉåí~Åáµå=ó=~àìëí~ê= äçë=ÅçëíÉë=ëáå=~äíÉê~ê=ëÉåëáÄäÉãÉåíÉ= ä~=ìíáäáÇ~Ç=ÇÉä=ã~é~I=Éå= ä~ë=•êÉ~ë=
ÑçêÉëí~äÉëI=ç=ëáãáä~êÉëI= ëÉ=çéíµ=éçê=ìíáäáò~ê=ìå~= áåíÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=éêçëéÉÅÅáµå=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ=~=
ìå~= ÉëÅ~ä~= ëÉãáÇÉí~ää~Ç~I= ã~åíÉåáÉåÇç= ä~= ÉëÅ~ä~= Ñáå~ä= ó= ~Ç~éí~åÇç= ÅçåîÉåáÉåíÉãÉåíÉ= ä~=
äÉóÉåÇ~K=

i~= àìëíáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= Éëí~ë= ÇÉÅáëáçåÉë= Éë= ÅçåëÉÅìÉåíÉ= Åçå= Éä= íáéç= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÉäÉÖáÇ~=
áåáÅá~äãÉåíÉ=ó=Åçå=ä~ë=Ñáå~äáÇ~ÇÉë=éÉêëÉÖìáÇ~ë=Åçå=ä~=ãáëã~K=

aÉëÇÉ=ìå=éêáåÅáéáçI= ä~=åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=ÇáëéçåÉê=ÇÉ=ìå=éçíÉåíÉ= ä~Äçê~íçêáç=ëÉ=Üáòç=ÉîáÇÉåíÉI=
Åçë~= èìÉI= Åçãç= ó~= ëÉ= Ü~= ãÉåÅáçå~Çç= ~åíÉêáçêãÉåíÉI= ëÉ= éìÇç= ÅçåëÉÖìáê= ~= íê~î¨ë= ÇÉä=
i~Äçê~íçêáç= ^Öê~êáçK= °ëíÉ= Ü~= ëáÇç= ìåç= ÇÉ= äçë= éìåíçë= ÑìÉêíÉë= ÇÉä= éêçóÉÅíçI= ~ìåèìÉ= ä~ë=
ÇÉÑáÅáÉåÅá~ë=ÇÉ= ÉëíêìÅíìê~= ~Çãáåáëíê~íáî~= ó= çêÖ~åáò~íáî~= ó= ä~ë= Å~êÉåÅá~ë= ÜáëíµêáÅ~ëI= èìÉ= Åçãç=
é~∞ë=Éñáëí∞~å=Éå=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçëI=Ü~å=ä~ëíê~Çç=Éä=éêçóÉÅíçK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PP=

=

rå~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ÇÉ= ÇÉí~ääÉ= ~= ÉëÅ~ä~= NWORKMMM= ëµäç= Éê~= Óó= ÉëÓ= éçëáÄäÉ= ääÉî~êä~= ~=

Å~Äç= ~éäáÅ~åÇç= Éä= é~ê~ÇáÖã~= ëìÉäçJé~áë~àÉ= ÉñéìÉëíç= éçê= eìÇëçå= ENVVOFK= páå= ÉãÄ~êÖçI= ä~ë=

ÇáîÉêë~ë=ÉëÅìÉä~ë=ÇÉ=`áÉåÅá~=ÇÉä=pìÉäç=Éëé~¥çä~ë=Ü~å=Éëí~Çç=éêÉçÅìé~Ç~ë=éçê=çíêçë=~ëéÉÅíçë=

ÇÉ=ä~=ÉÇ~ÑçäçÖ∞~=ó=ëìë=éê~ÅíáÅ~åíÉë=åìåÅ~=Ü~å=ääÉÖ~ÇçI=ÇÉ=ã~åÉê~=ÖÉåÉê~äI=~=áåíÉêáçêáò~ê=ÇáÅÜç=

é~ê~ÇáÖã~=Åçãç=äç=Ü~ÅÉåI=éçê=ÉàÉãéäçI= ä~=ÉëÅìÉä~=~åÖäçë~àçå~=ì=Üçä~åÇÉë~K=içë=íê~Ä~àçë=ÇÉ=

mçêí~=ó=gìäá¶= ENVUPF=ó=eÉêêÉêç=ENVVNFI=êÉéêÉëÉåí~êçå=ìå= áãéìäëç= áãéçêí~åíÉ=Éå=Éëí~=ÇáêÉÅÅáµåI=

éÉêç=~∫å=êÉëìäí~å=áåëìÑáÅáÉåíÉëK=

rå=ëÉÖìåÇç=~ëéÉÅíç=Éë=Éä=çêÖ~åáò~íáîçK=i~=å~íìê~äÉò~=ÅççéÉê~íáî~=Eíê~Ä~àçë=ÇÉä=a^^j=Åçå=

~óìåí~ãáÉåíçëI=ÅçãìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=êÉÖ~åíÉëI=ÉãéêÉë~ë=é∫ÄäáÅ~ëI=ÉíÅKF=ó= ä~= äáãáí~Åáµå= EéÉêáµÇáÅ~F=

ÇÉ=êÉÅìêëçë=ÉÅçåµãáÅçë=Ü~å=çÄäáÖ~Çç=~=íê~Ä~à~ê=ÇÉ=ã~åÉê~=ÇáëÅçåíáåì~=Éå=Éä=Éëé~Åáç=ó=Éå=Éä=

íáÉãéçK=bå=Éä= Éëé~ÅáçI= Åçå= ä~=Å~êíçÖê~Ñá~=ÇÉ=•êÉ~ë=ÇÉ= ä∞ãáíÉë=ÇáîÉêëçë=èìÉ= Ñçêã~å=ìå=éìòòäÉ=

~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=Q=Öê~åÇÉë=éìåíçëW=bãéçêÇ¶I=êÉÖ~Ç∞çë=ÇÉ=iäÉáÇ~I=_~àç=bÄêç=ó=mÉåÉÇ≠ë=EÑáÖìê~=NFK=

bå=Éä= íáÉãéçI= áãéáÇáÉåÇç= ä~=ÅçåíáåìáÇ~Ç=ÇÉ= äçë=ÉëéÉÅá~äáëí~ëI= Ñçêã~ÇçëI=èìÉ=Ü~å=ÄìëÅ~Çç=ëì=

ë~äáÇ~=éêçÑÉëáçå~ä=Éå=çíêçë=•ãÄáíçë=ã•ë=Éëí~ÄäÉëK=bääç=Ü~=ÅçåÇìÅáÇç=~=èìÉI=Éå=Éä=éÉê∞çÇç=NVUPJ

OMMTI=ó=ëáå=Åçåí~ê=Éä=éÉêëçå~ä=ÇÉ=äçë=ä~Äçê~íçêáçëI=ã•ë=ÇÉ=SM=Å~êíµÖê~Ñçë=Ü~ó~å=íê~Ä~à~Çç=Éå=Éä=

éêçóÉÅíçI=ÅçåëçäáÇ~åÇç=Éä=ãçÇÉäç=áí~äá~åç=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=E_çáñ~ÇÉê~I=NVVVF=Éå=Éä=èìÉ=

éÉèìÉ¥~ë=ÉãéêÉë~ë=ÇÉ=ÅçåëìäíçêÉë=ÉëéÉÅá~äáò~Ççë= ääÉî~å=~=Å~Äç= äçë= íê~Ä~àçëI= áåÅêÉãÉåí~Çç=

Ü~ëí~= ä∞ãáíÉë= ÇáÑ∞ÅáäãÉåíÉ= ÖÉëíáçå~ÄäÉë= äçë= ÅçëíÉë= ÇÉ= Ñçêã~Åáµå= ó= ÅçêêÉä~ÅáµåK= i~= êáèìÉò~=

Üìã~å~=ÇÉ=ÉëíÉ=Öêìéç=éÉêãáíÉ=êÉíê~í~ê=Éå=¨ä=íçÇçë= äçë=éÉêÑáäÉë=ÇÉ=Å~êíµÖê~Ñçë=ÇÉ=ëìÉäçë=èìÉI=

åç=ëáå=ìå=ÅáÉêíç=ÜìãçêI=ÇÉëÅêáÄÉ=jÅ`ê~âÉå=ENVVPFK=

m~ê~= ä~= Ñçêã~Åáµå=ÇÉ= í~å= ~ãéäáç=Öêìéç=ÇÉ= éÉêëçå~ë=ëÉ=Åçåíµ=Åçå= äçë=Åìêëçë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=

ëçÄêÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~I=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=ó=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçëI=Éå=éêáåÅáéáç=Åçãç=Ñçêã~Åáµå=êÉÖä~Ç~=óI=

éçëíÉêáçêãÉåíÉI= ãÉÇá~åíÉ= Åìêëçë= ÇÉ= ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå= Çìê~åíÉ= Éëíçë= ~¥çë= Éå= ä~= råáîÉêëáí~í= ÇÉ=

iäÉáÇ~K=

q~ãÄá¨å=~=åáîÉä=çêÖ~åáò~íáîçI=Éä=éÉèìÉ¥ç= í~ã~¥ç=ÇÉä=å∫ÅäÉç= êÉëéçåë~ÄäÉI= áåíÉÖê~Çç=Éå= ä~=

~Çãáåáëíê~ÅáµåI=Ü~=ÅçåÇáÅáçå~Çç=ÑìÉêíÉãÉåíÉ=~ä=éêçóÉÅíçK=bääç=ëÉ=Ü~=êÉÑäÉà~Çç=Éå=ä~=ÅçêêÉä~Åáµå=

ÇÉ=äçë=ÇáîÉêëçë=íê~Ä~àçëI=Éå=ä~=ÇáÑìëáµå=ó=Éå=ä~=ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=áåÑçêã~ÅáµåK=

bå=äç=èìÉ=ëÉ=êÉÑáÉêÉ=~=ä~=ÅçêêÉä~Åáµå=Óó=ÉåíÉåÇáÇ~=¨ëí~=Éå=ìå=ëÉåíáÇç=ã•ë=~ãéäáç=èìÉ=ëá=Ççë=

éÉêÑáäÉë=éÉêíÉåÉÅÉå=~=ìå=ãáëãç=í~ñµåI=èìÉ= áåÅäìó~=íçÇç=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=Å~äáÇ~Ç=ÇÉä=

éêçóÉÅíçÓ= ëÉ= ëáëíÉã~íáò~êçå= äçë= éêáåÅáé~äÉë= ÅêáíÉêáçë= Ä~àç= Éä= í¨êãáåç= `~ípfpX= é~êíáÉåÇç= ÇÉ= ä~=

ÅçÇáÑáÅ~Åáµå= pfkba^obp= E`_ap^I= NVUPFK= bëíç= Ü~= éÉêãáíáÇç= ìå~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ãìó= éêÉÅáë~= ó=

çÄàÉíáî~= ÇÉ= íçÇçë= äçë= éìåíçë= ÇÉ= ãìÉëíêÉç= EÅ~äáÅ~í~ëI= ëçåÇÉçëI= ÉíÅKFI= ó= èìÉ= ëÉ= Ü~ó~å= áÇç=

~¥~ÇáÉåÇç= çíêçë= Éëí•åÇ~êÉë= ó= ~ëéÉÅíçë= áãéêÉëÅáåÇáÄäÉë= é~ê~= Éä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~I=

Edêìé= ÇÉ= qêÉÄ~ää= ÚkçãÉåÅä~íìê~= ÇÛÜçêáíòçåë= ÇÉ= ë∂äëÛI= NVVPX= a^omI= NVVRFK= içë= ÅêáíÉêáçë= é~ê~=

ÇÉÑáåáê=ëÉêáÉë=êÉÅçÖáÇçë=éçê=_çáñ~ÇÉê~=Éí=~äKI= ENVUVFI=Ü~å=ä~ëíê~Çç=ä~=ÅçêêÉä~ÅáµåI=ó=Éääç=Éå=Ççë=

ëÉåíáÇçëW=ä~=ÉñÅÉëáî~=ÇÉéÉåÇÉåÅá~=ÇÉ=pçáä=q~ñçåçãó=ó=Éä=éÉëç=ÇÉä=ã~íÉêá~ä=çêáÖáå~ä=Åçãç=Ä~ëÉ=

é~ê~=ä~=ÇÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=ä~=ëÉêáÉK=rå~=éçëáÅáµå=ã•ë=ÉèìáäáÄê~Ç~=Éå=Éä=ëÉåíáÇç=ÇÉ=ëÉêáÉ=ÇÉ=_çìä~áåÉ=

ENVUVFI= éÉêç= ëáå= Å~Éê= Éå= äçë= ÉñÅÉëçë= ÇÉ= ä~= ÉëÅìÉä~= Üçä~åÇÉë~= ÇÉ= ìäíê~ã~êI= ÜìÄáÉê~å= ëáÇç=

ÇÉÅáëáçåÉë=ã•ë=àìáÅáçë~ëK=bå=ÉëíÉ=ëÉåíáÇç=ÜìÄáÉê~=ëáÇç=ã•ë=~ÇÉÅì~Çç=ìíáäáò~ê=ä~=ëÉêáÉ=äáÖ~Ç~=~ä=

ëìÄÖêìéç= ÇÉ= pçáä= q~ñçåçãó= Éå= äìÖ~ê= ÇÉ= ëÉê= ìå~= ëìÄÇáîáëáµå= ÇÉ= ä~= Ñ~ãáäá~I= åáîÉä= í~ñçåµãáÅç=

ÅêÉ~Çç=Åçå=ÑáåÉë=áåíÉêéêÉí~íáîçëI=èìÉ=éêçÇìÅÉ=ä∞ãáíÉë=áåÇÉëÉ~ÄäÉë=Éå=äçë=ã~é~ë=ó=èìÉ=íáÉåÉ=ìå~=

ÅçãéäÉàáÇ~Ç= ~å~ä∞íáÅ~= ÅêÉÅáÉåíÉ= Éå= Éä= íáÉãéç= ~= ãÉÇáÇ~= èìÉ= ä~ë= åìÉî~ë= ÉÇáÅáçåÉë= ÇÉ= pçáä=

q~ñçåçãó=ëÉ=î~å=éìÄäáÅ~åÇçK=bå= íçÇç=Å~ëçI= ä~=ãÉíçÇçäçÖ∞~=ÖÉåÉê~ä=ÉãéäÉ~Ç~=Ü~=éÉêãáíáÇçI=

èìÉ= ä~= éçëíÉêáçê= ÇáÖáí~äáò~Åáµå= ó= éìÄäáÅ~Åáµå= ÇÉ= ä~= áåÑçêã~ÅáµåI= êÉëçäîáÉê~= ÄìÉå~= é~êíÉ= ÇÉ= ä~=

éêçÄäÉã•íáÅ~= ÉñáëíÉåíÉ= ëáå= Å~Éê= Éå= ä~= Çê~ã•íáÅ~= ëáíì~Åáµå= ÇÉëÅêáí~= éçê= tÉëíÉêå= ENVTUF= ÇÉ= ä~=

ÅçêêÉä~Åáµå=åìåÅ~=êÉëìÉäí~I=Åçå=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=ó=êÉÅìêëçë=èìÉ=Éääç=êÉéêÉëÉåí~K=

i~=ÇáÑìëáµå=ó=ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå=ëÉ=Ü~=îáëíç= äáãáí~Ç~=Ó~ä=ãÉåçë=é~ê~=Éä=Öê~å=

é∫ÄäáÅçÓ=Çìê~åíÉ=ãìÅÜçë=~¥çëK=i~=éìÄäáÅ~Åáµå=ÇÉ= ä~=Üçà~=NWORKMMM=ÇÉ=_Éääî∞ë= EeÉêêÉêç=Éí=~äKI=

NVVPF=ÅçåëÉêî~=ÇÉë~Ñçêíìå~Ç~ãÉåíÉ=ÇÉã~ëá~Ççë=é~ê~äÉäáëãçë=Åçå=ä~=ãáëã~=Üçà~=NWRMKMMM=ÇÉä=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PQ=

j~é~= dÉçäµÖáÅç= Epçä¨= p~Ä~ê∞ëI= NVQSFX= ëì= í~êÇ∞~= ~é~êáÅáµå= ëÉ= îáç= ÅçåÇáÅáçå~Ç~I= ÉåíêÉ= çíê~ë=

Åçë~ëI= éçê= ä~= Ñ~äí~= ÇÉ= ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= çêíçÑçíçã~é~ë= ó= éçê= Éä= Å~ê•ÅíÉê= ÉñÜ~ìëíáîç= èìÉ= ëÉ=

èìáëç=Ç~ê=~=ä~=éìÄäáÅ~ÅáµåK=sáëíç=ÇÉëÇÉ=ä~=¨éçÅ~=ÇáÖáí~ä=ÜìÄáÉê~=ëáÇç=éêÉÑÉêáÄäÉ=ìå~=éìÄäáÅ~Åáµå=

ã•ë=ëÉåÅáää~K=

i~=Éê~=ÇáÖáí~ä=Ü~=éÉêãáíáÇç=é~äá~ê=Éä=éêçÄäÉã~=ÇÉ=ä~=ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=áåÑçêã~ÅáµåK=^ë∞=é~êíÉ=

ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå=ÇáëéçåáÄäÉ=Éë=Åçåëìäí~ÄäÉ=Éå= ä~=é•Öáå~=ïÉÄ=ÇÉä=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÛ^ÖêáÅìäíìê~I=

o~ã~ÇÉêá~I=mÉëÅ~I=^äáãÉåí~Åáµ=á=jÉÇá=k~íìê~ä=EÜííéWLLïïïKÖÉåÅ~íKÅ~íLÇ~~ãLã~é~ëçäëLF=ó=Éå=ä~=

ÇÉä=fåëíáíìí=ÇÛbëíìÇáë=`~í~ä~åë=EÜííéWLLïïïKáÉÅKÅ~íLã~é~ëçäëLFI=~ë∞=Åçãç=Éå=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=

`~í~äìåó~=EÜííéWLLïïïKáÖÅKÅ~íLïÉÄLÅ~LáÖÅ|Å~í~äÉÖKÜíãä@ÖÉçíêÉÄ~ääQFK=

^=éÉë~ê=ÇÉ=íçÇ~ë=Éëí~ë=äáãáí~ÅáçåÉëI=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=NWORKMMM=~Ä~êÅ~=Éå=ÉëíÉ=ãçãÉåíç=EÑáÖìê~=

NF=ìå~ë=SMMKMMM=ÜÉÅí•êÉ~ëI=ÇÉ=ä~ë=Åì~äÉë=PUMKMMM=ëçå=Åìäíáî~Ç~ëI=äç=èìÉ=êÉéêÉëÉåí~=Éä=QS=B=ÇÉ=

ä~ë=íáÉêê~ë=Åìäíáî~Ç~ë=ó=Éä=SMB=ÇÉ=ä~ë=êÉÖ~Ç~ë=ÇÉ=`~í~äì¥~K=

1.2.3. Las actuaciones del IGC 

1.2.3.1. Introducción 

i~= iÉó= NVLOMMR= ÇÉä= m~êä~ãÉåíç= ÇÉ=

`~í~äì¥~I=ÇÉ=OT=ÇÉ=ÇáÅáÉãÄêÉI=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=

ÇÉä= fåëíáíìí= dÉçä∂ÖáÅ= ÇÉ= `~í~äìåó~= Efd`FI=

ÇáëéçåÉI= Éå= ëì= ~êí∞Åìäç= PKOI= èìÉ= ÉëíÉ=

çêÖ~åáëãç=Ü~=ÇÉ=ääÉî~ê=~=Å~Äç=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=

ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ= êÉä~Åáçå~Ç~ë= Åçå= Éä=

ÅçåçÅáãáÉåíç=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=`~í~äì¥~=óI=

Éå= é~êíáÅìä~êI= Ü~= ÇÉ= ~ëÉëçê~ê= ó= éêÉëí~ê=

~ëáëíÉåÅá~= í¨ÅåáÅ~= Éå= ÉëíÉ= •ãÄáíç= ~ä=

dçÄáÉêåç=ÇÉ=`~í~äì¥~K=m~ê~=éçÇÉê=ääÉî~ê=~=

Å~Äç=Éëí~ë=ÑìåÅáçåÉëI=Éä= fd`=ÇÉÄÉ=Ü~ÅÉêI=

Éå= Åçä~Äçê~Åáµå= Åçå= çíêçë= çêÖ~åáëãçë=

Åì~åÇç= ëÉ~= åÉÅÉë~êáçI= íê~Ä~àçë=

ÉÇ~ÑçäµÖáÅçëI= Å~êíçÖê~Ñ∞~ë= ÇÉ= ëìÉäçëI=

ÉëíìÇáçë= ó= Éî~äì~ÅáçåÉë= ÇÉä= êáÉëÖç= ÇÉ=

Éêçëáµå= ÇÉ= äçë= ëìÉäçëI= ó= çíêçë= íê~Ä~àçë=

êÉä~Åáçå~Ççë= Åçå= äçë= ëìÉäçë= ó= ëì=

éêçíÉÅÅáµåK=

i~=éêçéìÉëí~=áåáÅá~ä=é~ê~=Éä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉ=`~í~äì¥~=Emçêí~=ó=q~ëá~ëI=OMMSFI=

~Ä~ä~Ç~=éçê=ÇáîÉêëçë=Åçãáí¨ë=ÇÉ=ÉñéÉêíçëI=ÑìÉ=áåÅçêéçê~Ç~=Éå=ä~=Éëíê~íÉÖá~==Éëí~ÄäÉÅáÇ~=éçê=Éä=

fd`=é~ê~=ÖÉåÉê~êI=~äã~ÅÉå~ê=ó=éêçÅÉë~ê=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÉÇ~ÑçäµÖáÅ~=ÇÉ=`~í~äì¥~=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉI=

àìåíç= ~= çíê~= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= íáéç= ÖÉçäµÖáÅçI= éìÉÇ~= ëÉê= Ñ•ÅáäãÉåíÉ= Åçåëìäí~Ç~= éçê= ä~=

^Çãáåáëíê~Åáµå=ó=Éä=é∫ÄäáÅç=Éå=ÖÉåÉê~äK=bëí~=Éëíê~íÉÖá~I=~= ä~=èìÉ=ëÉ= äÉ=Ü~=Ç~Çç=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉ=

dÉçíê~Ä~àçëI=Åçåëí~=ÇÉ=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=~Åíì~ÅáµåW=

 dÉçíê~Ä~àç=fW=j~é~=ÖÉçäµÖáÅç=NWORKMMM=ÇÉ=`~í~äì¥~=

 dÉçíê~Ä~àç= ffW= j~é~= ÖÉçäµÖáÅç= ÇÉ= äçë= éêçÅÉëçë= ~Åíáîçë= ó= êÉÅáÉåíÉëI= ó= ÇÉ= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç=

~åíêµéáÅ~=NWORKMMM=

 dÉçíê~Ä~àç=fffW=j~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉ=òçå~ë=ìêÄ~å~ë=NWRKMMM=

 dÉçíê~Ä~àç=fsW=j~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORKMMM=

 dÉçíê~Ä~àç=sW=j~é~=ÜáÇêçÖÉçäµÖáÅç=NWORKMMM=

 dÉçíê~Ä~àç=sfW=j~é~=é~ê~=ä~=éêÉîÉåÅáµå=ÇÉ=êáÉëÖçë=ÖÉçäµÖáÅçë=NWORKMMM=

i~= áåÑçêã~Åáµå= êÉÅçÖáÇ~I= ~= ãÉÇáÇ~= èìÉ= î~å= ÇÉë~êêçää•åÇçëÉ= Éëíçë= dÉçíê~Ä~àçëI= î~=

ÅçåÑçêã~åÇç=Éä=páëíÉã~=ÇÉ=fåÑçêã~Åáµå=dÉçÖê•ÑáÅ~=ÇÉä=fd`K=

cfdro^=NK=`~êíçÖê~Ñ∞~ëI=~=ÉëÅ~ä~=NWORKMMMI=ÉàÉÅìí~Ç~ë=éçê=Éä=a^^j=

ÇÉëÇÉ=NVUQK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PR=

bä=dÉçíê~Ä~àç=fsW=j~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORKMMM=ÅçåëíáíìóÉ=Éä=å∫ÅäÉç=ÇÉä=éêçÖê~ã~=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=
ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉä=fd`K=líêçë=~ëéÉÅíçë=èìÉ=ëÉ=áåÅäìóÉå=~Åíì~äãÉåíÉ=Éå=ÉëíÉ=éêçÖê~ã~=ëçåW==

 j~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORM=MMM=ÇÉ=`~í~äì¥~=

 mìÄäáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=

 aáëÉ¥ç=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=ÖÉçÖê•ÑáÅ~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=`~í~äì¥~=

 mêçíÉÅÅáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=
 fåîÉëíáÖ~Åáµå= EÅ~êíçÖê~Ñ∞~= ÇáÖáí~äI= ÇÉíÉêãáå~Åáµå= ÇÉ= äçë= êÉÖ∞ãÉåÉë= ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~= ó=

ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçI=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=Éå=Éä=ëìÉäçÁF=

 aáîìäÖ~Åáµå=

1.2.3.2. Geotrabajo IV: Mapa se suelos de Cataluña a escala 1:25.000 

bä=éêçÖê~ã~=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉä= fd`=íáÉåÉI=Åçãç=éêáåÅáé~ä=çÄàÉíáîçI= ä~=çÄíÉåÅáµå=
ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉ=`~í~äì¥~=~=ÉëÅ~ä~=NWORKMMMI=ÉëÅ~ä~=èìÉ=ëÉ=ÅçåëáÇÉê~=~ÇÉÅì~Ç~=~=åáîÉä=
ÇÉ=éä~åáÑáÅ~ÅáµåK=bëíÉ=ã~é~=ëÉê•=ÇáëíêáÄìáÇç=Éå=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=PMQ=Üçà~ëI=ëÉÖ∫å=ä~=ã~ää~=çÑáÅá~ä=~=
Éë~=ÉëÅ~ä~=EÑáÖìê~=OFK 

bä= éêçÖê~ã~= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ÇÉä= fd`= èìáÉêÉ= ëÉê= ìå~= Åçåíáåì~Åáµå= óI= ~= ëì= îÉòI=
ëìéçåÉê= ìå= åìÉîç= áãéìäëç= ~ä= éêçÖê~ã~= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= èìÉ= Éå= ëì= ãçãÉåíç=
ÉãéêÉåÇáµ=Éä=a^^j=ÇÉ=ä~=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~K=

içë= éêáãÉêçë= íê~Ä~àçë= ÉÑÉÅíì~Ççë= Éå= Éëí~= åìÉî~= Éí~é~= Ü~å= ÅçåëáëíáÇç= Éå= ä~= êÉîáëáµåI= ä~=
áåÑçêã~íáò~Åáµå= ó= ä~= ÜçãçÖÉåáò~Åáµå= ÇÉ= íçÇ~= ä~= áåÑçêã~Åáµå= Å~êíçÖê•ÑáÅ~= ÇáëéçåáÄäÉ= éçê= Éä=
a^^jK=bëí~=áåÑçêã~Åáµå=ÅçåëáëíÉ=Éå=ã•ë=ÇÉ=PM=íê~Ä~àçë=ëçÄêÉ=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ìå~ë=SMMKMMM=
Ü~=~=ÉëÅ~ä~=NWORKMMM= EÑáÖìê~=NFK=q~ãÄá¨å=Ü~ó=èìÉ=íÉåÉê=Éå=ÅìÉåí~=èìÉI=ëá=ÄáÉå=ëáÉãéêÉ=ëÉ=Ü~=
íê~Ä~à~Çç=Åçå=ìå~=ãÉíçÇçäçÖ∞~=ÄáÉå=ëáëíÉã~íáò~Ç~I=äçë=íê~Ä~àçë=Ü~å=ëáÇç=ääÉî~Ççë=~=Å~Äç=éçê=
Çáëíáåíçë= ÉèìáéçëI= Åçå= Çáëíáåí~= ÉñéÉêáÉåÅá~I= ó= Åçå= ìåçë= ãÉÇáçë= íÉÅåçäµÖáÅçë= èìÉ= Ü~å= áÇç=
ÉîçäìÅáçå~åÇç=Åçå=äçë=~¥çëK=

bä= éäáÉÖç= ÇÉ= ÅçåÇáÅáçåÉë= í¨ÅåáÅ~ë= ÇÉä= fd`= ÉñáÖÉI= é~ê~= äçë= ã~é~ë= ÇÉ= ëìÉäçë= ~= ÉëÅ~ä~=
NWORKMMMI= ìå~= ÇÉåëáÇ~Ç= ÇÉ= çÄëÉêî~ÅáçåÉë= Éå= Å~ãéç= EéÉêÑáäÉë= ó= çíêç= íáéçë= ÇÉ= çÄëÉêî~ÅáµåW=
ëçåÇÉçëI=ãáåáJéÉêÑáäÉëI=ÅçêíÉë=ÇÉä=íÉêêÉåçIÁF=ÇÉ=MIR=éçê=ÅãO=ÇÉ=ã~é~=Ñáå~ä=Éå=•êÉ~ë=~Öê∞Åçä~ëI=ó=

ÇÉ= MIOR= éçê= ÅãO= ÇÉ= ã~é~= Ñáå~ä= Éå=
íÉêêÉåçë= ÑçêÉëí~äÉëK= i~= êÉä~Åáµå= ÇÉ=
éÉêÑáäÉë= êÉëéÉÅíç= ~ä= íçí~ä= ÇÉ=
çÄëÉêî~ÅáçåÉë= Éë= ÇÉ= OWR= Éå= •êÉ~ë=
~Öê∞Åçä~ë= ó= ÇÉ= OWNM= Éå= íÉêêÉåçë=
ÑçêÉëí~äÉëK=

i~=ãÉíçÇçäçÖ∞~=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=èìÉ=ëÉ=
~éäáÅ~= Éå= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= Éë= ä~=
êÉÅçÖáÇ~= Éå= Éä= Jpçáä= pìêîÉó= j~åì~äÒ=
EpppI= NVVPFK= i~= åçãÉåÅä~íìê~= ìíáäáò~Ç~=
ÉëI= Ä•ëáÅ~ãÉåíÉI= ä~= êÉÅçÖáÇ~= éçê=
`_ap^I= NVUPK= i~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ÇÉ= äçë=
éÉêÑáäÉë=ó=ä~=íçã~=ÇÉ=ãìÉëíê~ë=ëÉ=êÉ~äáò~=
ëÉÖ∫å= ä~ë= åçêã~ë= Éëí~ÄäÉÅáÇ~ë= Éå= Éä=
JmäÉÅ=ÇÉ=éêÉëÅêáéÅáçåë= í≠ÅåáèìÉë=éÉê= ~=
äÛÉñÉÅìÅáµ=ÇÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñá~=ÇÉí~ää~Ç~=ÇÉ=
ë∂äë= EÉëÅ~ä~= NWORKMMMF= ÇÉ= `~í~äìåó~ÒI=
Ä~ë~Çç=Éå=Jj~åì~ä=éÉê=~=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµ=á=
ÉëíìÇá=ÇÉ=p∂äëÒ=Éä~Äçê~Çç=Éå=ëì=Ç∞~=éçê=

Éä=a^^j= Ea^omI=NVVRFI=Éä=Åì~ä=Ü~=ëáÇç=~ãéäá~Çç=ó=~Åíì~äáò~Çç=Éå=Éä=ã~êÅç=ÇÉä=ÅçåîÉåáç=ÇÉ=
Åçä~Äçê~Åáµå=fd`Ja^^jK=

cfdro^=OK=j~ää~=çÑáÅá~ä=ÇÉ=ä~ë=Üçà~ë=~=ÉëÅ~ä~=NWORKMMM=Éå=`~í~äì¥~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PS=

`çå=Éä=Ñáå=ÇÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~ê=äçë=ëìÉäçëI=ä~ë=ãìÉëíê~ë=ëÉ=~å~äáò~å=ëÉÖ∫å=äçë=ã¨íçÇçë=çÑáÅá~äÉë=
ÇÉ= ~å•äáëáë= ÇÉ= ëìÉäçë= ÇÉä=jáåáëíÉêáç= ÇÉ=^ÖêáÅìäíìê~= Ej^m^I= NVUSFX= äçë= ~å•äáëáë= ÉÑÉÅíì~Ççë= ÇÉ=
Ñçêã~=êìíáå~êá~=ëÉ=êÉëìãÉå=Éå=ä~=í~Ää~=NK=

=

q^_i^=NK=`~ê~ÅíÉêáò~Åáµå=~å~ä∞íáÅ~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=Eã¨íçÇçë=ÇÉ=~å•äáëáëF=

aÉíÉêãáå~ÅáµåaÉíÉêãáå~ÅáµåaÉíÉêãáå~ÅáµåaÉíÉêãáå~Åáµå==== j¨íçÇçj¨íçÇçj¨íçÇçj¨íçÇç====

ée= pìëéÉåëáµå=ëìÉäçW~Öì~=ENWOIRF=

`~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ= `~äÅ∞ãÉíêç=ÇÉ=_Éêå~êÇ=

mêìÉÄ~=éêÉîá~=ÇÉ=ë~äáåáÇ~Ç= bñíê~Åíç=ëìÉäçW~Öì~=ENWRF=

j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~= j¨íçÇç=t~äâäÉóJ_ä~Åâ=

qÉñíìê~=Erpa^F= j¨íçÇç=ÇÉ=ä~=éáéÉí~I=R=Ñê~ÅÅáçåÉë=

`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=áåíÉêÅ~ãÄáç=Å~íáµåáÅç=E`f`F=
i~î~Ççë=ëìÅÉëáîçë=Åçå=~ÅÉí~íç=ëµÇáÅç=Nk=~=éeZUIO=ó=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç=
ÇÉä=ëçÇáç=Åçå=~ÅÉí~íç=~ãµåáÅç=NkK=

`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EhI=jÖI=`~I=k~F= bñíê~ÅÅáµå=Åçå=ëçäìÅáµå=Nk=ÇÉ=~ÅÉí~íç=~ãµåáÅç=~=éeZT=

^Öì~=êÉíÉåáÇ~=EJPP=á=JNRMM=âm~F= `•ã~ê~=ÇÉ=éêÉëáµå=ëçÄêÉ=ãÉãÄê~å~=ÅÉê•ãáÅ~=éçêçë~=

m=~ëáãáä~ÄäÉ= j¨íçÇç=läëÉåJt~í~å~ÄÉ=

`~äáò~=~Åíáî~=
j¨íçÇç=ÇÉ=káàÉäëçÜå=EÅ~äÅ∞ãÉíêç=ÇÉ=_Éêå~êÇ=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå~=ëçäìÅáµå=
ÇÉ=ëìÉäç=ó=çñ~ä~íç=~ãµåáÅç=MIOk=Ñáäíê~Ç~F=

vÉëç= aáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=ëìäÑ~íçë=ÉåíêÉ=Éñíê~Åíçë=ÇÉ=~Öì~=ó=ÇÉ=ë~íìê~Åáµå=

p~äáåáÇ~Ç= ^=é~êíáê=ÇÉä=Éñíê~Åíç=ÇÉ=é~ëí~=ë~íìê~Ç~==

 

i~= ìåáÇ~Ç= í~ñçåµãáÅ~= ÇÉ= íê~Ä~àç= Éë= ä~= ëÉêáÉ= EpppI= NVVVFI= éìÉë= ëÉ= ÅçåëáÇÉê~= ä~= ã•ë=
~éêçéá~Ç~= é~ê~= ÉëíÉ= íáéç= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉí~ää~Ç~K= bå= ÉëíÉ= ëÉåíáÇçI= Éä= fd`= ó= Éä= a^^j=Éëí•å=
ääÉî~åÇç=~=Å~Äç= ä~=~Åíì~äáò~Åáµå=ÇÉä=`~í•äçÖç=ÇÉ=pÉêáÉë=ÇÉ= äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=`~í~äì¥~= EÑáÖìê~=PFI=
èìÉ=ëÉ=Ä~ë~=Éå=Éä=Å~í•äçÖç=ÇÉë~êêçää~Çç=É=áãéäÉãÉåí~Çç=éçê=Éä=a^^jK=pÉ=ìíáäáò~=Åçãç=ëáëíÉã~=
ÇÉ=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=pçáä=q~ñçåçãóX=~ëáãáëãçI=ëÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=íçÇ~ë=ä~ë=ëÉêáÉë=ëÉÖ∫å=ä~ë=råáÇ~ÇÉë=ÇÉ=
pìÉäçë=ÇÉä=ëÉÖìåÇç=åáîÉä=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=tçêÇ=oÉÑÉêÉåÅÉ=_~ëÉ=EfrppI=OMMSFK=

páÖìáÉåÇç= ä~= ãÉíçÇçäçÖ∞~= ÇÉ= êÉÑÉêÉåÅá~I= Éä= ã~é~= ÇÉ= ëìÉäçë= ëÉ= Éä~Äçê~= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~=
áåíÉêéêÉí~Åáµå= ÇÉ= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë= ~¨êÉ~ëI= ÇÉä= íê~Ä~àç= ÇÉ= Å~ãéç= ó= ÇÉä= Éñ~ãÉå= ÇÉ= äçë= êÉëìäí~Ççë=
~å~ä∞íáÅçë= ÇÉ= ä~ë= ãìÉëíê~ë= êÉÅçÖáÇ~ëK= i~= ìåáÇ~Ç= Å~êíçÖê•ÑáÅ~= Ä•ëáÅ~= Éë= ä~= ÅçåëçÅá~Åáµå= ÇÉ=
Ñ~ëÉë=ÇÉ=ëÉêáÉëI=ëá=ÄáÉå=í~ãÄá¨å=ëÉ=~ÇãáíÉå=ÅçãéäÉàçë=ÇÉ=ëìÉäçë=Åì~åÇç=èìÉÇ~=àìëíáÑáÅ~Çç=éçê=
Éä=é~íêµå=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ= äçë=ãáëãçëK=qçÇ~ë= ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë=ëçå=ÅçãéêçÄ~Ç~ë=
Éå=Å~ãéçK=

i~= äÉóÉåÇ~=ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=ëÉ=çêÖ~åáò~=éçê=ìåáÇ~ÇÉë= ÑáëáçÖê•ÑáÅ~ë=óI=ÇÉåíêç=ÇÉ=Éëí~ëI=
éçê= ìåáÇ~ÇÉë= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~ëK= bå= Å~Ç~= ìåáÇ~Ç= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~I= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë=
Éëí•å= çêÖ~åáò~Ç~ë= ëÉÖ∫å= ëì= éìêÉò~= EÅçåëçÅá~ÅáçåÉëI= ÅçãéäÉàçëI= Öêìéçë= áåÇáÑÉêÉåÅá~ÇçëIÁFI=
ä~ë=äáãáí~ÅáçåÉë=é~ê~=ëì=ìëçI=ó=ëì=ÇÉë~êêçääç=ÉÇ•ÑáÅçK=i~ë=ÇáÑÉêÉåíÉë=Ñ~ëÉë=í~ãÄá¨å=ëÉ=çêÖ~åáò~å=
Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=ëì=äáãáí~Åáµå=ÇÉ=ìëçK=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PT=

=

=

=

=

=

cfdro^=PK=bàÉãéäç=ÇÉ=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉä=`~í•äçÖç=ÇÉ=pÉêáÉë=ÇÉ=pìÉäçë=ÇÉ=`~í~äì¥~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PU=

1.2.3.3. El mapa de suelos de Cataluña a escala 1:250.000 

aÉ= Ñçêã~= é~ê~äÉä~= ~= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ~= ÉëÅ~ä~= NWORKMMMI= ëÉ= Éëí•= íê~Ä~à~åÇç= Éå= ä~=
êÉÅçÖáÇ~= ÇÉ= äçë= Ç~íçë= åÉÅÉë~êáçë= é~ê~= ä~= çÄíÉåÅáµå= ÇÉä= ã~é~= ÇÉ= ëìÉäçë= NWORMKMMM= ÇÉ=
`~í~äì¥~K= ^= é~êíÉ= ÇÉä= çÄàÉíáîç= èìÉ= ëìéçåÉ= Éå= ë∞= ãáëãç= ä~= çÄíÉåÅáµå= ÇÉ= ÉëíÉ= ã~é~I= ëÉ=
ÅçåëáÇÉê~=èìÉ=Ü~=ÇÉ=ëÉêîáê=ÇÉ=Öì∞~=é~ê~=~Öáäáò~ê=Éä=êÉÅçåçÅáãáÉåíç=ó=Éä=áåîÉåí~êáç=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=
èìÉ= ~é~êÉÅÉå= Éå= ä~ë= ÇáÑÉêÉåíÉë= •êÉ~ë= ÇÉ= `~í~äì¥~I= ÇÉ= ãìÅÜ~ë= ÇÉ= ä~ë= Åì~äÉëI= Ü~ëí~= Éä=
ãçãÉåíçI=åç=ëÉ=ÇáëéçåÉ=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=ÉÇ~ÑçäµÖáÅ~=ëìÑáÅáÉåíÉK=^ëáãáëãçI=Éä=ã~é~=NWORMKMMM=
Ü~=ÇÉ=éÉêãáíáê=~àìëí~ê=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=~=ÉëÅ~ä~=NWORKMMMK=

m~ê~= ä~= ÉàÉÅìÅáµå= ÇÉä= ã~é~= ÇÉ= ëìÉäçë= NWORMKMMMI= ëÉ= Ü~= Éëí~ÄäÉÅáÇç= ìå~= ÇÉåëáÇ~Ç= ÇÉ=
çÄëÉêî~Åáµå=ÇÉ=N=éçê=ÅãO=ÇÉ=ã~é~= Ñáå~ä=Éå= íÉêêÉåçë=~Öê∞Åçä~ëI=ó=ÇÉ=MIR=éçê=ÅãO=Éå= íÉêêÉåçë=
ÑçêÉëí~äÉëK= i~= ìåáÇ~Ç= í~ñçåµãáÅ~= ÇÉ= íê~Ä~àç= Éë= Éä= ëìÄÖêìéçI= ÅçåëáÇÉê~Ç~= ä~=ã•ë= ~éêçéá~Ç~=
é~ê~=Éëí~=ÉëÅ~ä~K=i~=ìåáÇ~Ç=Å~êíçÖê•ÑáÅ~=ìíáäáò~Ç~=ëÉê•=ä~=~ëçÅá~Åáµå=ÇÉ=ëìÄÖêìéçëK=i~=äÉóÉåÇ~=
ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=ORMKMMM=í~ãÄá¨å=
ëÉ= çêÖ~åáò~= éçê= ìåáÇ~ÇÉë=
ÑáëáçÖê•ÑáÅ~ë= óI= ÇÉåíêç= ÇÉ= ¨ëí~ëI= éçê=
ìåáÇ~ÇÉë= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~ëK= aÉåíêç=
ÇÉ= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~ëI=
ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë= í~ãÄá¨å=
Éëí~ê•å= çêÖ~åáò~Ç~ë= ëÉÖ∫å= ëìë=
äáãáí~ÅáçåÉë=ó=ëì=ÇÉë~êêçääç=ÉÇ•ÑáÅçK=

`çå=Éä=Ñáå=ÇÉ=~Ç~éí~ê=ä~=ÉàÉÅìÅáµå=
ÇÉ= Éëí~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ~= äçë= ãÉÇáçë=
í¨ÅåáÅçë= ó= Üìã~åçë= ÇáëéçåáÄäÉëI= Éä=
íÉêêáíçêáç=ÇÉ=`~í~äì¥~=ëÉ=Ü~=ÇáîáÇáÇç=
Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ä~ë= Åçã~êÅ~ë=
çÑáÅá~äãÉåíÉ= Éëí~ÄäÉÅáÇ~ëK= bä= Éëí~Çç=
~Åíì~ä= ÇÉ= ÉàÉÅìÅáµå= ÇÉä= ã~é~=
ORMKMMM= ÇÉ= `~í~äì¥~= ëÉ= ~éêÉÅá~= Éå=
ä~=ÑáÖìê~=QK=

1.2.3.4. El sistema de información de suelos del IGC 

qçÇ~= ä~= áåÑçêã~Åáµå=ÖÉåÉê~Ç~=Çìê~åíÉ= ä~= ÉàÉÅìÅáµå= ÇÉ= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ=ëìÉäçë= EÖ~ÄáåÉíÉI=
íê~Ä~àç=ÇÉ=Å~ãéçI=~å•äáëáë=ÇÉ=ä~Äçê~íçêáçF=ëÉ=Ü~=áåÅçêéçê~Çç=~=ìå=ëçéçêíÉ=ÇáÖáí~äK=bëíç=Ñ~Åáäáí~=
ÉåçêãÉãÉåíÉ= Éä= ~äã~ÅÉå~ãáÉåíçI= Éä= íê~í~ãáÉåíçI= Éä= ~å•äáëáëI= ä~= ÉÇáÅáµåI= ä~= êÉÅìéÉê~Åáµå= ó= ä~=
éêÉëÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçëK=

içë= Ç~íçë= íÉã•íáÅçë= ëÉ= ~äã~ÅÉå~å= Éå= ä~ë= Ä~ëÉë= ÇÉ= Ç~íçë= èìÉ= Ü~= áÇç= ÇÉë~êêçää~åÇçI=
~Åíì~äáò~åÇç=É=áãéäÉãÉåí~åÇç=Éä=a^^j=Éå=ëìë=∫äíáã~ë=Å~êíçÖê~Ñ∞~ëI=ó=èìÉ=Éëí•å=Ä~ë~Ç~ë=Éå=Éä=
ãçÇÉäç=plqbo=EtçêäÇ=pláäë=~åÇ=qboê~áå=aáÖáí~ä=a~í~Ä~ëÉF=EfpppI=NVUSFK=bëí~ë=Ä~ëÉë=ÇÉ=Ç~íçë=
ÅçåíáÉåÉå= ìå~ë= í~Ää~ë= êÉä~Åáçå~Ç~ë= Åçå= íçÇ~= ä~= áåÑçêã~Åáµå= êÉÑÉêÉåíÉ= ~= äçë= éÉêÑáäÉëI= ä~ë=
çÄëÉêî~ÅáçåÉëI=äçë=~å•äáëáë=ÇÉ=ä~Äçê~íçêáç=ó=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=èìÉ=ëÉ=ÅçåëáÇÉê~å=
ÇÉ= áåíÉê¨ëK=^ëáãáëãçI=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=~î~åò~= ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~I=ëÉ=î~å= êÉÅçÖáÉåÇç= ä~ë=éêáåÅáé~äÉë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=í~ñçåµãáÅ~ë=ó=Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë=èìÉ=ëÉ=î~å=ÖÉåÉê~åÇçK=

=

=

=

=

=

=

cfdro^=QK=bëí~Çç=~Åíì~ä=ÇÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORMKMMM=ÇÉ=`~í~äì¥~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

PV=

q^_i^=OK=q~Ää~ë=èìÉ=ÅçãéçåÉå=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉä=fd`=

q~Ää~q~Ää~q~Ää~q~Ää~==== aÉëÅêáéÅáµåaÉëÅêáéÅáµåaÉëÅêáéÅáµåaÉëÅêáéÅáµå====

aÉäáåÉ~ÅáçåÉë= fÇÉåíáÑáÅ~= äçë= éçä∞Öçåçë= èìÉ= Ñçêã~å= é~êíÉ= ÇÉ= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~K= fÇÉåíáÑáÅ~ÇçêI= éêçóÉÅíçI=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉä=éçä∞Öçåç=EéÉê∞ãÉíêçI=ëìéÉêÑáÅáÉF=

iÉóÉåÇ~= mêÉëÉåí~= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= Å~êíçÖê•ÑáÅ~ëW= ìåáÇ~Ç= ÑáëáçÖê•ÑáÅ~I= ìåáÇ~Ç=
ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~I=éÉåÇáÉåíÉI=íÉñíìê~=ëìéÉêÑáÅá~äI=éÉÇêÉÖçëáÇ~ÇI=ë~äáåáÇ~ÇI=ëçÇáÅáÇ~ÇI=ê~ëÖçë=
ÇÉ=ÉêçëáµåI=áåÅäìëáçåÉëÁ=

pÉêáÉë= oÉëìãÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= ëÉêáÉë= ÇÉ= ëìÉäçë= ~= ãÉÇáÇ~= èìÉ= ëÉ= î~= ÖÉåÉê~åÇç= ä~=
Å~êíçÖê~Ñ∞~W= Åä~ëáÑáÅ~ÅáµåI= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÉÑÉÅíáî~= ÇÉä= ëìÉäçI= ã~íÉêá~ä= çêáÖáå~äI= ã~íÉêá~ä=
ëìÄó~ÅÉåíÉI=Ñ~ãáäá~=íÉñíìê~äI=Åä~ëÉ=ÇÉ=ÇêÉå~àÉI=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~I=îÉäçÅáÇ~Ç=
ÇÉ=áåÑáäíê~ÅáµåÁ=

a~íçë=ÖÉåÉê~äÉë= oÉÅçÖÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÖÉåÉê~ä= ÇÉ= äçë= éÉêÑáäÉë= ÉñÅ~î~ÇçëW= êÉÑÉêÉåÅá~I= ÅççêÇÉå~Ç~ëI=
äçÅ~äáò~ÅáµåI=ÑÉÅÜ~=ÇÉ=ÇÉëÅêáéÅáµåI=ÇÉëÅêáéíçêÉëI=îÉÖÉí~ÅáµåI=Ñçêã~ë=ÇÉ=íÉêêÉåçI=éÉåÇáÉåíÉI=
çêáÉåí~ÅáµåI=ëáíì~Åáµå=ÇÉä=éÉêÑáäI=~Ñäçê~ãáÉåíçëI=éÉÇêÉÖçëáÇ~Ç=ëìéÉêÑáÅá~äI=ÖêáÉí~ëI=ë~äáåáÇ~ÇI=
åáîÉä=ÑêÉ•íáÅçI=Åä~ëáÑáÅ~ÅáµåÁ=

aÉëÅêáéÅáµå=éÉêÑáä= fåÅäìóÉ=íçÇçë=äçë=Ç~íçë=êÉÑÉêÉåíÉë=~= ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ= äçë=éÉêÑáäÉëW=éêçÑìåÇáÇ~ÇI=ÜçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçI= ÅçäçêI= ã~åÅÜ~ëI= íÉñíìê~I= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëI= ÉëíêìÅíìê~I=
Åçãé~ÅáÇ~ÇI=ÅçåëáëíÉåÅá~I=~Åìãìä~ÅáçåÉëI=ÅÉãÉåí~ÅáçåÉëI=ëáëíÉã~=ê~ÇáÅìä~êI=~ÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=
ä~=Ñ~ìå~I=~ÅíáîáÇ~Ç=Üìã~å~I=Åìí~åÉëI=ä∞ãáíÉëI=ÇÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉI=ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç=ÜáÇê•ìäáÅ~I=
êÉÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=ä~ë=ãìÉëíê~ëI=ÜçêáòçåíÉ=Çá~ÖåµëíáÅçÁ=

^å•äáëáë=ÖÉåÉê~äÉë= `çãéêÉåÇÉ= äçë= êÉëìäí~Ççë= ~å~ä∞íáÅçë= ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ= ~= ä~= Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå= Ä•ëáÅ~= ÇÉ= äçë=
ëìÉäçëW= éeI= ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç= Éä¨ÅíêáÅ~I= ÅçåíÉåáÇçë= Éå= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~I= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉI=óÉëçI=~êÉå~I= äáãçI=~êÅáää~ÁI= íÉñíìê~=ÖÉåÉê~äI= êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=~=JPP= á= JNRMM=
âm~I=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=áåíÉêÅ~ãÄáç=Å~íáµåáÅçÁ=

^å•äáëáë=ÑÉêíáäáÇ~Ç= båÖäçÄ~= äçë=êÉëìäí~Ççë=~å~ä∞íáÅçë=ÇáëéçåáÄäÉë=ó=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=ÇÉ= ä~=ÑÉêíáäáÇ~ÇI=kI=mI=hI=Å~äáò~=
~Åíáî~I=ãáÅêçåìíêáÉåíÉëI=Å~íáçåÉë=Éñíê~∞ÄäÉëÁ=

^å•äáëáë=ë~äáåáÇ~Ç= `çåíáÉåÉ=Éä=éeI=ä~=ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç=Éä¨ÅíêáÅ~I=äçë=Å~íáçåÉë=ó=äçë=~åáçåÉë=ÇÉ=ä~=é~ëí~=ë~íìê~Ç~=
ÇÉ=~äÖìåçë=ÇÉ=äçë=éÉêÑáäÉë=èìÉ=éêÉëÉåí~å=ë~äáåáÇ~ÇK==

jÉí~äÉë=éÉë~Ççë= oÉ∫åÉ=äçë=êÉëìäí~Ççë=ÇáëéçåáÄäÉë=ÇÉ=mÄI=`ìI=wåI=`ÇI=káI=`ê=ó=eÖ=ÇÉ=~äÖìåçë=ëìÉäçë=ÇçåÇÉ=
ëÉ=~å~äáò~êçå=

cçíçÖê~Ñ∞~ë= `çåëáëíÉ=Éå=ìåçë= äáëí~Ççë=Åçå= ä~ë=êÉÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉ= ä~ë=ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=ÇáëéçåáÄäÉëI=í~åíç=ÇÉ= äçë=
éÉêÑáäÉë=Åçãç=ÇÉ=äçë=é~áë~àÉë=ÇçåÇÉ=ëÉ=Ü~å=ÉñÅ~î~Çç=

pçåÇÉçë= ^äã~ÅÉå~= íçÇ~= ä~= áåÑçêã~Åáµå= êÉÑÉêÉåíÉ= ~= äçë=ëçåÇÉçë=ó=çÄëÉêî~ÅáçåÉë=èìÉ=ëÉ= ÉÑÉÅí∫~å=
Åçå=Éä= Ñáå=ÇÉ=ÅçãéêçÄ~ê= äçë= ä∞ãáíÉë=ÇÉ= ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=Å~êíçÖê•ÑáÅ~ëW= êÉÑÉêÉåÅá~=ÇÉä=ëçåÇÉçI=
ÅççêÇÉå~Ç~ëI=ìåáÇ~Ç=ÑáëáçÖê•ÑáÅ~=ó=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=

i~= áåÑçêã~Åáµå=ÖÉçÖê•ÑáÅ~I=ÅçåëáëíÉåíÉ=Éå= äçë=ã~é~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=ó=Éå= ä~= äçÅ~äáò~Åáµå=ÇÉ= äçë=
éÉêÑáäÉë= ó= ÇÉ= ä~ë= çÄëÉêî~ÅáçåÉëI= ëÉ= ÇáÖáí~äáò~å= Éå= Ñçêã~íç= ëÜ~éÉÑáäÉ= ÇÉ= bpof= ó= í~ãÄá¨å= ëÉ=
áåíêçÇìÅÉå=Éå=ä~ë=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë=ÖÉçÇ~í~Ä~ëÉë=EwÉáäÉêI=NVVVFK=

bä= ëáëíÉã~= ÇÉ= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= éÉêãáíÉI= Öê~Åá~ë= ~= ëì= ÇáëÉ¥çI= èìÉ= Åì~äèìáÉê= ìëì~êáç=
éìÉÇ~= ÉàÉÅìí~ê= Ñ•ÅáäãÉåíÉ= Åçåëìäí~ë= ëçÄêÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= ÉñáëíÉåíÉ= ó= èìÉ= éìÉÇ~=
çÄíÉåÉê= ~äÖìåçë= áåÑçêãÉë= èìÉ= äÉ= éÉêãáíÉåI= ÇÉ= Ñçêã~= ê•éáÇ~I= Ü~ÅÉêëÉ= ìå~= áÇÉ~= ÇÉ= ä~ë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=EÑáÖìê~=RFK=

=
cfdro^=RK=bàÉãéäç=ÇÉ=áåÑçêãÉ=èìÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=çÄíÉåÉê=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ç~íçë=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

QM=

1.2.3.5. La publicación del mapa de suelos de Cataluña a escala 1:25.000 

bä=ã~é~= ÇÉ= ëìÉäçë= NWORKMMM= ÇÉ=`~í~äì¥~= ëÉ= ÇáëíêáÄìóÉ= ~ä= é∫ÄäáÅç= Éå= ìå~= ëÉêáÉ= ÇÉ= Üçà~ëI=
~Ç~éí~Ç~ë=~= ä~=ã~ää~=çÑáÅá~ä=ÇÉä= fåëíáíìí=`~êíçÖê¶ÑáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~=~=Éëí~=ÉëÅ~ä~K=i~ë=Üçà~ë=ëÉ=
éìÄäáÅ~å= ~= ãÉÇáÇ~= èìÉ= ëÉ= ÅçãéäÉí~= ó= çêÖ~åáò~= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ã∞åáã~= èìÉ= ëÉ= ÅçåëáÇÉê~=
åÉÅÉë~êá~= Éå= ìå~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ~= Éëí~= ÉëÅ~ä~= EÑáÖìê~= SFK= bëí~ë= Üçà~ë= í~ãÄá¨å= Éëí•å=
ÇáëéçåáÄäÉëI=Éå=Ñçêã~íç=éÇÑI=Éå=ä~=é•Öáå~=ïÉÄ=ÇÉä=fd`=

bå= Éä= ã~é~= ëÉ= êÉéêÉëÉåí~å= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ= ìåáÇ~ÇÉë= Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë= ÇÉÑáåáÇ~ë= ëÉÖ∫å= äçë=
ÅçåÅÉéíçë= ÇÉ= s~å=t~ãÄÉâÉ= Éí= ~äKI= ENVUSFK= `~Ç~= ìå~= ÇÉ= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= êÉéêÉëÉåí~Ç~ë= Éå= Éä=
ã~é~= Åçåëí~=ÇÉ= ìå= ëìÉäç= ç= ëìÉäçë=éêáåÅáé~äÉë= ó= ÇÉ= ä~ë= áåÅäìëáçåÉëI= èìÉ= ëìéçåÉå=éÉèìÉ¥~ë=
ëìéÉêÑáÅáÉë=ÇÉåíêç=ÇÉ= ä~= ìåáÇ~Ç= Å~êíçÖê•ÑáÅ~K= i~= ~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ= Éëíçë= ÅêáíÉêáçë=Ç~= äìÖ~ê= ~= Ççë=
íáéçë=ÇáÑÉêÉåíÉë=ÇÉ=ìåáÇ~ÇÉë=Å~êíçÖê•ÑáÅ~ëW=

 `çåëçÅá~ÅáçåÉë`çåëçÅá~ÅáçåÉë`çåëçÅá~ÅáçåÉë`çåëçÅá~ÅáçåÉëI=Åì~åÇç=ìå~=∫åáÅ~=Ñ~ëÉ=ÇÉ=ëÉêáÉë=ÇÉ=ëìÉäç=Ñçêã~=ä~=ã~óçê=é~êíÉ=ÇÉ=äçë=
ëìÉäçë=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=

 `çãéäÉàçë`çãéäÉàçë`çãéäÉàçë`çãéäÉàçëI=Åì~åÇç=Ççë=ç=ã•ë=Ñ~ëÉë=ÇÉ=ëÉêáÉë=ÇÉ=ëìÉäçë=Ñçêã~å=ä~=ã~óçê=é~êíÉ=ÇÉ= äçë=
ëìÉäçë= ÇÉ= ä~= ìåáÇ~ÇI= ëá= ÄáÉå= Éëí•å= êÉé~êíáÇ~ë= ÇÉ= ìå~= Ñçêã~= í~å= ÅçãéäáÅ~Ç~= èìÉ= åç=
éçÇê∞~å=ëÉê=ëÉé~ê~Ç~ë=åá=Åçå=Å~êíçÖê~Ñ∞~ë=ã•ë=ÇÉí~ää~Ç~ëK=

=

=

 

`çå=Éä= Ñáå=ÇÉ=~äáÖÉê~ê= ä~= äÉóÉåÇ~=ÇÉä=ã~é~I=¨ëí~=åç=êÉÅçÖÉ=Éñéä∞Åáí~ãÉåíÉ= ä~ë=Ñ~ëÉë=ÇÉ= ä~ë=
ëÉêáÉëI=~ìåèìÉ=ëì=áåÑçêã~Åáµå=èìÉÇ~=êÉÅçÖáÇ~=Éå=äçë=ÉëèìÉã~ë=éÉêáÑ¨êáÅçë=èìÉ=éêÉëÉåí~=ÉëíÉ=
ã~é~. 

 

cfdro^=SK=eçà~=éìÄäáÅ~Ç~=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORKMMM=ÇÉ=q¨êãÉåë=EÜçà~=PRVJOJOFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

QN=

1.2.4. Aspectos no convencionales de la cartografía. Otra información de suelos 

bä=Å~ãÄáç=Éå=ä~ë=åÉÅÉëáÇ~ÇÉë=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=äçë=ëìÉäçë=Ü~=éêçîçÅ~Çç=ìå=áåÅêÉãÉåíç=
ó= ìå~= ~ãéäá~Åáµå= ÇÉ= ä~= íáéçäçÖ∞~= ÇÉ= ä~= ãáëã~K= ^ë∞= Ü~= ~é~êÉÅáÇç= ä~= åÉÅÉëáÇ~Ç= ÇÉ= Ü~ÅÉê= Éä=
ëÉÖìáãáÉåíç=ÇÉ=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë==ÇÉä=ëìÉäç=EÅ~äáÇ~ÇI=é~ê~=~äÖìåçëFK=

i~ë=éêÉÖìåí~ë=~ÅÉêÅ~=ÇÉä=Å~ãÄáç=ÖäçÄ~ä=Ü~å=ääÉî~Çç=~=íê~Ä~àçë=ëçÄêÉ=íÉã~ë=åìÉîçëI=Åçãç=
Éä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçëI=ç=~åíáÖìçëI=Åçãç=ä~ë=ää~ã~Ç~ë=~ãÉå~ò~ë=ÇÉä=
ëìÉäç= EÉêçëáµåI= ë~äáåáò~ÅáµåI= ÉíÅFK= aáîÉêë~ë= ~Åíì~ÅáçåÉë= Éå= ÉëíÉ= ëÉåíáÇç= Ü~å= ~ÑÉÅí~Çç= ~=
`~í~äì¥~=Éå=äçë=∫äíáãçë=~¥çëW=ir`^pJpçáä=Ebrolpq^qI=OMNMFX=_áçpçáä=Eb`I=OMNMF=ç=Éä=éêçóÉÅíç=
fkf^=ëçÄêÉ=ãÉí~äÉë=éÉë~ÇçëI=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ó=çíêçë=é~ê•ãÉíêçë=EiçéÉò=^êá~ë=ó=dê~ì=`çêÄ∞I=
OMMQFK= mêçóÉÅíçë= Åçãç= Éä= fåîÉåí~êáç= k~Åáçå~ä= ÇÉ= bêçëáµå= OMMOJOMNO= EjáåáëíÉêáç= ÇÉ= jÉÇáç=
^ãÄáÉåíÉI= OMMQF= í~ãÄá¨å= Ü~å=ÅìÄáÉêíç=ÄìÉå~=é~êíÉ= ÇÉ=`~í~äì¥~=ó=Ü~å=~éçêí~Çç= áåÑçêã~Åáµå=
èìÉ=èìÉÇ~=éçê=î~äçê~ê=Eí~Ää~=PFK=

bä=a^^jI=Éå=ìå=éêçÖê~ã~=é~ê~äÉäç=~ä=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÅçåîÉåÅáçå~äI=ó=é~êíáÉåÇç=ÇÉ=ìå~=áÇÉ~=
ëÉãáå~ä=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=éçê=ã~ää~=Åì~Çê~Ç~=EcçêåI=NVUTF= ÑçÅ~äáò~Çç= áåáÅá~äãÉåíÉ=Éå= ä~=ÑÉêíáäáÇ~Ç=
~Öê∞Åçä~= ÇÉä= ëìÉäç= EsáêÖáäáI= NVVQFI= Ü~= áÇç= ÉîçäìÅáçå~åÇç= é~ê~= êÉëéçåÇÉê= ~= åìÉîçë= êÉíçëI=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= êÉä~Åáçå~Ç~= Åçå= ä~= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= E`çëí~I= OMMQX= dê~¥~å~I=
OMMVX=^äÅ~¥áò=Éí=~äKI=OMNMX=OMMR~X=OMMRÄX=eÉêêÉêçI=OMNNF=ó=Åçå=ä~=ë~äáåáÇ~Ç=Epáãµ=Éí=~äKI=OMMUFK=

jÉåÅáµå= ~é~êíÉ= ãÉêÉÅÉå= äçë= íê~Ä~àçë= ääÉî~Ççë= ~= Å~Äç= éçê= ä~= ^ÖÉåÅá~= ÇÉ= oÉëáÇìçë= ÇÉ=
`~í~äì¥~= é~ê~= ÇÉíÉêãáå~ê= äçë= åáîÉäÉë= ÇÉ= ÑçåÇç= ÇÉ=ãÉí~äÉë= éÉë~Ççë= Éå= `~í~äì¥~= ó= èìÉ= Ü~å=
éÉêãáíáÇç=çÄíÉåÉê=ìå~=áåÑçêã~Åáµå=áãéçêí~åíÉ=E_ÉÅÜ=Éí=~äKI=NVVPF=Éå=êÉä~Åáµå=~=äçë=ëìÉäçë=ó=ä~ë=
•êÉ~ë=Åçåí~ãáå~Ç~ëK=

=

q^_i^=PK=fåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=êÉÅçÖáÇ~=Éå=éêçóÉÅíçë=ÇÉ=ãçåáíçêáò~Åáµå=EëÉÖìáãáÉåíçF=

mêçóÉÅíçmêçóÉÅíçmêçóÉÅíçmêçóÉÅíç==== m~ê•ãÉíêçë=m~ê•ãÉíêçë=m~ê•ãÉíêçë=m~ê•ãÉíêçë=
êÉÅçÖáÇçëêÉÅçÖáÇçëêÉÅçÖáÇçëêÉÅçÖáÇçë====

jìÉëíêÉçjìÉëíêÉçjìÉëíêÉçjìÉëíêÉçLå∫ãÉêç=Lå∫ãÉêç=Lå∫ãÉêç=Lå∫ãÉêç=
ÇÉ=éìåíçëÇÉ=éìåíçëÇÉ=éìåíçëÇÉ=éìåíçë====

ãìÉëíêÉ~ÇçëãìÉëíêÉ~ÇçëãìÉëíêÉ~ÇçëãìÉëíêÉ~Ççë====

mÉê∞çÇç=ÇÉ=mÉê∞çÇç=ÇÉ=mÉê∞çÇç=ÇÉ=mÉê∞çÇç=ÇÉ=
ãìÉëíêÉçãìÉëíêÉçãìÉëíêÉçãìÉëíêÉç====

`çÄÉêíìê~`çÄÉêíìê~`çÄÉêíìê~`çÄÉêíìê~==== lÄëÉêî~ÅáçåÉëlÄëÉêî~ÅáçåÉëlÄëÉêî~ÅáçåÉëlÄëÉêî~ÅáçåÉë====

a^^jJ
ëÉÖìáãáÉåíç=

`b=NWRI=
ée=NWOIRI=

ÑÉêíáäáÇ~Ç=EmI=hFI=
ãKçKI=Å~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKI=
ÉåíêÉ=çíêçë=

^äÉ~íçêáç=ëçÄêÉ=
ã~ää~L=

UKPMM=éìåíçë=

NVUPJOMNN= qçÇç=Éä=íÉêêáíçêáç=
Åìäíáî~ÇçI=
áåÅäìóÉåÇç=
é~ëíçë=Éå=Éä=
éÉêáçÇç=

OMMUJOMNM=

pÉ=ÇÉÄÉå=~¥~Çáê=
ã•ë=ÇÉ=NMKRMM=

éÉêÑáäÉë=
ÇÉëÅêáíçë=ó=

~å~äáò~Ççë=ÇÉ=
Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=

ëìÉäçëK=
ir`^pJpçáä=
Ebrolpq^qI=

OMNMF=

éeI=`=çêÖI=
íÉñíìê~I=`f`I=
Å~êÄçå~íç=

Å•äÅáÅç=ÉèI=mIh=

råçë=NRM=éìåíçë= OMMV= žêÉ~ë=~Öê∞Åçä~ë=
ó=ÑçêÉëí~äÉë=

brolpq^q=

j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=
ó=ãÉí~äÉë=
éÉë~Ççë=ÇÉ=
bëé~¥~=

ãKçKI=íÉñíìê~I=
éeI=Å~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKI=

Å=çÖKI=ãÉí~äÉë=
éÉë~Ççë=

NVP=éìåíçë= OMMOJOMMP= žêÉ~ë=~Öê∞Åçä~ë=
ó=é~ëíçë=

fkf^Jj^m^J
jj^=

_áçpçáä=
b`=OMMT=

aÉåëáÇ~Ç=
~é~êÉåíÉI=

ÉK=ÖêìÉëçëI=ãKçKI=
kKI=íÉñíìê~I=`f`=

NSñNSâã=ëìÉäçë=
ÑçêÉëí~äÉë=Eìåçë=

UM=éìåíçëF=

OMMRJOMMS= pìÉäçë=
ÑçêÉëí~äÉë=

clobpqcl`rp=

1.2.5. Los desafíos futuros 

i~=ëáíì~Åáµå=ÇÉä=fd`=Åçãç=çêÖ~åáëãç=èìÉ=äáÇÉê~=Éä=éêçóÉÅíç=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=NWORKMMM=
ÇÉ= `~í~äì¥~= ëáÖåáÑáÅ~= ëáíì~ê= Éä= íÉã~= Éå= ìå= Éåíçêåç= çêÖ~åáò~íáîçI= ~Çãáåáëíê~íáîç= ó= í¨ÅåáÅçJ
ÅáÉåí∞ÑáÅç= èìÉ= Ü~= ÇÉ= éÉêãáíáê= ëìéÉê~ê= ~äÖìå~ë= ÇÉ= ä~ë= Å~êÉåÅá~ë= èìÉ= Ü~= ëìÑêáÇç= Éä= éêçóÉÅíç=
ãáÉåíê~ë=Éä=a^^j=Ü~=~Åíì~Çç=Åçãç=éêáåÅáé~ä=áãéìäëçêK=

bääç=ëÉ=Ü~=íê~ÇìÅáÇç=ó~=Éå=ãÉàçê~ë=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉëI=Åçãç=Éë=ä~=éìÄäáÅ~Åáµå=ÇÉ=ÇáîÉêë~ë=Üçà~ë=
NWORKMMM= EjçääÉêìëë~I= _ÉääJääçÅ= ÇÛrêÖÉääI= ^êíÉë~= ÇÉ= iäÉáÇ~= ó= q¨êãÉåëFI= ç= ä~= ÅçåëíêìÅÅáµå= ÇÉ=
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QO=

Ä~ëÉë=ÇÉ=Ç~íçë=ÄáÉå=ÉëíêìÅíìê~Ç~ë=EîÉê=~é~êí~Çç=NKOKPKQF=èìÉ=Ü~å=ÇÉ=éÉêãáíáê=êÉëéçåÇÉê=~=ä~ë=
ÇÉã~åÇ~ë=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=Å~Ç~=îÉò=ã•ë=ÅçãéäÉà~ëK=

bääç= åç= Éë= µÄáÅÉ= é~ê~= èìÉ= åç= Ü~ó~= èìÉ= ~Ñêçåí~ê= ìå~= ëÉêáÉ= ÇÉ= ~ãÉå~ò~ë= ~ä= éêçóÉÅíç= èìÉ=
ëáÖìÉå= ä~íÉåíÉë= ó= èìÉ= êÉèìáÉêÉå= ÉëéÉÅá~ä= ~íÉåÅáµåK= ^Åíì~äãÉåíÉ= ~ëáëíáãçë= ~= ìå~= Ñ~ëÉ= ÇÉ=
íê~åëáÅáµå= Éå= ä~= èìÉ= Éä= a^^j= Éëí•= é~ë~åÇç= ÇÉ= ëìÄãáåáëíê~Ççê= ÇÉ= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= ~=
éêáåÅáé~ä=ìëì~êáç=ó=ÇÉã~åÇ~åíÉ=ÇÉ= áåÑçêã~Åáµå=Ä•ëáÅ~=ó=~éäáÅ~Ç~=ÇÉ= äçë=ãáëãçëI=ÇçåÇÉI=Åçå=
äçë=ÜçêáòçåíÉë=éêÉëìéìÉëí~êáçë=ÓèìÉ=åç=ÉÇ•ÑáÅçëÓ=~Åíì~äÉëI=êÉèìÉêáê•=Åçåíáåì~ê=Åçå=Éä=ãçÇÉäç=
ÅççéÉê~íáîç= ÉñáëíÉåíÉ= ó= Åçå= ä~= ~éäáÅ~Åáµå= ÇÉä= éêáåÅáéáç= ÇÉ= ëìÄëáÇá~êáÉÇ~ÇI= Åçãç= ëÉ= Ü~ÅÉ= Éå=
çíêçë= íÉã~ëK=båíêÉ= äçë= êÉíçë=Å~ÄÉ=Åáí~ê= í~ãÄá¨å= ä~= êÉÅçÖáÇ~=ÇÉ=åìÉîçë= íáéçë=ÇÉ= áåÑçêã~ÅáµåI=
éçåÉê=íçÇ~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÖÉåÉê~Ç~=ó=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ÇáîÉêë~ë=~éäáÅ~ÅáçåÉëK=

kç= ëÉ= ÇÉÄÉ= çäîáÇ~ê= í~ãÄá¨å= èìÉ= Éä= ìëç= ÇÉä= ëìÉäç= åç= ìêÄ~åç= Éëí•= ëìÑêáÉåÇç= ìå~= ÑìÉêíÉ=
ÇáÅçíçã∞~I= äç=èìÉ=ÖÉåÉê~= ÑìÉêíÉë= íÉåëáçåÉë=ó=~ÑÉÅí~=~= ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉä= ëìÉäçK=e~ó=ìå=ÅêÉÅáÉåíÉ=
~Ä~åÇçåç= ÇÉ= ä~ë= íáÉêê~ë= ÇÉ= Åìäíáîç= ÓÉåíêÉ= NVVS= ó= OMNM= ëÉ= Ü~= é~ë~Çç= ÇÉ= NKSMMKMMM= Ü~= ~=
OKMNNKMMM=Ü~Ó=Åçå=ìå~=Éñé~åëáµå=ÇÉ=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=Jå~íìê~äÒ=ó=éçê=ÉåÇÉI=ÇÉä=ÄçëèìÉK=jìÅÜ~ë=
ÇÉ=Éëí~ë=•êÉ~ë=Éëí•å=~Ä~åÅ~ä~Ç~ë=óI=Çìê~åíÉ=ÉëíÉ=éêçÅÉëç==ÇÉ=~Ä~åÇçåç=é~ë~å=éçê=ÇáÑÉêÉåíÉë=
Éí~é~ëW=~Å~êÅ~î~ãáÉåíçI=áåÅÉåÇáçëI=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäç=É=áåëìÑáÅáÉåíÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~äK=

mçê=çíêç=ä~ÇçI=ä~=ÅêÉÅáÉåíÉ=êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=~Öê∞Åçä~=åç=ëÉ=îÉ=~Åçãé~¥~Ç~=ÇÉ=ìå~=
ãÉåçê=éêÉëáµå=ëçÄêÉ=Éää~=ëáåçI=Éå=ãìÅÜçë=Å~ëçëI=~ä=Åçåíê~êáçK=i~= áãéçêí~åíÉ=Å~êÖ~=Ö~å~ÇÉê~=
ÖÉåÉê~= éêçÄäÉã~ë= èìÉ= ~äÖìåçë= ~ìíçêÉë= Ü~å= ÇÉåçãáå~ÇçI= ÉêêµåÉ~ãÉåíÉI= ÉìíêçÑáò~Åáµå= ÇÉä=
ëìÉäçK= bä= a^^j= Éå= Åçä~Äçê~Åáµå= Åçå= Çáëíáåí~ë= ìåáîÉêëáÇ~ÇÉë= ó= ÅÉåíêçë= ÇÉ= áåîÉëíáÖ~Åáµå= ÇÉ=
ÉñéÉêáãÉåí~Åáµå=Ä•ëáÅ~I=Ü~=êÉ~äáò~Çç=Öê~åÇÉë=ÉëÑìÉêòçë=ÇÉ=áåîÉëíáÖ~Åáµå=äáÖ~Ççë=~=ìå=ãçÇÉäç=
ÇÉ=ÑÉêíáäáò~Åáµå=çêÖ•åáÅçJãáåÉê~ä=èìÉ=Éë=ä~=Ççãáå~åíÉ=Éå=`~í~äì¥~=E_çëÅÜ=Éí=~äKI=OMMTX=açãáåÖç=
Éí=~äKI=OMMSX=qÉáê~=Éí=~äKI=OMMVX=`~ë~ë=ó=pÉêê~I=OMMVX=_ÉêÉåÖìÉê=Éí=~äKI=OMMUFK=

bëíçë=íê~Ä~àçëI=Éëí~ÄäÉÅáÇçë=~=ãÉÇáçJä~êÖç=éä~òç=Eã•ë=ÇÉ=NM=~¥çëFI=Ü~å=ÇÉ=éÉêãáíáê=ÅçåçÅÉê=
äçë= ÉÑÉÅíçë= ëçÄêÉ= ä~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉä= ëìÉäç= ó= Ü~å= ÇÉ= Ñ~Åìäí~ê= ä~= íê~åëÑÉêÉåÅá~= ä~= íÉÅåçäçÖ∞~=
ÇÉë~êêçää~Ç~=éçê=ä~=í¨ÅåáÅ~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ç=ÄÉåÅÜã~êâK====

bä=ÅêÉÅáãáÉåíç=ÇÉ=ä~=~ÖêáÅìäíìê~=ÉÅçäµÖáÅ~=ó=ä~ë=í¨ÅåáÅ~ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=E`~åíÉêç=
Éí= ~äKI= NVVSF= é~êÉÅÉå= ã~êÅ~ê= Å~ãÄáçë= Éå= Éä= ã~åÉàç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ó= Éå= ä~ë= í¨ÅåáÅ~ë= ÇÉ=
ÑÉêíáäáò~Åáµå=èìÉ=Ü~Äê•=èìÉ=Éî~äì~ê=~=ãÉÇáç=éä~òçK=bå=ä~=ä∞åÉ~=~åíÉêáçê=ëçå=ãìó=áãéçêí~åíÉë=äçë=
íê~Ä~àçë=ÇÉ=^åÖ~ë=Éí=~äK=EOMMSF=ó=`~åíÉêç=Éí=~äK=EOMMTFK=

i~=çÄíÉåÅáµå=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=Éä=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÜáÇêçäµÖáÅç=ÇÉ=äçë=éêáåÅáé~äÉë=íáéçë=ÇÉ=
ëìÉäçë=Éë=çíêç=ÇÉ=äçë=êÉíçë=~ä=èìÉ=Éä=fd`=ÇÉÄÉ=Ü~ÅÉê=ÑêÉåíÉK=

bëí•= éÉåÇáÉåíÉ= ìå~= ~ÇÉÅì~Ç~= Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ÑìÉêíÉãÉåíÉ= ~åíêçéáò~ÇçëI=
í~åíç= Éå= ä~= ~åíêçéáò~Åáµå= ã•ë= Åä•ëáÅ~I= Åçãç= ëçå= äçë= ëìÉäçë= ÇÉ= Ä~åÅ~äÉë= E_çáñ~ÇÉê~I= OMMSF=
Åçãç=Éå=ä~=ã•ë=êÉÅáÉåíÉ=Emä~=ó=k~ÅÅáI=OMMPX=o~ãçë=Éí=~äKI=OMMTX=^äÅ~¥áò=ó=lêíáòI=OMMPFK=

i~=é~êíÉ=ã•ë=ëµäáÇ~=ÇÉä=éêçóÉÅíç=Éë=ä~=ÖÉåÉê~Åáµå=ÇÉ=~éäáÅ~ÅáçåÉë=Éå=Ä~ëÉ=~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=
ÇÉ=ëìÉäçë=ó=åç=ÇÉ=Ñçêã~=ÇáêÉÅí~=Åçãç=ëÉ=Ü~=ÜÉÅÜç=Éå=ÇÉíÉêãáå~Ççë=Å~ëçë=Åçå=äçë=ã~é~ë=ÇÉ=
Åä~ëÉë= ~ÖêçäµÖáÅ~ë= çÄíÉåáÇçë= EjáåáëíÉêáç= ÇÉ= ^ÖêáÅìäíìê~I= NVTUFK= páå= ÉãÄ~êÖçI= åç= Ü~ó= èìÉ=
çäîáÇ~êI=èìÉ=ä~=áåÅ~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Ç~ê=êÉëéìÉëí~=•Öáä=ó=ê•éáÇ~=~=åìÉî~ë=ÇÉã~åÇ~ë=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=
ÇÉ=ëìÉäçëI=ÖÉåÉê~Ç~ë=éçê=ÉàÉãéäç=éçê=ä~=éä~åáÑáÅ~Åáµå=íÉêêáíçêá~äI=éìÉÇÉ=éçåÉê=Éå=éÉäáÖêç=íçÇç=Éä=
éêçóÉÅíçK=

cáå~äãÉåíÉI=Ü~ó=èìÉ=ëÉ¥~ä~ê=Éä=ÉäÉî~Çç=éçíÉåÅá~ä=èìÉ=éçëÉÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ç~íçë=ÖÉåÉê~Ç~=~=äç=
ä~êÖç= ÇÉ= Éëíçë= ~¥çëK= pá= ÄáÉå= ëì= ÇáëíêáÄìÅáµå= Éë= ÇÉëáÖì~ä= ó= ÇÉÄÉ= ëÉê= ÅçãéäÉí~Ç~= Éå= ~äÖìå~ë=
•êÉ~ëI= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= Éå= òçå~ë= ÑçêÉëí~äÉëI= ëçÄêÉ= Éää~= éìÉÇÉå= ~éäáÅ~êëÉ= ä~ë= í¨ÅåáÅ~ë= ÇÉ=
Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇáÖáí~ä=é~ê~= ä~=çÄíÉåÅáµå=ÇÉ=ã~é~ë=ÑìåÅáçå~äÉë= EcáåâÉ=Éí=~äKI=NVVUI=m•ëòíçêI=OMMTFI=
ÇÉäáãáí~ê=•êÉ~ë=ÇÉ=êáÉëÖç=ç=Éî~äì~ê=äçë=ÅçåíÉåáÇçë=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=EhÉãéÉå=Éí=~äKI=OMNMFK=
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_bobkdrbo=mI=cK=p^kqfsbofI=gK=_lfu^abo^I=gK=iilsbo^pK=JcÉêíáäáë~íáçå=çÑ=áêêáÖ~íÉÇ=ã~áòÉ=
ïáíÜ= éáÖ= ëäìêêó= ÅçãÄáåÉÇ=ïáíÜ=ãáåÉê~ä= åáíêçÖÉåÒK= bìêçéÉ~å= gçìêå~ä= çÑ=^Öêçåçãó=OUWSPRJ
SQRK=EOMMUFK=fppk=NNSNJMPMNK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

QQ=

_irjI=tKbKeK= Jpçáä= ÇÉÖê~Ç~íáçå= Å~ìëÉÇ= Äó= áåÇìëíêá~äáò~íáçå= ~åÇ= ìêÄ~åáò~íáçåÒK= ^Çî~åÅÉë= áå=
dÉçÅçäçÖóI=PNW=TRRJTSSK=eKmK=_äìãÉ=Éí=~äK=EÉÇëKFK=

_lfu^abo^= gX= eboobol= `X= a^k°p= oX= ol`^= gK= J`~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ëÉãá•êáÇçë= ÇÉ=
êÉÖ~Ç∞çW= žêÉ~= êÉÖ~ÄäÉ= ÇÉ= äçë= `~å~äÉë= ÇÉ= rêÖÉä= Ei¨êáÇ~FÒK= dì∞~= ÇÉ= ä~ë= ÉñÅìêëáçåÉëK= usf=
oÉìåáµå=ÇÉ=ä~=pb`pK=ENVUVFK=

_lfu^abo^=gK=JqÜÉ=ÑìíìêÉ=çÑ=ëçáä=ëìêîÉó=áå=fí~äóW=ëçãÉ=íÜçìÖÜíë=~Äçìí=áíë=ÅçåíÉñíÒK=OMMRVO=J=
_çääÉííáåç=ÇÉää~=pçÅáÉí¶=fí~äá~å~=ÇÉää~=pÅáÉåò~=ÇÉä=pìçäçKQUIééK=STRJSURKfí~äá~K=ENVVVFK=

_lfu^abo^I=gK=Jbäë=ë∂äë=ÇÉ=äÉë=íÉêê~ëëÉë=ÇÉ=ÅçåêÉìÒK=mçå≠åÅá~=ÇÉä=ÅçåÖê¨ëW=JiÉë=íÉêê~ëëÉë=ÇÉ=
ÅçåêÉìW= ãçÇÉä~Åáµ= ÇÉ= é~áë~íÖÉë= Åìäíìê~äë= á= Éáå~= ÇÉ= éä~åáÑáÅ~Åáµ= íÉêêáíçêá~äÒK= Ekç= éìÄäáÅ~íFK=
sáä~Ñê~åÅ~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=EOMMSFK=

_lp`eI=^KaKI= fdibpf^pI=kKI=^j^qI=jK=ó=_lfu^abo^I=gK=JbÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=åáíêçÖÉå=áå=ëäìêêó=~åÇ=
ãáåÉê~ä=ÑÉêíáäáò~íáçå=ìåÇÉê=ê~áåJÑÉÇ=jÉÇáíÉêê~åÉ~å=~ÖêáÅìäíìê~K=qçï~êÇë=~=ÄÉííÉê=ÉÑÑáÅáÉåÅó=áå=
k=ìëÉÒK=bÇáíçêá~ä=jáäÉåáçK=EOMMTF=ééK=NSQÓNSSK=fp_kW=VTUJUQJVTQPJOQTJQK=

_lri^fkbI=gK=JeáëíçáêÉ=ÇÉë=m¨ÇçäçÖìÉë=Éí=ÇÉ=ä~=pÅáÉåÅÉ=ÇÉë=pçäëÒK=fko^K=OVTK=m~ê∞ë=ENVUVFK=

_rfI=bKkK=Jpçáä=ëìêîÉó=~ë=~=âåçïäÉÇÖÉ=ëóëíÉãÒ=dÉçÇÉêã~=NOM=EOMMQF=éK=NTJOSK=

_rqiboI= _KbK= ?pçáä= `ä~ëëáÑáÅ~íáçå= Ñçê= pçáä= pìêîÉó?K= jçåçÖê~éÜë= çå= pçáä= pìêîÉóK= `ä~êÉåÇçå=
mêÉëëK=lñÑçêÇI=ENVUMFI=NOVéK=

`^kqbolJj^oqðkbwI= `KI= i^jmroi^k°pI= gKI= ^kdžpI= mK= J`ìäíáì= ÇÉ= ÅçåëÉêî~Åáµ= ~=
`~í~äìåó~ÒK=`~í~äìåó~=oìê~ä=á=^Öê¶êá~I=OOW=RJNPK=ENVVSFK=

`^kqbolJj^oqðkbwI= `KX= ^kdžpI= mKX= i^jmroi^k°pI= gK= JiçåÖJíÉêã= óáÉäÇ= ~åÇ= ï~íÉê= ìëÉ=
ÉÑÑáÅáÉåÅó= ìåÇÉê= î~êáçìë= íáää~ÖÉ= ëóëíÉãë= áå= jÉÇáíÉêê~åÉ~å= ê~áåÑÉÇ= ÅçåÇáíáçåëÒK= ^åå~äë= çÑ=
^ééäáÉÇ=_áçäçÖó=NRM=EOMMTFI=éKOVPÓPMRK=

`^p^pI=`KX=pboo^I=uK=JfåÑçêãÉ=í≠ÅåáÅ=ÇÉ=êÉëìäí~íë=OMMVW=^î~äì~Åáµ=ÇÉ=ä~=êÉëéçëí~=~=äÛ~ÇçÄ~í=
~ãÄ=éìêáåë=ÇÉ=éçêÅ=Éå=ìå~=êçí~Åáµ=ÇÉ=ÅçåêÉìë=ÇÉ=ÇçÄäÉ=Åìäíáì=~åì~ä=~=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÛlëçå~Ò=
açÅìãÉåíç=ÇÉ=ÇáÑìëáµå=êÉëíêáåÖáÇ~K=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=sáÅK=EOMMVFK=NMO=éK=

`_ap^K=JpáëíÉã~=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=bÇ~ÑçäµÖáÅ~=ó=^ÖêçåµãáÅ~=ÇÉ=bëé~¥~K=pfkba^obpK=j~åì~ä=
é~ê~=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÅçÇáÑáÅ~Ç~=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå=Éä=Å~ãéçÒK=j^m^K=ENVUPF=j~ÇêáÇK=NPT=éK=

`lpq^I= gK= Jbäë= ë∂äë= Åçã= ~= êÉëÉêîçêá= ÇÉ= Å~êÄçåáK= ^éäáÅ~Åáµ= Éå= ìå~= Ñê~åà~= çÅÅáÇÉåí~ä= ÇÉ=
`~í~äìåó~W=Éëí~í=~Åíì~ä=á=éçíÉåÅá~äÒK=iäÉáÇ~W=mêçàÉÅíÉ=cáå~ä=ÇÉ=`~êêÉê~K=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=iäÉáÇ~K=
EOMMQFK=

a^fivI=dK`KI=j^qplkI=mK^KI=sfqlrpbhI=mKjK=JbÅçëóëíÉã=pÉêîáÅÉë=pìééäáÉÇ=Äó=pçáäÒK=`Ü~éíÉê=
TK= fåW=a^fiv=dK`K= EbÇKF=Jk~íìêÉÛë=pÉêîáÅÉëK=pçÅáÉí~ä=aÉéÉåÇÉåÅÉ=çå=k~íìê~ä=bÅçëóëíÉãëÒ=
fëä~åÇ=mêÉëëK=t~ëÜáåÖíçåI=aK`KK=ENVVTFK=NNPJNOUK=

a^k°pI=oK=Jmä~=ÇÛ~Åíì~Åáçåë=~=ä~=òçå~=êÉÖ~ÄäÉ=ÇÉä=`~å~ä=ÇÛrêÖÉääÛ=pÉêîÉá=ÇÛ^ÖêáÅìäíìê~K=a^omK=
_~êÅÉäçå~K=açÅìãÉåí=ÇÉ=ÇáÑìëáµ=êÉëíêáåÖáÇ~K=ENVURFK=

a^k°pI= oKX= _lfu^abo^I= gK= ?`~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= Éå= •êÉ~ë= ÇÉ= êÉÖ~Ç∞ç= Éå= `~í~äìåó~W=
^éäáÅ~ÅáçåÉë= ó= éÉêëéÉÅíáî~ë?= fåW= ?gçêå~Ç~ë= ëçÄêÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ó= éä~åáÑáÅ~Åáµå=
êÉÖáçå~ä?K=pb`pK=j~ÇêáÇI=ENVUVFK=

a^kÐpI= oKX= grifÈI= oKX= _li¹pI=lK= ÇÉK= J`~í¶äÉÖ= ÇÉ= ë∂äë= ÇÉ= ä~= ÅáêÅìãëÅêáéÅáµ= ÇÉ= _~êÅÉäçå~K=
qÉêãÉ= ãìåáÅáé~äW= cçÖ~êë= ÇÉ= qçêÇÉê~Ò= aáéìí~Åáµå= ÇÉ= _~êÅÉäçå~K= pÉêîÉá= ÇÛ^ÖêáÅìäíìê~= á=
o~ã~ÇÉêá~K=ENVUQF=

a^om= J`~ê~ÅíÉêáò~Åáµå= ÉÇ~ÑçJÅäáã•íáÅ~= ÇÉ= ä~= òçå~= êÉÖ~ÄäÉ= ÇÉä= ÉãÄ~äëÉ= ÇÉ= dìá~ãÉíë=
Eq~êê~Öçå~FÒK=fåÑçêãÉ=áå¨ÇáíçI=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~I=iäÉáÇ~=ENVUTFI=NUO=éK==

a^omK= Jj~åì~ä= éÉê= ~= ä~= ÇÉëÅêáéÅáµ= á= ÉëíìÇá= ÇÉ= p∂äëK= nì~ÇÉêåë= ÇÉ= äÛáåîÉåí~êá= ÇÉ= p∂äë= ÇÉ=
`~í~äìåó~ÒI=å∫ãK=NK=PR=ééK=ENVVRF=açÅìãÉåí=∫ë=áåíÉêåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

QR=

ab=i^=olp^I=aK= Jbî~äì~Åáµå=~ÖêçJÉÅçäµÖáÅ~=ÇÉ=ëìÉäçëÒ=bÇK=jìåÇáJmêÉåë~K=j~ÇêáÇI=OMMUK=éK=
QMQK=äáÄêç=H=`aJoljK=

aj^e=J`~êíçÖê~Ñá~=ÇáÖáí~ä=ÇÉ=äÉë=~Åíáîáí~íë=Éñíê~ÅíáîÉë=ÇÉ=`~í~äìåó~K=buq`^q^I=Ç~í~=
ÇÛ~Åíì~äáíò~Åáµ=PMLMRLOMMVKÒ=
ÜííéWLLãÉÇá~ãÄáÉåíKÖÉåÅ~íKåÉíLÅ~íLÉä|ÇÉé~êí~ãÉåíLÅ~êíçÖê~Ñá~LÑáíñÉëLÉñíê~ÅíKàëéÒ=àìåó=OMMVK=

aljfkdlI= cKI= pboo^I= gK= qbfufaloI= kK= JcÉêíáäáò~Åáµå= Åçå= éêçÇìÅíçë= çêÖ•åáÅçë= ÇÉ= çêáÖÉå=
Ö~å~ÇÉêç=Éå=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=Åìäíáîç=ÇÉ=ã~∞ò=Éå= êÉÖ~Ç∞ç=Éå=dáêçå~= E`~í~äì¥~FW=éêçÇìÅÅáµå=ó=
Ä~ä~åÅÉ= ÇÉ= åáíêµÖÉåçK= `~é∞íìäç= sffK= båW= nrbj^a^I= jK= EbÇKFK= J_~ä~åÅÉ= ÇÉ= åáíêµÖÉåç= Éå=
ëáëíÉã~ë= ÇÉ= Åìäíáîç= ÇÉ= ÅÉêÉ~ä= ÇÉ= áåîáÉêåç= ó= ÇÉ= ã~∞ò= Éå= î~êá~ë= êÉÖáçåÉë= Éëé~¥çä~ëÒK=
jçåçÖê~Ñ∞~ë=fkf^W=pÉêáÉ=^Öê∞Åçä~I=å⁄=OOK=j~ÇêáÇK=éK=VNJNMSK=EOMMSFK=

b`=J_áçpçáä=j~åì~ä=çå=ãÉíÜçÇë=~åÇ=ÅêáíÉêá~=Ñçê=Ü~êãçåáòÉÇ=ë~ãéäáåÖI=~ëëÉëëãÉåíI=ãçåáíçêáåÖ=
~åÇ=~å~äóëáë=çÑ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=~áê=éçääìíáçå=çå=ÑçêÉëíëÒ=m~êí=fff~=J=j~åì~ä=~Ç~éí~íáçåë=Ñçê=ëçáä=
ë~ãéäáåÖ= ~åÇ= ~å~äóëáë= Ñçê=_áçpçáä= mêçàÉÅíK= bìêçéÉ~å=`çããáëëáçå= gçáåí=oÉëÉ~êÅÜ=`ÉåíêÉI=
fëéê~K=NPMééK=EOMMTFK=ÜííéWLLÄáçëçáäKàêÅKÉÅKÉìêçé~KÉìLéÇÑL`Ü~éíP~|OMMSKéÇÑ=

bksfolkjbkq=^dbk`v=JqÜÉ=ëí~íÉ=çÑ=ëçáäë=áå=båÖä~åÇ=~åÇ=t~äÉëÒ=EOMMQFI=éK=OUK=

brolpq^q=Jir`^pW=i~åÇ=rëÉL`çîÉê=^êÉ~=Ñê~ãÉ=pí~íáëíáÅ~ä=pìêîÉóÒ=
ÜííéWLLÉìëçáäëKàêÅKÉÅKÉìêçé~KÉìLéêçàÉÅíëLir`^pL=EOMNMF=

c^l=Jpçáä=pìêîÉó=fåîÉëíáÖ~íáçå=Ñçê=fêêáÖ~íáçåÒ=c^l=pçáä=_ìääK=åK=QOK=NUR=éK=oçã~=ENVTVFK=

cfkhbI=mK^KX=dollqI=tKgKjK=abX=e^`hJqbk=_olbhbI=jKgKaKX=o^kabkI=vK=s^kX=sofbpI=cK=
abX=lrab=slpe^^oI=gKeK=KÒiáåâáåÖ=ÇáÖáí~ä=ëçáä=ã~éë=~åÇ=Ç~í~Ä~ëÉë=íç=ëáãìä~íáçå=ãçÇÉäëW=
ÑìåÅíáçå~ä=ëçáä=ã~é=~ÖÖêÉÖ~íáçå=áå=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëÒK==== fåW=eKgK=eÉáåÉâÉI=tK=bÅâÉäã~ååI=^KgK=
qÜçã~ëëçåI=oKgK^K=gçåÉëI=iK=jçåí~å~êÉää~=C=_K=_ìÅâäÉó=EÉÇëKFI=i~åÇ=áåÑçêã~íáçå=ëóëíÉãëX=
ÇÉîÉäçéãÉåíë= Ñçê= éä~ååáåÖ= íÜÉ= ëìëí~áå~ÄäÉ= ìëÉ= çÑ= ä~åÇ= êÉëçìêÅÉëK= fëéê~= Efí~äóFI= bìêçéÉ~å=
pçáä=_ìêÉ~ì=go`I=oÉëK=oÉéK=Q=L=bro=NTTOV=bkI=ENVVUFK=éK=PMRJPNVK=

clokI= oK= ?pÉÖìáãÉåí= ÇÉ= ä~= ÑÉêíáäáí~í= Éå= Éäë= ë∂äë= ÇÉ= bä= mç~äK= `ä~ëëáÑáÅ~Åáµ= ~ìíçã¶íáÅ~K?= qc`K=
brfq=^Öê∞Åçä~K=iäÉáÇ~I=ENVUTFK=

do^¢^k^I=pK=J^î~äì~Åáµ=ÇÛáåÇáÅ~Ççêë=ÇÉ=èì~äáí~í=ÇÉä=ë∂äK=`~êÄçåá=çêÖ¶åáÅI=ë~äáåáí~í=á=ëçÇáÅáí~í=~=
äÉë=qÉêêÉë=ÇÉ=äÛbÄêÉÒK=iäÉáÇ~W=mêçàÉÅíÉ=cáå~ä=ÇÉ=`~êêÉê~K=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=iäÉáÇ~K=EOMMVFK=

dorm=ab=qob_^ii= Úkljbk`i^qro^=aÛelofqwlkp=ab=p¹ipÛ= JaÉåçãáå~Åáµ=ÇÛÜçêáíòçåë=
ÖÉå≠íáÅë=Eá=Å~éÉëFÒ=pÉÅÅáµ=ÇÉ=p∂äë=ÇÉ=ä~=f`b^=á=aÉäÉÖ~Åáµ=qÉêêáíçêá~ä=ÇÉ=ä~=pb`pK=nì~ÇÉêåë=
~Öê~êáë=NSI=ÇÉëÉãÄêÉ=VPK=éKW=NNNJNOSK=

eboobolI= `K= Jp∞åíÉëá= ÇÉäë= êÉëìäí~íë= ÇÛìå=ãçëíêÉáÖ= ÇÉäë= ë∂äë= ~Öê∞Åçä~ë= ÇÉ= `~í~äìåó~= EOMMUJ
OMNNFÒK=a^^jK=fåÑçêãÉ=áåíÉêåK=EOMNNFK=

eboobolI= `KI= _lfu^abo^I= gKI= a^k°pI= oK= á= sfii^oI= gKjK= Jj~é~= ÇÉ= ë∂äë= ÇÉ= `~í~äìåó~K=
NWORKMMMK=_Éääî∞ë=PSMJNJOÒK=admf^Jf``K=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~K=_~êÅÉäçå~K=ENVVPFK=NVUéK=

eboobolI= gK= JjçêÑçäçÖ∞~= ó= Ö¨åÉëáë= ëçÄêÉ= óÉëçëÒK=jçåçÖê~Ñ∞~ëK= fkf^= å⁄= TTK=j~ÇêáÇK= ENVVNFK=
QQTéK=

eraplkI=_K=JqÜÉ=ëçáä=ëìêîÉó=~ë=é~ê~ÇáÖã=Ó=Ä~ëÉÇ=ëÅáÉåÅÉÒK=pçáä=pÅáK=^ãK=gKI=RSEPFI=UPSJUQNéK=
ENVVOFK=

erdrbq=abi= sfii^oI= bK= JqÜÉ= ëçáäë= çÑ= íÜÉ= iìëáí~åçJfÄÉêá~å= mÉåáåëìä~ÒK= qÜçã~ë=jìêÄó= ~åÇ=
`çãé~åóK=içåÇçå=råáíÉÇ=háåÖÇçãK=ENVPTFK=

fd`K=JmäÉÅ=ÇÉ=éêÉëÅêáéÅáçåë=í≠ÅåáèìÉë=éÉê=~=äÛÉñÅÉÅìÅáµ=ÇÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñá~=ÇÉí~ää~Ç~=ÇÉ=p∂äë=E~=
ÉëÅ~ä~=NWORKMMMF=ÇÉ=`~í~äìåó~K=EOMMVF=VU=éK=

fd`I= a^oI= f``K= Jj~é~= ÖÉçä∂ÖáÅ= ÇÉ=`~í~äìåó~K=dÉçíêÉÄ~ää= fsK=j~é~= ÇÉ= ë∂äëK=jçääÉêìëë~I= Ñìää=
PUVJNJN=ESRJOVFI=NWORKMMMÒK=OMMVK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

QS=

fd`I=a^oI=f``=Jj~é~=ÖÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=dÉçíêÉÄ~ää=fsK=j~é~=ÇÉ=ë∂äëK=q≠êãÉåëI=Ñìää=PRVJ
OJO=ESQJNUFI=NWORKMMMÒK=OMNM~K=

fd`I=a^oI=f``K=Jj~é~=ÖÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=dÉçíêÉÄ~ää= fsK=j~é~=ÇÉ=ë∂äëK=_ÉääJääçÅ=ÇÛrêÖÉääI=
Ñìää=PUUJOJN=ESQJOVFI=NWORKMMMÒK=OMNMÄK=

fd`I=a^oI= f``K=Jj~é~=ÖÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=dÉçíêÉÄ~ää= fsK=j~é~=ÇÉ=ë∂äëK=^êíÉë~=ÇÉ=iäÉáÇ~I=
Ñìää=PUUJOJO=ESQJPMFI=NWORKMMMÒK=OMNMÅK=
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1.3. Descripción de los itinerarios 
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 1.3.1. Itinerario 1: el Garraf - el Priorat - la Ribera d’Ebre 
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====

QV=

^Öê∞Åçä~= ÇÉä= _~áñ= iäçÄêÉÖ~íI= èìÉ= Éë= ìå~= ÑáÖìê~= ~Çãáåáëíê~íáî~= èìÉ= çÑêÉÅÉ= ÅáÉêíç= Öê~Çç= ÇÉ=
éêçíÉÅÅáµåK= bå= Éëí~= òçå~= ÇÉäí~áÅ~I= ~ÇÉã•ë= ÇÉ= ä~= Åçåí~ãáå~ÅáµåI= ä~= ëçÄêÉÉñéäçí~Åáµå= ÇÉ= äçë=
~Åì∞ÑÉêçë=Ü~=ÖÉåÉê~Çç=~äÖìåçë=éêçÄäÉã~ë=ÇÉ=ë~äáåáò~Åáµå=ÇÉÄáÇçë=~=ä~=áåíêìëáµå=ã~êáå~=Erm`I=
OMMMFK= rå~= îÉò= ääÉÖ~Çç= ~= ä~ë= éêçñáãáÇ~ÇÉë= ÇÉ= d~î¶= ó= `~ëíÉääÇÉÑÉäë= ëÉ= Çáîáë~= Éä= j~Åáòç= ÇÉ=
d~êê~ÑI=Ñçêã~Çç=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=éçê=Å~äáò~ë=ó=Ççäçã∞~ë=ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=Å•êëíáÅçK=bä=íê~ò~Çç=ÇÉ=ä~=
Å~êêÉíÉê~I= èìÉ= ÇáëÅìêêÉ= éçê= ä~= ä∞åÉ~= ÇÉ= Åçëí~I= éÉêãáíÉ= çÄëÉêî~ê= äçë= éçíÉåíÉë= ~Å~åíáä~Ççë=
Ñçêã~Ççë= éçê= ä~= Éêçëáµå= ã~êáå~= ëçÄêÉ= ÉëíÉ= ã~Åáòç= Å~äÅ•êÉçK= bå= ÉëíÉ= íê~ãç= ~é~êÉÅÉå= ä~ë=
ÅáÅ~íêáÅÉë= ÇÉ= î~êá~ë= Å~åíÉê~ë= èìÉ= ëçå= ìå~= ÇÉ= ä~ë= éêáåÅáé~äÉë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= ÉÅçåµãáÅ~ë= ÇÉ= ä~=
òçå~= EÅ~é∞íìäç= RKOFK= içë= ÉëÅ~ëçë=éìÉÄäçë= Ed~êê~ÑI= s~ääÅ~êÅ~F= Éëí•å= ëáíì~Ççë= àìåíç= ~= ä~ë= Å~ä~ë=
EéÉèìÉ¥~ë=ÉåëÉå~Ç~ëFI=~éêçîÉÅÜ~åÇç=Éä=éçÅç=Éëé~Åáç=èìÉ=ÇÉà~=ä~=~ÅÅáÇÉåí~Ç~=çêçÖê~Ñ∞~K==

=

=

bä= j~Åáòç= ÇÉ= d~êê~Ñ= Ñçêã~= é~êíÉ= ÇÉ= ä~= `~ÇÉå~= iáíçê~ä= Å~í~ä~å~K= i~= ~ëéÉêÉò~= ÇÉä= é~áë~àÉ=
Å•êëíáÅç=ó=ä~=ÉëÅ~ëÉò=ÇÉ=ëìÉäçë=Åìäíáî~ÄäÉë=Ü~å=ã~åíÉåáÇç=ä~=òçå~=Åçå=éçÅ~=éçÄä~Åáµå=~=éÉë~ê=
ÇÉ=ä~=éêçñáãáÇ~Ç=~=_~êÅÉäçå~K=rå~=~ãéäá~=òçå~=ÇÉä=ã~Åáòç=Ñçêã~=é~êíÉ=ÇÉä=m~êèìÉ=k~íìê~ä=ÇÉä=
d~êê~Ñ= ENOKUMM=Ü~FI=èìÉ=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=ìå=êÉäáÉîÉ=Å•êëíáÅç=ÇçåÇÉ=~ÄìåÇ~å= ä~ë=Ççäáå~ëI= ä~ë=
ëáã~ë= ó= äçë= íçêêÉåíÉë= ëìÄíÉêê•åÉçëK= i~= îÉÖÉí~Åáµå= ëÉ= Å~ê~ÅíÉêáò~= éçê= Éä= éêÉÇçãáåáç= ÇÉ=
Ñçêã~ÅáçåÉë= ~êÄìëíáî~ë= ÉëÅäÉêµÑáä~ë= Eã~èìá~F= Åçå= ÅçëÅçà~= EnìÉêÅìë= ÅçÅÅáÑÉê~F= ó= é~äãáíç=
E`Ü~ã~Éêçéë= ÜìãáäáëFI= ~Åçãé~¥~Ç~ë= ÇÉ= Å~êêáòç= E^ãéÉäçÇÉëãçë= ã~ìêáí~åáÅ~FK= bëí~ë= Ççë=
∫äíáã~ë= ÉëéÉÅáÉë= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= Éå= Éä= ä∞ãáíÉ= ëÉéíÉåíêáçå~ä= ÇÉ= ëì= •êÉ~= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµåK= líê~ë=
éä~åí~ë= ÇÉëí~Å~ÄäÉë= ëçå= Éä= êçãÉêç= Eoçëã~êáåìë= çÑÑáÅáå~äáëFI= Éä= íçãáääç= EqÜóãìë= îìäÖ~êáëF= ó= Éä=
äÉåíáëÅç=Emáëí~ÅÉ~=äÉåíáëÅìëFI=~Åçãé~¥~Ç~ë=ÇÉä=çãåáéêÉëÉåíÉ=éáåç=Å~êê~ëÅç=Emáåìë=Ü~äÉéÉåëáëFK=

i~=éêáãÉê~=é~ê~Ç~=ÇÉ=ÉëíÉ=áíáåÉê~êáç=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=ä~=Å~åíÉê~=ÇÉ=i~=c~äÅçåÉê~I=èìÉ=êÉÅáÄÉ=
ÉëíÉ=åçãÄêÉ=éçê=ä~=éÉ¥~=ëáíì~Ç~=àìåíç=~ä=éìÉÄäç=ÇÉ=d~êê~Ñ=EÅ~é∞íìäç=RKOFK=

bä=íê~óÉÅíç=Åçåíáå∫~=Éå=ëÉåíáÇç=pìêçÉëíÉI=é~ë~åÇç=éçê=äçë=~äêÉÇÉÇçêÉë=ÇÉ=páíÖÉëI=p~åí=mÉêÉ=
ÇÉ=oáÄÉë=ó=sáä~åçî~=á=ä~=dÉäíê∫I=ÇçåÇÉ=Éä=é~áë~àÉ=ëÉ=~ÄêÉ=ó=éÉêãáíÉ=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=Åìäíáîçë=Eîá¥~=
ó= çäáîçëF= ó= ìå~= ã~óçê= ìêÄ~åáò~ÅáµåK= ^= é~êíáê= ÇÉ= ~èì∞= Éä= é~áë~àÉ= Åçåíáåì~= Ççãáå~Çç= éçê= ä~ë=

===cfdro^=OK=fíáåÉê~êáç=NW=d~êê~Ñ=J=Éä=mêáçê~í=J=ä~=oáÄÉê~=ÇÛbÄêÉK=



ffffíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~íáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~íáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~íáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íW=Éä=mêáçê~íW=Éä=mêáçê~íW=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

=

RM=

Ñçêã~ÅáçåÉë=Å~äáò~ë=ó=äçë=ÄçëèìÉë=ÇÉ=máåìë=Ü~äÉéÉåëáë=éÉêç=Åçå=ìå=êÉäáÉîÉ=ã•ë=ëì~îÉ=èìÉ=ëÉ=
ã~åíáÉåÉ=~ë∞=Ü~ëí~=ä~ë=ÅÉêÅ~å∞~ë=ÇÉ=q~êê~Öçå~K=

bä=êÉÅçêêáÇç=ëÉ=Ü~ÅÉ=éçê=~ìíçéáëí~I=é~ë~åÇç=éçê=ä~ë=ÅÉêÅ~å∞~ë=ÇÉ=bä=sÉåÇêÉääI=oçÇ~=ÇÉ=_~ê¶I=
qçêêÉåÇÉãÄ~êê~I= Éä= j≠Ççä= ó= q~êê~Öçå~I= íê~ãç= ääÉåç= ÇÉ= ÜìÉää~ë= ó= ãçåìãÉåíçë= ÇÉ= ä~= ¨éçÅ~=
êçã~å~K=

^= é~êíáê= ÇÉ= ~èì∞I= Éä= áíáåÉê~êáç= ëÉ= ÇáêáÖÉ= ~= oÉìëI= Åêìò~åÇç= Éä=`~ãé= ÇÉ= q~êê~Öçå~I= ää~åìê~=
~äìîá~ä=ÇÉä=ê∞ç=cê~åÅçä∞K=bå=ÉëíÉ=íê~ãç=ëÉ=éìÉÇÉå=çÄëÉêî~ê=é~äÉçëìÉäçë=êçàçë=Åçå=éÉíêçÅ•äÅáÅçë=
ÇÉ=Çáëíáåíçë=éÉêáçÇçë=ÇÉä= Åì~íÉêå~êáçK=aÉëÇÉ= ä~ë=ÅÉêÅ~å∞~ë=ÇÉ=oÉìë=ó~=ëÉ=éìÉÇÉå=Çáîáë~êI= ~ä=
ÑçåÇçI=ä~ë=ëáÉêê~ë=ÇÉ=mê~ÇÉë=ó=ÇÉä=jçåíë~åíI=èìÉ=Ñçêã~å=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=`~ÇÉå~=mêÉäáíçê~ä=Å~í~ä~å~K=

m~ë~Çç=Éä=éìÉÄäç=ÇÉ=oáìÇÉÅçäë=Éä=é~áë~àÉ=Å~ãÄá~K=^é~êÉÅÉå= äçë=Éëèìáëíçë=ÇÉä=m~äÉçòçáÅçI=
èìÉ= ÅçåëíáíìóÉå= Éä= òµÅ~äç= ëçÄêÉ= Éä= èìÉ= ëÉ= ~ëáÉåí~å= ä~ë= ëáÉêê~ë= ~åíÉë= ãÉåÅáçå~Ç~ëI= ó= ä~=
Å~êêÉíÉê~=ëìÄÉ=éêçÖêÉëáî~ãÉåíÉ=Ü~ëí~=Éä=`çää=ÇÉ=ä~=qÉáñÉí~I=éìÉêí~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=~=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=
mêáçê~íK=bëí~=Åçã~êÅ~=êÉÅáÄÉ=Éä=åçãÄêÉ=éçê=ÅçêêÉëéçåÇÉê=~ä=Ççãáåáç=ç=éêáçê~íç=ÇÉ=ä~=`~êíìà~=ÇÉ=
bëÅ~ä~ÇÉá=EÑáå~äÉë=ëK=uffFI=ëáíì~Ç~=~ä=éáÉ=ÇÉ=ä~=pÉêê~=ÇÉ=jçåíë~åí=EÅ~é∞íìäçë=OKN=ó=OKOFK=

i~= Åçã~êÅ~I= èìÉ= ÇÉëí~Å~= í~ãÄá¨å= éçê= ëìë= éçÇÉêçëçë= îáåçëI= ÅçãéêÉåÇÉ= Ççë=
ÇÉåçãáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=çêáÖÉåI= ä~=al=jçåíë~åí=ó= ä~=al=`ì~äáÑáÅ~Ç~=mêáçê~íK=i~ë=Ççë=çÅìé~å=ìå~=
éÉèìÉ¥~=ÉñíÉåëáµåI=éÉêç=Åçå=ìå~=éÉêëçå~äáÇ~Ç=éêçéá~=EÅ~é∞íìäç=OKNFK=

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=ä~=Å~êêÉíÉê~=ÇÉëÅáÉåÇÉ=Ü~ëí~=c~äëÉíI=Å~éáí~ä=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~I=èìÉ=éçëÉÉ=ìå~=
ÄÉää~= ÄçÇÉÖ~= ÅççéÉê~íáî~=ÇÉ= Éëíáäç=ãçÇÉêåáëí~K= bå= Éëí~=éçÄä~Åáµå= ä~= êìí~= ëÉ=ÇÉëî∞~= Ü~Åá~= Éä=
kçêíÉ=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=~= äçë=éìÉÄäçë=ÇÉ=dê~í~ääçéë=ó=i~=sáäÉää~=_~áñ~I=ëáíì~Ççë=Éå=Éä=Åçê~òµå=ÇÉä=
mêáçê~í=EÑáÖìê~=PFK==

=

=

=

`ÉêÅ~=ÇÉ=i~=sáäÉää~=_~áñ~=ëÉ=ÉÑÉÅíì~ê•= ä~=ëáÖìáÉåíÉ=é~ê~Ç~I=èìÉ=ëÉê•=ÇçÄäÉI=Åçå=çÄàÉíç=ÇÉ=
çÄëÉêî~ê=Éä=ëìÉäç=í∞éáÅç=ÇÉä=mêáçê~íI=Ñçêã~Çç=ëçÄêÉ=Éëèìáëíçë=èìÉ=êÉÅáÄÉå=ä~=ÇÉåçãáå~Åáµå=äçÅ~ä=
ÇÉ=äáÅçêÉää~I=ó=äçë=~Ä~åÅ~ä~ãáÉåíçë=é~ê~=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~=EÅ~é∞íìäçë=OKN=ó=OKOFK=

i~=ÅçãáÇ~=íÉåÇê•=äìÖ~ê=Éå=ìå~=ÄçÇÉÖ~=éêµñáã~=~=ÉëíÉ=äìÖ~êK=

mçê=ä~=í~êÇÉI=êÉÖêÉë~êÉãçë=Ü~ëí~=c~äëÉí=éçê=ä~=ãáëã~=Å~êêÉíÉê~=ó=ëÉÖìáêÉãçëI=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=
pìÇçÉëíÉI= Ü~Åá~= Éäë= dìá~ãÉíëI= ÇçåÇÉ= ëÉ= ÉÑÉÅíì~ê•= ä~= ëáÖìáÉåíÉ= é~ê~Ç~= é~ê~= ÉëíìÇá~ê= ìåçë=
áåíÉêÉë~åíÉë=ëìÉäçë=ÇÉë~êêçää~Ççë=ëçÄêÉ=äáãçë=EÅ~é∞íìäç=OKPFK=

bä=êÉÖêÉëç=~=_~êÅÉäçå~=ëÉ=êÉ~äáò~ê•=éçê=ä~=Å~êêÉíÉê~=Åçã~êÅ~ä=èìÉ=é~ë~=éçê=j~ê´¶K=^ä=ääÉÖ~ê=
~=c~äëÉíI=îçäîÉêÉãçë=~=oÉìëI=é~ê~=íçã~ê=ä~=~ìíçéáëí~=^mT=Ü~ëí~=_~êÅÉäçå~K=

cfdro^=PK=oÉÅçêêáÇç=éçê=Éä=mêáçê~í=ó=ëáíì~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=é~ê~Ç~ë=Éå=Éëí~=Åçã~êÅ~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

RN=

1.3.2. Itinerario 2: la Cerdanya 

bëíÉ= áíáåÉê~êáç= éÉêãáíÉ= çÄëÉêî~ê= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= ÇÉä= é~áë~àÉ= ÇÉ= ä~= `~í~äì¥~= ÅÉåíê~ä= ó= ä~ë= ÇÉä=
máêáåÉç=çêáÉåí~ä= EÑáÖìê~=QFK=pÉ=ë~äÉ=ÇÉ=_~êÅÉäçå~=éçê=Éä=î~ääÉ=ÇÉä=ê∞ç=_ÉëµëI=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=kçêíÉI=
Åêìò~åÇç= Éå= Çá~Öçå~ä= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= s~ää≠ëI= èìÉ= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= ëáíì~Ç~= ÉåíêÉ= ä~ë= `~ÇÉå~ë=
iáíçê~ä=ó=mêÉäáíçê~ä=Å~í~ä~å~ëK=

=

bä=s~ää≠ë= Ñçêã~=é~êíÉ=ÇÉ= ä~=aÉéêÉëáµå=mêÉäáíçê~ä=ó=ëÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉ=Åçå=ìå~= Ñçë~= íÉÅíµåáÅ~I=
êÉääÉå~= Çìê~åíÉ= Éä= jáçÅÉåç= éçê= ã~íÉêá~äÉë= éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉ= ~ãÄ~ë= Å~ÇÉå~ë= ó= èìÉ= éêÉëÉåí~=
ÅçåíáåìáÇ~Ç=Ü~Åá~=Éä=ëìêI=Éå=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=bä=é~áë~àÉ=ÅçåëÉêî~=ìå=êÉäáÉîÉ=~äçã~ÇçI=
Åçå= ~ÖêáÅìäíìê~= ÇÉ= ëÉÅ~åçI= ÄçëèìÉë= ÉëÅ~ëçëI= éçÄä~ÅáçåÉë= Åçå= ìå~= ÑìÉêíÉ= Éñé~åëáµå=
ìêÄ~å∞ëíáÅ~=ó=ìå~=ÇÉåë~=êÉÇ=ÇÉ=î∞~ë=ÇÉ=ÅçãìåáÅ~ÅáµåK=

^=ä~=~äíìê~=ÇÉ=ä~=éçÄä~Åáµå=ÇÉ=ä~=d~êêáÖ~I=Éå=ä~ë=ÉëíêáÄ~ÅáçåÉë=ÇÉä=j~Åáòç=ÇÉä=jçåíëÉåóI=ëÉ=
~íê~îáÉë~=ä~=Ñ~ää~=èìÉ=ëÉé~ê~=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=s~ää≠ë=ó=ä~=`~ÇÉå~=mêÉäáíçê~äK=bå=Éë~=éçÄä~Åáµå=ó=
Éå=`~äÇÉë=ÇÉ=jçåíÄìáI= éçÄä~Åáµå= ÅÉêÅ~å~= ó= ëáíì~Ç~=Éå= ìå~=éçëáÅáµå= Éèìáî~äÉåíÉ= êÉëéÉÅíç=~=
Éë~=Ñ~ää~I=ÉñáëíÉå=ÑìÉåíÉë=íÉêã~äÉë=ó=Ä~äåÉ~êáçë=èìÉ=ëÉ=åìíêÉå=ÇÉ=Éë~ë=~Öì~ëK=

m~ë~Çç=ä~=d~êêáÖ~I=Éä=é~áë~àÉ=Å~ãÄá~=ë∫Äáí~ãÉåíÉ=ó~=èìÉ=ä~=Å~êêÉíÉê~=Éåíê~=Éå=Éä=ÇÉëÑáä~ÇÉêç=
EèìÉ=Éå=Å~í~ä•å=ëÉ=ÇÉåçãáå~=ÅçåÖçëíF=ÇÉä=ê∞ç=`çåÖçëíI=èìÉ=éÉêãáíÉ=Åêìò~ê=ä~ë=ãçåí~¥~ë=ÇÉ=ä~=
`~ÇÉå~= mêÉäáíçê~äK= ^ä= bëíÉ= ÇÉä= ÅçåÖçëí= ~Ñäçê~å= ä~ë= ãçåí~¥~ëI= ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ= ëáä∞ÅÉ~ë=
EÖê~åáíçáÇÉë= ó= Éëèìáëíçë= ÇÉä= m~äÉçòçáÅçF= ÇÉä= jçåíëÉåóK= ^ä= lÉëíÉ= ~é~êÉÅÉ= íçÇ~= ä~= ëÉêáÉ=
Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~= ÇÉëÇÉ= Éä= qêá•ëáÅç= Ü~ëí~= Éä= bçÅÉåç= áåÑÉêáçê= Éå= äçë= ää~ã~Ççë=`áåÖäÉë= EêáëÅçëF= ÇÉ=
_Éêí∞K=i~=îÉÖÉí~Åáµå=Éå=Éä=ê∞ç=`çåÖçëí=ÅçåëÉêî~=íçÇ~î∞~=Éä=Å~ê•ÅíÉê=ãÉÇáíÉêê•åÉçI=Åçå=ÇÉåëçë=
ÉåÅáå~êÉë=ó=ÄçëèìÉë=ÇÉ=máåìë=Ü~äÉéÉåëáëK==

^=ä~=~äíìê~=ÇÉ=`ÉåíÉääÉë=Éä=é~áë~àÉ=ëÉ=~ÄêÉ=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=ó=~é~êÉÅÉå=Öê~åÇÉë=•êÉ~ë=ÇÉ=ÅìäíáîçK=
bå=Ç∞~ë=Åä~êçë=ëÉ=Çáîáë~åI=Ü~Åá~=Éä=kçêíÉI=äçë=máêáåÉçë=lêáÉåí~äÉëI=~=äçë=èìÉ=åçë=ÇáêáÖáãçëK=

bä=íê~óÉÅíç=Åçåíáå∫~=éçê=ìå~=~ãéäá~=ää~åìê~I=ä~=mä~å~=ÇÉ=sáÅI=çÅìé~Ç~=éçê=Å~ãéçë=ÇÉ=Åìäíáîç=
ó= ë~äéáÅ~Ç~= ÇÉ= Åçäáå~ë= ãìó= Éêçëáçå~Ç~ëX= ëÉ= íê~í~= ÇÉ= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= ÇÉ= ã~êÖ~ë= ÖêáëÉë= ÇÉä=

cfdro^=QK=fíáåÉê~êáç=OW=ä~=`ÉêÇ~åó~K=
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=

RO=

bçÅÉåç=ãÉÇáç=èìÉ= ëÉ= ÉñíáÉåÇÉå=Ü~ëí~= Éä= mêÉéáêáåÉç= ó= èìÉ= Ñçêã~å=é~êíÉI= ÇÉëÇÉ= Éä= éìåíç=ÇÉ=
îáëí~=ÖÉçäµÖáÅçI=ÇÉä=ÉñíêÉãç=çêáÉåí~ä=ÇÉ=ä~=`ìÉåÅ~=ÇÉä=bÄêçK=

bä=Å~ê•ÅíÉê=ÅçåíáåÉåí~ä=ÇÉä=Åäáã~=ó= ä~=éçëáÅáµå=ÇÉéêáãáÇ~=ÇÉ=i~=mä~å~=êÉëéÉÅíç=~ä=ÉåíçêåçI=
Ñ~îçêÉÅÉ=ä~ë=áåîÉêëáçåÉë=í¨êãáÅ~ë=ó=ä~=åáÉÄä~=Éå=äçë=ãÉëÉë=Ñê∞çëK=bëíÉ=Åäáã~=í~ãÄá¨å=ÅçåÇáÅáçå~=
ä~=îÉÖÉí~Åáµå=å~íìê~äI=èìÉ=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=êçÄäÉ=EnìÉêÅìë=ÜìãáäáëF=ó=éáåç=êçàç=
Emáåìë=ëóäîÉëíêáëFK=

içë= ëìÉäçë= ÇÉ= ä~= mä~å~= ÇÉ= sáÅ= ëçå= Ä~ëí~åíÉ= éêçÑìåÇçëI= Ñê~åÅçJäáãçëçëI= Å~äáòçë= ó= Åçå=
ÅçåíÉåáÇçë=ãÉÇáçë=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~K=i~=Ñ~ã~=ÇÉ=äçë=ÉãÄìíáÇçë=ÇÉ=Éëí~=Åçã~êÅ~=éêçéáÅáµI=
àìåíç=Åçå=çíêçë=Ñ~ÅíçêÉëI=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ä~=Ö~å~ÇÉê∞~=éçêÅáå~=áåíÉåëáî~I=äç=èìÉ=Ü~=éêçîçÅ~Çç=ä~=
ëçÄêÉÑÉêíáäáò~Åáµå=ÇÉ=~äÖìåçë=ëìÉäçë=ó=ä~=Åçåí~ãáå~Åáµå=éçê=åáíê~íçë=ÇÉ=~äÖìåçë=~Åì∞ÑÉêçëK=

bä= áíáåÉê~êáç= ëáÖìÉ= ÇáêÉÅÅáµå= kçêíÉ= óI= ~= é~êíáê= ÇÉ= ÇÉ= ä~= éçÄä~Åáµå= ÇÉ= j~åääÉìI= íê~åëÅìêêÉ=
é~ê~äÉäç=~ä=Åìêëç=ÇÉä=ê∞ç=qÉêI=ìåç=ÇÉ=äçë=éêáåÅáé~äÉë=ÇÉ=`~í~äì¥~K=

^=ä~=~äíìê~=ÇÉ=p~åí=nìáêòÉ=ÇÉ=_Éëçê~=~íê~îÉë~ãçë=äçë=éêáãÉêçë=í∫åÉäÉëI=äç=èìÉ=åçë=áåÇáÅ~=Éä=
Å~ê•ÅíÉê=ãçåí~¥çëç=ÇÉ=ä~=òçå~K=bå=ÉëíÉ=íê~ãç=ó~=ëÉ=Éåíê~=Éå=Éä=mêÉéáêáåÉçI=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëáÉêê~ë=
~äáåÉ~Ç~ë= ÇÉ= bëíÉ= ~= lÉëíÉ= ó= Ñçêã~Ç~ë= éçê= ~êÉåáëÅ~ë= áåíÉêÅ~ä~Ç~ë= Éå= Éëíê~íçë= ÇÉ=ã~êÖ~ë= ó=
Å~äáò~ëK=i~=îÉÖÉí~Åáµå=Éå=Éëí~=òçå~=Éë=ÇÉ=íáéç=ÑçêÉëí~äI=Åçå=ä~=éÉÅìäá~êáÇ~Ç=ÇÉä=ÑìÉêíÉ=Åçåíê~ëíÉ=
ÉåíêÉ= ä~= ëçä~å~I= Ççãáå~Ç~= éçê= äçë= êçÄäÉëI= ó= ä~ë= ìãÄê∞~ëI= ÇçåÇÉ= éêÉÇçãáå~= Éä= Ü~ó~= Ec~Öìë=
ëóäî~íáÅ~FK= bä= éáåç= êçàç= Emáåìë= ëóäîÉëíêáëF= í~ãÄá¨å= Éë= ãìó= ~ÄìåÇ~åíÉ= ó= äç= ÉåÅçåíê~ãçë= Éå=
~ãÄ~ë=ä~ÇÉê~ëK=

pÉ= ääÉÖ~= ~ë∞= ~= oáéçääI=
éçÄä~Åáµå= ëáíì~Ç~= Éå= ä~=
ÅçåÑäìÉåÅá~= ÇÉ= äçë= ê∞çë= qÉê= ó=
cêÉëÉêI= ó= Å~éáí~ä= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~=
ÇÉä= oáéçää≠ëI= Åçå= ëì= ÜáëíµêáÅç=
ãçå~ëíÉêáç=êçã•åáÅçK=

i~= Å~êêÉíÉê~= Åçåíáå∫~= éçê= Éä=
ÅÉêê~Çç= î~ääÉ= ÇÉä= ê∞ç= cêÉëÉêI= èìÉ=
éÉêãáíÉ=ÅçåíÉãéä~ê=ëì=ÅìêëçI=~ë∞=
Åçãç= ä~=î∞~=ÇÉä=éêáãÉê= ÑÉêêçÅ~êêáä=
íê~åëéáêÉå~áÅçK=

bå=oáÄÉë=ÇÉ=cêÉëÉêI=éçÄä~Åáµå=
ÇÉ= îÉê~åÉç= ÇÉ= ÇçåÇÉ= é~êíÉ= Éä=
íêÉå= ÅêÉã~ääÉê~= èìÉ= ääÉî~= ~ä=
p~åíì~êáç=ÇÉ=k∫êá~I=ëáíì~Çç=~ä=éá¨=
ÇÉä=mìáÖã~ä=EOKVNM=ã=ó=Åáã~=ã•ë=
~äí~= ÇÉä= máêáåÉç= lêáÉåí~äFI= ä~=

Å~êêÉíÉê~= íçã~=ÇáêÉÅÅáµå=kl=ó=~ëÅáÉåÇÉI=ëáå=é~ê~êI=Ü~ëí~=~äÅ~åò~ê=Éä=éìÉêíç=ÇÉ= ä~=`çää~Ç~=ÇÉ=
qçëÉë=ENKUMM=ãFK=^=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=~ëÅáÉåÇÉ=ëÉ=~ãéä∞~=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉä=é~áë~àÉI=äç=èìÉ=éÉêãáíÉ=
~éêÉÅá~ê=ä~=~Äêìéí~=çêçÖê~Ñ∞~=ÇÉä=máêáåÉçK=

bå= ÉëíÉ= íê~ãç= éêÉÇçãáå~å= ä~ë= éáò~êê~ë= é~äÉçòçáÅ~ëI= Åçå= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= éìåíì~äÉë= ÇÉ=
Éëèìáëíçë=êáÅçë=Éå=ÜáÉêêçK=mçê=äç=èìÉ=êÉëéÉÅí~=~=ä~=îÉÖÉí~ÅáµåI= äçë=éáå~êÉë=ÇÉ=máåìë=ëóäîÉëíêáë=
ëçå= êÉÉãéä~ò~ÇçëI= éêçÖêÉëáî~ãÉåíÉI= éçê= máåìë= ìåÅáå~í~= ç= Ü∞ÄêáÇçë= ÇÉ= ~ãÄçëK= q~ãÄá¨å=
ÉãéáÉò~å=~=~é~êÉÅÉê=~ãéäá~ë=òçå~ë=ÇÉ=é~ëíçë=ÇÉ=ãçåí~¥~K==

aÉëÇÉ=ä~=`çää~Ç~=ÇÉ=qçëÉë=ó~=ëÉ=Çáîáë~=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=EÅ~é∞íìäç=PKNFK=i~=éêáãÉê~=
é~ê~Ç~=ÅáÉåí∞ÑáÅ~=ëÉ=êÉ~äáò~ê•=Éå=Éä=`çää=ÇÉä=m~ÇêµI=ëáíì~Çç=~=ìåçë=R=âã=ÇÉä=éìÉêíçI=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=
~=ä~=Éëí~Åáµå=ÇÉ=Éëèì∞=ÇÉ=i~=jçäáå~K=aÉëÇÉ=ÉëíÉ=éìåíç=ëÉ=çÄëÉêî~å=äçë=~ãéäáçë=éê~Ççë=ÇÉä=mä~=
ÇÛ^åóÉää~I=äìÖ~ê=ÇÉ=é~ëíçêÉç=Éëíáî~ä=ëÉÅìä~êK=

cfdro^=RK=qê~ãç=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ=~ä=êÉÅçêêáÇç=èìÉ=ëÉ=êÉ~äáò~ê•=éçê=Éä=mêÉJmáêáåÉç=ó=
i~=`ÉêÇ~¥~=Åçå=áåÇáÅ~Åáµå=ÇÉ=äçë=éìåíçë=ÇÉ=é~ê~Ç~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

RP=

bä=íê~óÉÅíç=éêçëáÖìÉ=Ü~Åá~=ä~ë=éáëí~ë=ÇÉ=Éëèì∞=ÇÉ=i~=jçäáå~=ó=j~ëÉää~I=é~ë~åÇç=éçê=ÄçëèìÉë=
ÇÉ=máåìë=ìåÅáå~í~K=^=é~êíáê=ÇÉ=~èì∞I=ä~=Å~êêÉíÉê~=ÇÉëÅáÉåÇÉ=éêçÖêÉëáî~ãÉåíÉ=ó=éÉêãáíÉ=Çáîáë~ê=~ä=
åçêíÉ=Éä=ÅçêÇµå=ÇÉ=Åáã~ë=ÇÉä=máêáåÉç=~ñá~äI=èìÉ=äáãáí~å=Åçå=cê~åÅá~=ó=ÇçåÇÉ=ÇÉëí~Å~å=ä~=qçëë~=
mä~å~=ÇÉ=iäÉë=EOKVMQ=ãFI=Éä=mìáÖéÉÇêµë=EOKVNQ=ãF=ó=Éä=`~êäáí=EOKVON=ãFK=

bå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=î~ääÉ=ëÉ=~éêÉÅá~=Éä=~ãéäáç=mä~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~I=î~ääÉ=èìÉ=ëÉ=ÉñíáÉåÇÉ=ÉåíêÉ=äçë=
Éëí~Ççë= Éëé~¥çä= ó= Ñê~åÅ¨ëI= ë~äéáÅ~Çç=ÇÉ= éìÉÄäçë= ÉåíêÉ= äçë=èìÉ=ÇÉëí~Å~å=mìáÖÅÉêÇ¶I=_çìêÖJ
j~Ç~ãÉ= ó= Éä= ÉåÅä~îÉ= ÇÉ= iä∞îá~K= i~= Å~êêÉíÉê~= ~äÅ~åò~= Éä= î~ääÉ= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~= ÉåíêÉ= ä~ë=
éçÄä~ÅáçåÉë= ÇÉ= a~ë= ó= ^äéI= ÇçåÇÉ= ëÉ= çÄëÉêî~å= ä~ë= åìÉî~ë= ìêÄ~åáò~ÅáçåÉë= ÇÉ= ëÉÖìåÇ~=
êÉëáÇÉåÅá~I=ìå=ÑÉåµãÉåç=Ü~Äáíì~ä=Éå=íçÇ~=Éëí~=Åçã~êÅ~K=

i~=êìí~=ëáÖìÉ=Ü~Åá~=mìáÖÅÉêÇ¶X=~=ä~=Éåíê~Ç~=ÇÉ=Éëí~=éçÄä~Åáµå=Éä=áíáåÉê~êáç=íçã~=ä~=Å~êêÉíÉê~=
~= ä~= pÉì= ÇÛrêÖÉääI= Éå= ÇáêÉÅÅáµå= lÉëíÉK= bå= ä~ë= áåãÉÇá~ÅáçåÉë= ÇÉ= ä~= éçÄä~Åáµå= ÇÉ= _çäîáê= Éëí•=
ìÄáÅ~Ç~=ä~=ëÉÖìåÇ~=é~ê~Ç~=EÅ~é∞íìäç=PKNFK==

bä=ëáÖìáÉåíÉ=íê~ãç=íê~åëÅìêêÉ=éçê=ä~=ä~ÇÉê~=åçêíÉ=ÇÉä=î~ääÉ=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~I=ëáÖìáÉåÇç=Éä=Åìêëç=
ÇÉä= ê∞ç= pÉÖêÉ= ó= é~ë~åÇç= éçê= äçë= éìÉÄäçë= ÇÉ= _ÉääîÉê= ó= ÇÉ= j~êíáåÉíK= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìå= é~áë~àÉ=
Ççãáå~Çç=éçê=äçë=éê~Ççë=ÇÉÇáÅ~Ççë=~ä=é~ëíçêÉçK=

bå=j~êíáåÉí=ÇÉà~ãçë=Éä=î~ääÉ=éêáåÅáé~ä=é~ê~=~ëÅÉåÇÉê=Ü~Åá~=Éä=kçêíÉ=éçê=ìå~=Å~êêÉíÉê~=äçÅ~ä=
Ü~ëí~= ä~=éçÄä~Åáµå=ÇÉ=iäÉë=ÇÉ=`ÉêÇ~åó~K=aìê~åíÉ=Éä= ~ëÅÉåëç=ëÉ=éìÉÇÉå=çÄëÉêî~êI= àìåíç=~= ä~=
Å~êêÉíÉê~I= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= ÇÉ= Öê~åáíçë= Ä~ëí~åíÉ= ãÉíÉçêáò~Ççë= ó= Äçäçë= ÇÉ= Éëí~= êçÅ~K= mçê= çíê~=
é~êíÉI=ìå~=ãáê~Ç~=Ü~Åá~=Éä=pìê=éÉêãáíÉ=çÄëÉêî~ê=äçë=ÉëÅ~êéÉë=ÇÉ=ä~=páÉêê~=ÇÉä=`~Ç∞K=

m~ë~Çç=Éä=éìÉÄäç=ÇÉ=iäÉëI=ä~=êìí~=éêçëáÖìÉ=éçê=ìå~=éáëí~=ÑçêÉëí~ä=èìÉ=~ëÅáÉåÇÉ=ÉåíêÉ=é~ëíçë=
ó=ÄçëèìÉë=Ü~ëí~=Éä=êÉÑìÖáç=ÇÉ=ãçåí~¥~=ÇÉ=`~é=ÇÉ=oÉÅ=ENKVRM=ãFI=ëáíì~Çç=Éå=ìå=Äçåáíç=Åä~êç=
ÇÉä= ÄçëèìÉ=ëìÄ~äéáåçK=e~Åá~=Éä=kçêíÉ= ëÉ=çÄëÉêî~å= ä~ë=ÅìãÄêÉë=ÇÉ= ä~ë=ãçåí~¥~ë=ÇÉä=máêáåÉç=
~ñá~ä=ó=äçë=ÅáêÅçë=Öä~Åá~êÉë=èìÉ=Ç~å=~ä=é~áë~àÉ=ìå=ã~êÅ~Çç=Å~ê•ÅíÉê=~äéáåçK=pá= ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=
ãÉíÉçêçäµÖáÅ~ë=äç=éÉêãáíÉå=ëÉ=~äãçêò~ê•=Éå=`~é=ÇÉ=oÉÅK=

i~=íÉêÅÉê~=é~ê~Ç~=Éëí•=ëáíì~Ç~=~=ìåçë=O=âã=ÇÉä=êÉÑìÖáçI=Éå=Éä=ÄçëèìÉ=ÇÉ=i~=j~í~I=ÇçåÇÉ=
éçÇêÉãçë=çÄëÉêî~ê=ìå=ÉëéçÇçëçä=EÅ~é∞íìäç=PKNFK===

aÉëÅÉåÇÉêÉãçë=éçê=Éä=ãáëãç=Å~ãáåçI=Ü~ëí~=j~êíáåÉíI=ó=Éå=_ÉääîÉê=åçë=ÇÉëîá~êÉãçë=Ü~Åá~=
Éä=éìÉÄäç=ÇÉ=mê~íë=ÇÉ=`ÉêÇ~åó~I=ëáíì~Çç=Éå=ä~=é~êíÉ=ã•ë=ää~å~=ÇÉä=î~ääÉK=bå=Éëí~=òçå~=ëÉ=ëáí∫~=ä~=
Åì~êí~=é~ê~Ç~I= àìåíç=~=ìå~=~åíáÖì~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=•êáÇçëI=ÇçåÇÉ=éçÇêÉãçë=çÄëÉêî~ê=ìå=ëìÉäç=
ÅçãéäÉàç=ÇÉë~êêçää~Çç=ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë=Å~äáòçëK=

bä= êÉÖêÉëç=~=_~êÅÉäçå~=ëÉ=Ü~ê•=~= íê~î¨ë=ÇÉä= í∫åÉä=ÇÉä=`~Ç∞I= ~ÅÅÉëç=èìÉ=éÉêãáíÉ=Åêìò~ê= ä~=
Ä~êêÉê~= ÇÉ= ãçåí~¥~ë= éáêÉå~áÅ~ë= ó= ÅçåÇìÅÉ= ~= ä~= Åçã~êÅ~= ÇÉä= _ÉêÖìÉÇ¶I= Å~ÄÉÅÉê~= ÇÉä= ê∞ç=
iäçÄêÉÖ~íK=°ëíÉ=Éë=ìåç=ÇÉ=äçë=ã•ë=áãéçêí~åíÉë=ÇÉ=`~í~äì¥~=ó=íê~ò~=ìåç=ÇÉ=äçë=éêáåÅáé~äÉë=ÉàÉë=
ÇÉ=ÅçãìåáÅ~Åáµå=kÓpK==

bä=íê~ãç=ÉåíêÉ=dì~êÇáçä~=ó=_ÉêÖ~=Éë=~Äêìéíç=ó=Éëí•=Ççãáå~Çç=éçê=ä~ë=ãçåí~¥~ë=Å~äáò~ë=èìÉ=
ÅçåÑçêã~å=Éä=mêÉéáêáåÉçK=m~ë~=ÅÉêÅ~=ÇÉ= ä~=~åíáÖì~= òçå~=ãáåÉê~=ÇÉ=c∞ÖçäëI=ÇçåÇÉ= íçÇ~î∞~= ëÉ=
çÄëÉêî~å=êÉëíçë=ÇÉ=Éëí~=~ÅíáîáÇ~Ç=èìÉ=éÉêãáíáµ=ä~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=Å~êÄµå=ó=Éä=Éëí~ÄäÉÅáãáÉåíç=ÇÉ=
ä~= ÅÉåíê~ä= í¨êãáÅ~= ÇÉ= `ÉêÅëI= ëáíì~Ç~= Éå= ä~= Å~ÄÉÅÉê~= ÇÉä= ÉãÄ~äëÉ= ÇÉ= ä~= _~ÉääëI= ìå~= ÇÉ= ä~ë=
êÉëÉêî~ë=ÇÉ=~Öì~=ÇÉä=•êÉ~=ãÉíêçéçäáí~å~=ÇÉ=_~êÅÉäçå~K==

`ì~åÇç=ëÉ=ääÉÖ~=~=_ÉêÖ~=Éä=é~áë~àÉ=Å~ãÄá~= áåãÉÇá~í~ãÉåíÉK=sìÉäîÉå=~=Ççãáå~ê=äçë=ëìÉäçë=
~Öê∞Åçä~ë=ó=Éä=ÄçëèìÉ=ëÉ=Ü~ÅÉ=ã•ë=ÉëÅ~ëç=ó=ñÉêµÑáäçI=äç=èìÉ=áåÇáÅ~=èìÉ=Éëí~ãçë=çíê~=îÉò=Éå=ä~=
aÉéêÉëáµå=`Éåíê~ä=Å~í~ä~å~K=

i~=~ìíçî∞~=ëçêíÉ~=äçë=éìÉÄäçë=ó=ä~ë=Åçäçåá~ë=Ñ~ÄêáäÉë=èìÉ=ëÉ=ëìÅÉÇÉåI=ìå~=íê~ë=ÇÉ=çíê~I=~=äç=
ä~êÖç= ÇÉä= ê∞ç= iäçÄêÉÖ~íK= m~ë~ãçë= àìåíç= ~= ä~ë= Éñéäçí~ÅáçåÉë= ÇÉ= ë~ä= éçí•ëáÅ~= ÇÉ= p~ääÉåíI= èìÉ=
ÅçåíêáÄìóÉå=~=ä~=ë~äáåáò~Åáµå=ÇÉä=ê∞ç=iäçÄêÉÖ~í=~Öì~ë=~Ä~àçK=bå=ä~ë=éêçñáãáÇ~ÇÉë=ÇÉ=j~åêÉë~=ëÉ=



ffffíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~íáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~íáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~íáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íW=Éä=mêáçê~íW=Éä=mêáçê~íW=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

=

RQ=

Çáîáë~= ä~=ëáäìÉí~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÇÉ=ä~=ãçåí~¥~=ÇÉ=jçåíëÉêê~íI=èìÉ=åçë=~Åçãé~¥~ê•=Çìê~åíÉ=ìå=
íáÉãéçK=

i~=êìí~=ëÉ=~äÉà~=éçÅç=~=éçÅç=ÇÉä=î~ääÉ=é~ê~=ëçêíÉ~ê=ä~ë=ÉëíêáÄ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=`~ÇÉå~=mêÉäáíçê~ä=
óI= äìÉÖçI= ÇÉëÅáÉåÇÉ= Ü~ëí~= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= s~ää≠ëI= Éå= ä~ë= ÅÉêÅ~å∞~ë= ÇÉ= qÉêê~ëë~I= ÇçåÇÉ= Éä=
íÉêêáíçêáç=Éëí•=ãìÅÜç=ã•ë=ìêÄ~åáò~ÇçK=

bå= ä~ë= áåãÉÇá~ÅáçåÉë= ÇÉ= p~åí= `ìÖ~í= ëÉ= éìÉÇÉ= çÄëÉêî~ê= ä~I= ëáÉãéêÉ= îÉêÇÉI= páÉêê~= ÇÉ=
`çääëÉêçä~I=é~êèìÉ=å~íìê~ä= ó=îÉêÇ~ÇÉêç=éìäãµå=ÇÉ= ä~=ÅáìÇ~Ç=ÇÉ=_~êÅÉäçå~K=i~=~ìíçî∞~=ÇÉ= äçë=
í∫åÉäÉë=ÇÉ=s~ääîáÇêÉê~=Åêìò~=ä~=ëáÉêê~=ó=åçë=ääÉî~I=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉI=~ä=éìåíç=ÇÉ=çêáÖÉåK==

1.3.3. Itinerario 3: el Penedès – l’Anoia 
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Ü~ëí~=Éä=ÄçêÇÉ=ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=bÄêç=E`ìÉåÅ~=ÇÉ=¹ÇÉå~FK=m~êíÉ=ÇÉ=_~êÅÉäçå~I=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=
pìêI=éçê=î~ääÉ=ÇÉä=ê∞ç=iäçÄêÉÖ~íI=Éå=Åìó~ë=íÉêê~ò~ë=ëÉ=ÅçåÅÉåíê~å=î~êá~ë=éçÄä~ÅáçåÉëI=áåÇìëíêá~ëI=
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bå= ä~=éçÄä~Åáµå=ÇÉ=jçäáåë=ÇÉ=oÉáK=i~= êìí~=ëÉ=ÇÉëî∞~=Ü~Åá~=Éä=pìêçÉëíÉI=~ëÅÉåÇáÉåÇç=é~ê~=
~ÇÉåíê~êëÉ= Éå= ä~= páÉêê~= ÇÉ= äÛlêÇ~ä= Ej~Åáòç= ÇÉ= d~êê~ÑFI= ó= é~ë~åÇç= éçê= ä~ë= éçÄä~ÅáçåÉë= ÇÉ=
`ÉêîÉääµ= ó= s~ääáê~å~I= Åìó~ë= ìêÄ~åáò~ÅáçåÉë= ëÉ= Éëé~êÅÉåI= Å~µíáÅ~ãÉåíÉI= éçê= ëìë= í¨êãáåçë=
ãìåáÅáé~äÉëK=

bä=ã~Åáòç=ÇÉ=d~êê~Ñ=Éë=ìå~=ãçåí~¥~=Å~äÅ•êÉ~=Éå=ä~=èìÉ=ëÉ=ìÄáÅ~å=Öê~åÇÉë=Å~åíÉê~ë=é~ê~=ä~=
çÄíÉåÅáµå=ÇÉ=•êáÇçë=ó=ä~=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=ÅÉãÉåíç=EpÉêê~åçI=OMMVFK=i~=îÉÖÉí~Åáµå=Éëí•=Ççãáå~Ç~=
éçê= ÄçëèìÉë= ÇÉ= éáåç= Å~êê~ëÅç= Emáåìë= Ü~äÉéÉåëáëF= ó= éä~åí~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉä= ÉåÅáå~ê=
ãÉÇáíÉêê•åÉçK=

=^= é~êíáê= ÇÉä= éìÉêíç= ÇÛlêÇ~ä= EQUT= ãFI= ä~= Å~êêÉíÉê~= ÇÉëÅáÉåÇÉ= éêçÖêÉëáî~ãÉåíÉ= Ü~ëí~= ä~=
éêáãÉê~= é~ê~Ç~I= ëáíì~Ç~= ÅÉêÅ~= ÇÉ= p~åí= m~ì= ÇÛlêÇ~äI= Éå= ìå= éìåíç= èìÉ= éÉêãáíÉ= çÄëÉêî~ê= ä~=

cfdro^=SK=fíáåÉê~êáç=éçê=Éä=mÉåÉÇ≠ë=ó=^åçá~=Åçå=áåÇáÅ~Åáµå=ÇÉ=äçë=éìåíçë=ÇÉ=é~ê~Ç~ë=ÅáÉåí∞ÑáÅ~ëK=
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íê~åëÅìêëç=ÇÉ= ä~=ãáëã~I=ëÉ=ÉñéäáÅ~ê~å= äçë=íê~Ä~àçë=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ó=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=èìÉ=
ëÉ=Ü~å=ääÉî~Çç=~=Å~Äç=Éå=ä~=òçå~=éçê=é~êíÉ=ÇÉä=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÛ^ÖêáÅìäíìê~I=o~ã~ÇÉêá~I=mÉëÅ~I=
^äáãÉåí~Åáµ= á= jÉÇá= k~íìê~ä= ÇÉ= ä~= dÉåÉê~äáí~í= ÇÉ= `~í~äìåó~= ó= Éä= éêçÖê~ã~= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ=
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ÑçåÇçK=bå=ä~ë=éêçñáãáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Éëí~=∫äíáã~=éçÄä~Åáµå=íÉåÇê•=äìÖ~ê=ä~=íÉêÅÉê~=é~ê~Ç~I=ÇçåÇÉ=åçë=
ÉñéäáÅ~ê•å=äçë=éêçÄäÉã~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=Éå=Ä~êê~åÅçë=èìÉ=ëÉ=éêÉëÉåí~å=Éå=Éëí~=•êÉ~=ó=äçë=íê~Ä~àçë=
ÇÉ=áåîÉëíáÖ~ÅáµåI=èìÉ=~ä=êÉëéÉÅíçI=ëÉ=Ü~å=ääÉî~Çç=~=Å~Äç=Çìê~åíÉ=ã•ë=ÇÉ=îÉáåíÉ=~¥çë=EÅ~é∞íìäç=
QKPFK= m~ê~äÉä~ãÉåíÉI= ëÉ= ãçëíê~ê•= ìå= éÉêÑáä= EuÉêçêíÜÉåí= í∞éáÅçF= ãìó= êÉéêÉëÉåí~íáîç= ÇÉ= ä~= òçå~=
EÅ~é∞íìäç=QKOF=ó=ëÉ=ÅçãÉåí~ê~å=äçë=éêçÄäÉã~ë=~ëçÅá~Ççë=~=ä~ë=åáîÉä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Éëçë=ëìÉäçëI=èìÉ=
ëìÉäÉå=ëÉê=Ü~Äáíì~äÉë=Éå=ä~=òçå~=EÅ~é∞íìäç=QKRFK=

pÉÖìáÇ~ãÉåíÉ= åçë= ÇÉëéä~ò~êÉãçë= Éå= ÇáêÉÅÅáµå= ~= sáä~Ñê~åÅ~= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëI= Å~éáí~ä= ÇÉ= ä~=
Åçã~êÅ~=ÇÉ=äÛ^äí=mÉåÉÇ≠ëI=ëáÖìáÉåÇç=Éä=ÉàÉ=kbÓpl=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµåK=_çêÇÉ~åÇç=ä~=ÅáìÇ~ÇI=åçë=
ÇáêáÖáêÉãçë= ~=m~Åë=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=é~ê~= îáëáí~ê= ä~ë= áåëí~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=_çÇÉÖ~ë=qçêêÉëI= ÇçåÇÉ= äçë=
í¨ÅåáÅçë= ÇÉ= ä~= ÉãéêÉë~= åçë= ÉñéäáÅ~ê~å= Åçãç= ìíáäáò~å= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ãìó= ÇÉí~ää~Ç~= EÉëÅ~ä~=
NWRKMMMF=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=ëìë=ÑáåÅ~ë=Éå=ëì=Ç∞~=~=Ç∞~I=ó=åçë=ãçëíê~ê~å=~äÖ∫å=éÉêÑáä=êÉéêÉëÉåí~íáîç=
ÇÉ=ä~=òçå~=EÅ~é∞íìäç=QKQFK=bä=~äãìÉêòç=íÉåÇê•=äìÖ~ê=Éå=ä~ë=áåëí~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Éëí~ë=ÄçÇÉÖ~ëK=

mçê= ä~= í~êÇÉ= Éä= êÉÅçêêáÇç= éêçëÉÖìáê•= Ü~Åá~= Éä= kçêíÉI= ÇáêÉÅÅáµå= ~= fÖì~ä~Ç~I= Å~éáí~ä= ÇÉ= ä~=
Åçã~êÅ~= ÇÉ= äÛ^åçá~K= bå= ëìë= áåãÉÇá~ÅáçåÉëI= ÉåÅçåíê~ãçë= Éä= éìÉÄäç= ÇÉ= ¹ÇÉå~I= ÇçåÇÉ=
îáëáí~êÉãçë= äçë= íÉêêÉåçë= ÇÉ= ìå~= å~îÉ= áåÇìëíêá~ä= ~Ä~åÇçå~Ç~= èìÉ= èìÉÇ~êçå= Öê~îÉãÉåíÉ=
Åçåí~ãáå~ÇçëI= ~ÑÉÅí~åÇç= í~ãÄá¨å= ~ä= ~Åì∞ÑÉêçK=^ää∞= åçë= ÉñéäáÅ~ê~å= äçë=éêçÄäÉã~ë= ~ãÄáÉåí~äÉë=
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EÅ~é∞íìäç=RKNFK=
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ãçåí~¥~ë= ÇÉ= jçåíëÉêê~íK= i~= ~ìíçî∞~= Åçåíáåì~I= éçÅç= ~= éçÅçI= Éä= ÇÉëÅÉåëç= Ü~ëí~= îçäîÉê= ~=
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2. Itinerario por las comarcas del Priorat y la Ribera de 

l’Ebre  

2.1. Itinerario edáfico por la comarca del Priorat 
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Resumen 

bå= ÉëíÉ= Å~é∞íìäç= ëÉ= ÇÉëÅêáÄÉå= äçë= ëìÉäçë= Ççãáå~åíÉë= Éå= ä~= Åçã~êÅ~= ÇÉä= mêáçê~íI=
ÅçåÅêÉí~ãÉåíÉ= äçë= ëìÉäçë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅçë= ÇÉ= ä~= aÉåçãáå~Åáµå= ÇÉ= lêáÖÉå= `~äáÑáÅ~Ç~= mêáçê~í=
EalnFK= bå= Éëí~= òçå~= îáí∞Åçä~I= ìå~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë=ãìó=é~êíáÅìä~êÉë=ÇÉä= Åäáã~I= ä~= ÖÉçäçÖ∞~= ó= äçë=
ëìÉäçë=Ñ~îçêÉÅÉå=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåçë=ÇÉ=ãìó=~äí~=Å~äáÇ~ÇK=içë=ëìÉäçë=í∞éáÅçë=ÇÉä=mêáçê~í=ëÉ=
ÇÉë~êêçää~å=Éå=ä~ÇÉê~ë=~=é~êíáê=ÇÉ=éáò~êê~ëI=ÅçåçÅáÇ~ë=äçÅ~äãÉåíÉ=Åçãç=äáÅçêÉääÉëK=bëíçë=ëìÉäçëI=
Å~ê~ÅíÉêáò~Ççë= éçê= ëÉê= éçÅç= éêçÑìåÇçëI= Åçå= ãìÅÜçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= ó= Åçå= ìå= ÇêÉå~àÉ=
ê•éáÇçI=äáãáí~å=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ó=Ñ~îçêÉÅÉå=ìå~=ÉñÅÉäÉåíÉ=ã~Çìê~Åáµå=ÇÉ=ä~=ìî~K=

2.1.1. Introducción 
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Éå= ä~= òçå~= óI= éçê= ÉåÇÉI= äçë= ~ëéÉÅíçë= ÉÅçåµãáÅçë= èìÉ= Éääç= ÅçåääÉî~= E^åÖìÉê~= Éí= ~äKI= NVURX=
bëéáå¶ëI= NVSOFK= içë= îáåçë= ÇÉä= mêáçê~í= ëÉ= Ü~å= Å~ê~ÅíÉêáò~Çç= ëáÉãéêÉ= éçê= ëÉê= îáåçë= Åçå=
é~êíáÅìä~êÉë=ã~íáÅÉë= ó= ÇÉ= ÉäÉî~Ç~= Öê~Çì~ÅáµåI= í~ä= ó= Åçãç= êÉÅçÖÉ= ^åÖìÉê~= Éí= ~äK= ENVURF= Åçå=
Ç~íçë=ÇÉ=NVOU=ÇÉ=ä~=bëí~Åáµå=båçäµÖáÅ~=ÇÉ=oÉìëK=^ëáãáëãç=ä~=êÉä~Åáµå=ÇÉ=Éëíçë=îáåçë=Åçå=ìå=
íáéç=ÇÉíÉêãáå~Çç=ÇÉ=ëìÉäç=ó~=èìÉÇ~=êÉÅçÖáÇç=Éå=ä~=lêÇÉå=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=
lêáÖÉå=mêáçê~í=Éå=NVRQK=

`ì~åÇç= ä~= dÉåÉê~äáí~í= êÉéìÄäáÅ~å~= êÉ~äáòµ= ä~= Çáîáëáµå= Åçã~êÅ~ä= ÇÉ= NVPSI= ëÉ= éä~åíÉµ= èì¨=
åçãÄêÉ= ëÉ= Ç~Ä~= ~= Éëí~= Åçã~êÅ~= ÇÉ= q~êê~Öçå~K= fåáÅá~äãÉåíÉ= íçãµ= ÑìÉêò~= ä~= éçëáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ=
ää~ã~êëÉ=ä~=`ìÉåÅ~=ÇÉä=páìê~å~=Ó~íÉåÇáÉåÇç=~=ä~=çêçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ä~=òçå~JI=ëáå=ÉãÄ~êÖçI=Ñáå~äãÉåíÉ=
ëÉ= áãéìëç= ä~= ãÉãçêá~= éçéìä~ê= èìÉ= ÜáëíµêáÅ~ãÉåíÉ= Ü~Ä∞~= áÇÉåíáÑáÅ~Çç= ä~= Åçã~êÅ~= Åçå= Éä=
ãçå~ëíÉêáç= ç= mêáçê~íç= Å~êíìà~åç= ÇÉ= bëÅ~ä~ÇÉáK= aÉ= Éëí~= ã~åÉê~= ä~= Åçã~êÅ~= íçã~Ä~= ÇÉä=
ãçå~ëíÉêáç=ÇÉ=çêáÖÉå=ãÉÇáÉî~ä=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉ=mêáçê~íK=

aÉåíêç=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=ÉåÅçåíê~ãçë=Ççë=ÇÉåçãáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=çêáÖÉå=îáí∞Åçä~I=ä~=aln=mêáçê~íI=
~ä=åçêíÉI=ó=ä~=al=jçåíë~åíI=~ä=ëìêK=

i~=çêáÉåí~Åáµå=îáí∞Åçä~=ÇÉ= ä~=Åçã~êÅ~=Ü~=ëáÇç=ìå~=Åçåëí~åíÉ=~= äç= ä~êÖç=ÇÉ= ä~=Üáëíçêá~=ó=Éääç=
éìÉÇÉ=äÉÉêëÉ=Éå=ëìë=éìÉÄäçëI=ëìë=é~áë~àÉë=ó=ëìë=ëìÉäçëI=~ë∞=Åçãç=äçë=~î~í~êÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=åÉÖçÅáç=
Åçå=ëìë=ãçãÉåíçë=•äÖáÇçë=ó=ëìë=éêçÑìåÇ~ë=ÇÉéêÉëáçåÉëK=aÉëéì¨ë=ÇÉä=ã•ñáãç=ÇÉ=éçÄä~Åáµå=
ÇÉ= ä~= Éí~é~= éêÉÑáäçñÉê~= ëÉ= é~ëµ= ~ä= ã~óçê= ∞åÇáÅÉ= ÇÉ= ÇÉëéçÄä~Åáµå= ÇÉ= íçÇ~= `~í~äì¥~I= ëµäç=
êÉîÉêíáÇç=~=é~êíáê=ÇÉ=NVVM=Åçå=Éä=êÉÅáÉåíÉ=Äççã=ÇÉä=îáåç=ÇÉä=mêáçê~í=ó=ëìë=ã•ë=ÇÉ=TM=ÄçÇÉÖ~ë=
ÇÉ= ä~=aln=mêáçê~íK=kìÉëíêçë=çàçë=éÉêÅáÄÉå=ìå=Å~ãÄáç=Éå=Éä=é~áë~àÉ=Åçå=ìå= áãé~Åíç=Ñçêí∞ëáãç=
éçê=äçë=Öê~åÇÉë=~íÉêê~ò~ãáÉåíçë=E~ëéÉÅíç=ÇáëÅìíáÇç=Éå=ÇÉí~ääÉ=éçê=mä~=Éí=~äK=Éå=Éä=Å~é∞íìäç=OKO=
ÇÉ=ÉëíÉ=îçäìãÉåI=~ë∞=Åçãç=éçê=`çíëJcçäÅÜ=Éí=~äKI=OMMR=ó=o~ãçë=Éí=~äKI=OMMTFI=éÉêç=èìÉ=Ü~Äê∞~=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

RU=

cfdro^=NK=žêÉ~=ÇÉ=ä~=aln=mêáçê~íK=

èìÉ=Åçãé~ê~ê=~ä=èìÉ=Ü~Ä∞~=Åì~åÇç=íçÇç=Éä=mêáçê~í=Éëí~Ä~=Åìäíáî~Çç=ÇÉ=îá¥~ëI=Åçãç=äç=~íÉëíáÖì~=
ìå~=ëáãéäÉ=çÄëÉêî~Åáµå=ÇÉ=äçë=Å~ãéçë=ÇÉ=~äãÉåÇêçë=Üçó=~Ä~åÇçå~Ççë=ç=ÇÉ=äçë=ÄçëèìÉÅáääçë=
ÇÉ=ÉåÅáå~ëI=ÇçåÇÉ=Éë=Ñ•Åáä=ÉåÅçåíê~ê=éáÉë=ÇÉ=îá¥~=èìÉ=ëÉ=êÉëáëíÉå=~=êÉåìåÅá~ê=~=Ç~ê=íÉëíáãçåáç=
ÇÉ=ìå=é~ë~Çç=åç=í~å=êÉãçíçK=

bä= ÉëíìÇáç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= èìÉ= ëÉ= îáëáí~å= Éå= ÉëíÉ= áíáåÉê~êáç= ÉÇ•ÑáÅç= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~= ä~= aln=
mêáçê~í= EÑáÖìê~= NFI= ëáíì~Ç~= Éå= ìå~= ÇÉéêÉëáµå= äáãáí~Ç~= éçê= ä~= ëáÉêê~= ÇÉ= jçåíë~åí= Éå= ëì= é~êíÉ=
ëÉéíÉåíêáçå~äK=bëí~=ÇÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=çêáÖÉå=çÅìé~=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=~éêçñáã~Ç~=ÇÉ=PRKMMM=Ü~I=ÇÉ=
ä~ë=Åì~äÉë=åç=ääÉÖ~å=~=OKMMM=Ü~=ä~ë=áåëÅêáí~ë=Åçãç=éêçÇìÅíçê~ë=Éå=ä~=aln=Ea^^jI=OMNMFK=^∫å=
Åçå=ÉëíÉ=Ç~íç=í~å= ää~ã~íáîç=ÜÉãçë=ÇÉ=íÉåÉê=Éå=ÅìÉåí~=èìÉ= ä~=Å~äáÇ~Ç=ó=Ñ~ã~=ÇÉ= äçë=îáåçë=ÇÉ=
Éëí~= Åçã~êÅ~= Éë= í~ä= èìÉ= êÉéêÉëÉåí~= Éä= éêáãÉê= ãçíçê= ÉÅçåµãáÅçK= ^ÇÉã•ëI= Åçãç= éçÇêÉãçë=
~éêÉÅá~ê=Çìê~åíÉ=Éä=êÉÅçêêáÇçI=ä~=çêçÖê~Ñ∞~=ÇÉä=íÉêêÉåç=åç=éÉêãáíÉ=ãìÅÜçë=Åìäíáîçë=ã•ëI=ëáÉåÇç=
ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=Åìäíáîç=ÅÉêÅ~å~=~ä=OR=B=Ea^^jI=OMMUFK=

bä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~=î~=ÇÉëÇÉ=äçë=
NMM=ãI=Éå= äçë= í¨êãáåçë=ãìåáÅáé~äÉë=
ÇÉ= _Éääãìåí= ÇÉä= mêáçê~í= ó= Éä= jçä~êI=
Ü~ëí~=äçë=TMM=ãI=Éå=Éä=ÇÉ=ä~=jçêÉê~=
ÇÉä= jçåíë~åíK= i~= ÅçåÑáÖìê~Åáµå= ÇÉä=
Åìäíáîç= ëÉ= Å~ê~ÅíÉêáò~= éçê= éÉåJ
ÇáÉåíÉë=èìÉ=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=ä~ë=îÉÅÉë=
ëìéÉê~å= Éä= NRB= ó= éìÉÇÉå= ääÉÖ~ê=
Ü~ëí~=Éä=SRBI=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=äçë=
êÉäáÉîÉë=Åçäáå~Ççë=ÅçãéìÉëJíçë=éçê=
ã~íÉêá~äÉë= ãÉí~ãµêÑáÅçë= ÇÉä=
m~äÉçòçáÅçK=bå=Éä=∫äíáãç=ÇÉÅÉåáç=ëÉ=
Ü~å= êÉ~äáò~Çç= éä~åí~ÅáçåÉë= Éå=
íÉêêÉåçë= ~Ä~åÅ~ä~Ççë= èìÉ= éÉêãáíÉå=
ä~= ãÉÅ~åáò~Åáµå= ÇÉä= Åìäíáîç= éÉêç=
~Åíì~äãÉåíÉ=ëÉ=Éëí•=éä~åí~åÇç=ã•ë=
Éå= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= EÅçëíÉêëF= ëÉÖ∫å= Éä=
ëáëíÉã~=íê~ÇáÅáçå~äK=

s~äçêÉë=ãìó=ÉäÉî~Ççë=ÇÉ=áåëçä~Åáµå=àìåíç=Åçå=Éä=Åäáã~=ëÉÅç=ó=ä~=ÉëÅ~ë~=éäìîáçãÉíê∞~=Éëíáî~ä=
ÅêÉ~å= ä~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= ~ÇÉÅì~Ç~ë= é~ê~= ìå~=ã~Çìê~Åáµå= Åçå= ÉäÉî~Çç= î~äçê= ÖäìÅçã¨íêáÅçK= i~=
î~êá~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=Ñ~ÅíçêÉëI=èìÉ=ÇÉíÉêãáå~å=Éä=Åäáã~=ó=Éä=Ä~àç=êáÉëÖç=ÇÉ=Ñáëáçé~í∞~ë=Çìê~åíÉ= ä~=
¨éçÅ~=ÇÉ=ã~Çìê~ÅáµåI=Ü~ÅÉå=èìÉ=ä~=îÉåÇáãá~=ëÉ~=ãìó=éêçäçåÖ~Ç~I=ÅçãÉåò~åÇç=Éå=_Éääãìåí=
ÇÉä= mêáçê~í= ó= Éä= iäç~ê= ~= ãÉÇá~Ççë= ÇÉ= ëÉéíáÉãÄêÉ= ó= ~Å~Ä~åÇç= Éå= ä~= jçêÉê~= ÇÉ= jçåíë~åí= ó=
mçêêÉê~=~=Ñáå~äÉë=ÇÉ=çÅíìÄêÉK=

i~=áåÑäìÉåÅá~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ëçÄêÉ=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=îáåçë=Ü~=ëáÇç=éìÉëí~=ÇÉ=êÉäáÉîÉ=
éçê=áååìãÉê~ÄäÉë=~ìíçêÉë=Åçãç=pÉÖìáå=ENVUPFI=jçêä~í=EOMMNF=ç=s~ìÇçìê=EOMMPFI=áåÅäìóÉåÇç=äçë=
îáåçë=ÇÉ=~äí~=Å~äáÇ~Ç=E`çåëí~åíáåá=Éí=~äKI=NVVSFI=~ë∞=Åçãç=Éå=ä~=ÇÉäáãáí~ÅáµåLÇÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=íÉêêçáêë=
E`ÜçåÉ=Éí=~äKI=OMMNX=aìíí=Éí=~äKI=NVUNX=dµãÉò=jáÖìÉä=Éí=~äKI=OMMPX=î~å=iÉÉìïÉå=Éí=~äKI=OMMNFK=
_~òòçÑÑá= Éí= ~äK= EOMMVF= Ü~å= ÉëíìÇá~Çç= äçë= ÉÑÉÅíçë= ÇÉ= äçë= ~íÉêê~ò~ãáÉåíçë= ãçÇÉêåçë= ëçÄêÉ= ä~=
Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ìî~K=

mçê=ëì=ÉëíêÉÅÜ~=êÉä~Åáµå=Åçå=ä~=òçå~=îáëáí~Ç~=ëçå=áãéçêí~åíÉë=äçë=íê~Ä~àçë=ÇÉ=rÄ~äÇÉ=EOMMQF=
ó=rÄ~äÇÉ=Éí=~äK=EOMNNFK=

2.1.2. Clima 

pÉÖ∫å= ä~= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= ~ÖêçÉÅçäµÖáÅ~= ÇÉ= m~é~Ç~âáë= Ebä∞~ëI= NVTPFI= Éä= Åäáã~= ÇÉ= ä~= aln= Éë=
ãÉÇáíÉêê•åÉç= íÉãéä~ÇçI= Åçå= íÉåÇÉåÅá~= ~= ÅçåíáåÉåí~äK= oÉÅáÄÉ= ä~ë= áåÑäìÉåÅá~ë= ÇÉä= ã~ê=
jÉÇáíÉêê•åÉç=ó=ÇÉä=î~ääÉ=ÇÉä=bÄêçI=~ìåèìÉ=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=ä~ë=ãçåí~¥~ë=èìÉ=äç=êçÇÉ~å=ÓëáÉêê~=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

RV=

ÇÉ=jçåíë~åíI=ãçåí~¥~ë=ÇÉ=mê~ÇÉëI=ëáÉêê~ë=ÇÉ=mê~ÇÉää=ó=^êÖÉåíÉê~I=ó=ëáÉêê~=ÇÉ=iä~ÄÉêá~J= ÑêÉå~=
äçë=ÉÑÉÅíçë=ÇÉ=ä~=~ÅÅáµå=ã~ê∞íáã~K=içë=îÉê~åçë=ëçå=Å~äìêçëçë=ó=äçë=áåîáÉêåçë=Ñê∞çëK=

içë= çÄëÉêî~íçêáçë= Åäáã~íçäµÖáÅçë= ÇÉ= `çêåìÇÉää~= ÇÉ=jçåíë~åíI= c~äëÉíI= `~Ä~Å¨ë= ó= ^äÄ~êÅ~=
E^ÖÉåÅá~=bëí~í~ä=ÇÉ=jÉíÉçêçäçÖ∞~F= áåÇáÅ~å=èìÉ= ä~=éêÉÅáéáí~Åáµå=ãÉÇá~=~åì~ä=Éå= ä~=Åçã~êÅ~=Éë=
ÇÉ= ~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ= ROQ= ãã= éêÉëÉåí~åÇç= ìå= Öê~ÇáÉåíÉ= bJt= EÑáÖìê~= OFK= i~= éêÉÅáéáí~Åáµå=
ã∞åáã~=~åì~ä=êÉÖáëíê~Ç~=Éë=ÇÉ=ORT=ãã=E`~Ä~Å¨ëI=OMMSF=ó=ä~=ã•ñáã~=ÇÉ=VUS=ãã=Ec~äëÉíI=NVTOFK=
i~= éäìîáçãÉíê∞~= ÇÉ= ä~= òçå~= éêÉëÉåí~= ëì= ã•ñáãç= Éëí~Åáçå~ä= Éå= çíç¥çI= ~ìåèìÉ= éìÉÇÉ= Ü~ÄÉê=
î~äçêÉë=ã•ñáãçë=Éå=ã~óç=ç=ÇáÅáÉãÄêÉ=ó=éêÉëÉåí~=ìå=Öê~ÇáÉåíÉ=kJp=EÑáÖìê~=OFK=

i~=íÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~=~åì~ä=î~=ÇÉ=äçë=NRIQ=⁄`=Éå=c~äëÉí=~=äçë=NOIQ=⁄`=Éå=^äÄ~êÅ~I=Åçå=ä~ë=
ëáÖìáÉåíÉë=ãÉÇá~ëW=

q^_i^=NK=qÉãéÉê~íìê~ë=ãÉÇá~ë=ÇÉ=äçë=çÄëÉêî~íçêáçë=Åäáã~íçäµÖáÅçë=

bëí~Åáµåbëí~Åáµåbëí~Åáµåbëí~Åáµå==== qÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~qÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~qÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~qÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~====

==== sÉê~åçsÉê~åçsÉê~åçsÉê~åç==== fåîáÉêåçfåîáÉêåçfåîáÉêåçfåîáÉêåç====

`çêåìÇÉää~= ONIV= VIP=

^äÄ~êÅ~= OMIS= SIV=

`~Ä~Å¨ë= OPIP= UIN=

c~äëÉí= OPIT= UIU=
=

bä=éÉêáçÇç=ÇÉ=êáÉëÖç=ÇÉ=ÜÉä~Ç~ë=Éë=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ÇÉ=O=ãÉëÉë=Éå=`çêåìÇÉää~I=ÉåíêÉ=P=ó=R=
Éå= `~Ä~Å¨ë= ó= Q= ãÉëÉë= Éå= c~äëÉíK= pÉÖ∫å= ä~= pçáä= q~ñçåçãó= EpppI= NVVVFI= äçë= êÉÖ∞ãÉåÉë= ÇÉ=
íÉãéÉê~íìê~=ÇÉä=ëìÉäç=Éå=ä~=Åçã~êÅ~=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ÉåíêÉ=í¨êãáÅç=ó=ã¨ëáÅçK=

=

=

=

=

=

=

=

=

içë=îáÉåíçë=ëçå=ëÉÅçë=ó=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉä=Åì~Çê~åíÉ=çÉëíÉK=

i~= Éî~éçíê~åëéáê~Åáµå= éçíÉåÅá~ä= EbqmF= ãÉÇá~= ~åì~ä= ÇÉ= ä~= Éëí~Åáµå= ÇÉ= c~äëÉí= Eã¨íçÇç= ÇÉ=
qÜçêåíÜï~áíÉF=Éë=ÇÉ=UON=ããI=Åçå=ìå=ã•ñáãç=ÇÉ=URQ=ãã=Éå=Éä=~¥ç=NVUP=ó=ìå=ã∞åáãç=ÇÉ=TVM=
ãã=Éå=Éä=NVUVK=pá=ëÉ=~å~äáò~å= äçë=Ç~íçë=ÇÉ=Éî~éçíê~åëéáê~Åáµå=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~= EbqçF=êÉÅçÖáÇ~ë=
éçê=ä~=oÉÇ=^ÖêçãÉíÉçêçäµÖáÅ~=ÇÉ=`~í~äì¥~=ó=ëÉ=äÉë=~éäáÅ~=ìå=ÅçÉÑáÅáÉåíÉ=é~ê~=çÄíÉåÉê=ä~=bqm=
EhÅFI= ä~ë= bqm= ãÉÇá~ë= ~åì~äÉë= é~ê~= äçë= ~¥çë= OMMT= ó= OMMU= ÑìÉêçå= ÇÉ= UOV= ó= TVU= ããI=
êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK=páÖìáÉåÇç= äçë=ÅêáíÉêáçë=ÇÉ=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ= ä~=pçáä=q~ñçåçãó= EpppI=NVVVFI=Éä=
ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäç=Éë=ñ¨êáÅçK==

cfdro^= OK= dê~ÇáÉåíÉë= ÇÉ= éêÉÅáéáí~Åáµå= ó= íÉãéÉê~íìê~= ãÉÇá~= ~åì~ä= ÇÉåíêç= ÇÉä= •êÉ~= ÇÉ= ä~= aln= mêáçê~íK=
cìÉåíÉW=^íäÉë=Åäáã¶íáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=
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====

SM=

2.1.3. La vegetación y usos del territorio en el Priorat 

bä= •êÉ~= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éå= ä~= òçå~= ÇÉ= íê~åëáÅáµå= ÉåíêÉ= äçë= Ççãáåáçë= ÇÉä= ÉåÅáå~ê= äáíçê~ä=
EnìÉêÅÉíìã=áäáÅáë=Ö~ääçéêçîáåÅá~äÉF=ó=Éä=Å~êê~ëÅ~ä=EnìÉêÅÉíìã=êçíìåÇáÑçäá~ÉFK=bä=éêáãÉêç=~é~êÉÅÉ=
Éå=ä~ë=òçå~ë=ÇÉ=áåÑäìÉåÅá~=ã•ë=ã~ê∞íáã~=ó=Ü∫ãÉÇ~I=ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éä=ëÉÖìåÇç=äç=Ü~ÅÉ=Éå=ä~ë=ÇÉ=
áåÑäìÉåÅá~=ÅçåíáåÉåí~ä=ó=ëÉÅ~K=bå=Éä=ÉñíêÉãç=ëÉéíÉåíêáçå~ä=ó~=~é~êÉÅÉå=êçÄäÉÇ~äÉë=ÇÉ=èìÉàáÖçI=
ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=ãÉòÅä~Ççë=Åçå=éáåç=ë~äÖ~êÉ¥çI=Éå=ä~ë=ìãÄê∞~ëK=

páå= ÉãÄ~êÖçI= äçë= ÄçëèìÉë= ÇÉ= ÉåÅáå~ë= ó= Å~êê~ëÅ~ë= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= ãìó= Ñê~ÖãÉåí~Ççë= ó=
ÇáëéÉêëçëI=ó= äç=èìÉ=~ÄìåÇ~=ëçå= ä~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë=~êÄµêÉ~ë=Åçå=éáå~êÉë=ÇÉ=éáåç=Å~êê~ëÅçK=i~ë=
Ñçêã~ÅáçåÉë=~êÄìëíáî~ë=ëçå=~∫å=ã•ë= ÑêÉÅìÉåíÉë=ó=éêÉÇçãáå~å= äçë=ã~íçêê~äÉë= íÉêãµÑáäçë=Åçå=
Å~åíìÉëç= Ei~î~åÇìä~= ëíçÉÅÜ~ëF= ëçÄêÉ= éáò~êê~ëI= ó= ÄêÉòçë= EbêáÅ~= ãìäíáÑäçê~F= ëçÄêÉ= ã~íÉêá~äÉë=
Å~êÄçå~í~ÇçëK=

`çãç= îÉÖÉí~Åáµå= ~êîÉåëÉ= ÉåÅçåíê~ãçë= ä~ë= ÅçãìåáÇ~ÇÉë= ~åì~äÉë= ÇÉ= ê~Ä~åáò~= Ää~åÅ~=
Eaáéäçí~ñáÉíìã=ÉêìÅçáÇáëFI=ÄáÉå=Éå=ëì=î~êá~åíÉ=í∞éáÅ~=ç=Åçå=äÉÅÜÉíêÉòå~=ÇÉ=Å~ãéçK=bå=Å~ëçë=ÇÉ=
ã•ñáã~= åáíêáÑáÅ~Åáµå= ~é~êÉÅÉå= ä~ë= ÅçãìåáÇ~ÇÉë= êìÇÉê~äÉë= Åçå= ÅÉåáòçëI= ~ã~ê~åíçëI= çêíáÖ~ë= ó=
Å~êÇçëK=
pµäç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=OR=B=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=ÖÉçÖê•ÑáÅ~=Éëí•=çÅìé~Ç~=éçê=Åìäíáîçë=Ea^^jI=OMMVF=

óI= Åçãç=Åçåëí~= Éå= Éä= éìåíç= N=ÇÉ= ÉëíÉ= Å~é∞íìäçI= ~Öê∞Åçä~ãÉåíÉ= Ü~Ää~åÇçI= ä~= éêçÇìÅÅáµå= Éëí•=
çêáÉåí~Ç~=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=~ä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~I=çÄíÉåá¨åÇçëÉ=ìåçë=Å~äÇçë=ÇÉ=~äí~=Å~äáÇ~ÇK=líêçë=
Åìäíáîçë= ëçå= äçë= çäáîçë= é~ê~= çÄíÉåÅáµå= ÇÉ= ~ÅÉáíÉ= óI= ã~êÖáå~äãÉåíÉI= ëÉ= éìÉÇÉå= ÉåÅçåíê~ê=
éä~åí~ÅáçåÉë= ÇÉ= ~äãÉåÇêçë= ó= ~îÉää~åçëK= i~= ÉÅçåçã∞~= ~Öê~êá~= ëÉ= ÅçãéäÉãÉåí~= Åçå= ä~=
éêçÇìÅÅáµå=áåíÉåëáî~=ÇÉ=~îÉë=ó=ÅÉêÇçë=óI=Éå=ãìÅÜ~=ãÉåçê=éêçéçêÅáµåI=ä~=ÉñíÉåëáî~=ÇÉ=çîÉà~ë=ó=
Å~Äê~ëK=

2.1.4. Geología del Priorat 

2.1.4.1. Marco geológico regional 

i~= Åçã~êÅ~= ÇÉä= mêáçê~í= ëÉ= Éãéä~ò~= ÇÉëÇÉ= Éä= éìåíç= ÇÉ= îáëí~= ÖÉçäµÖáÅç= Éå= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉä=
páëíÉã~=jÉÇáíÉêê•åÉçI=ÅçåÅêÉí~ãÉåíÉ=Éå=ä~=ëáÉêê~=mêÉäáíçê~äI=èìÉ=Éå=ÉëíÉ=ëÉÅíçê=äáãáí~=~ä=åçêíÉ=ó=
~ä=çÉëíÉ=Åçå=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ÖÉçäµÖáÅ~=ÇÉä=bÄêçI=Åçå=ä~=Ñçë~=ÇÉ=jµê~=ÇÛbÄêÉ=~ä=ëìê=ó=ä~=ÇÉéêÉëáµå=
ÇÉ= s~ääëJoÉìë= ~ä= ÉëíÉK= i~= ëáÉêê~= mêÉäáíçê~äI= Éå= ä~= òçå~= ÇÉä= mêáçê~íI= ÇÉëí~Å~= éçê= éêÉëÉåí~ê= ìå=
êÉäáÉîÉ=ëì~îÉ=ó=çåÇìä~ÇçI=ÇÉ=éçÅ~=~äíáíìÇ=ó=Ñçêò~Ç~ãÉåíÉ=ÉëÅ~äçå~Çç=é~ê~=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~K=

i~=éêáåÅáé~ä= äáíçäçÖ∞~=~Ñäçê~åíÉ=Éå= ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=mêáçê~í=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~ä=òµÅ~äç=é~äÉçòçáÅç=
ÜÉêÅáåá~åçI=Ñçêã~Çç=éçê=ã~íÉêá~äÉë=~êÉåáëÅçéÉä∞íáÅçë=äáÖÉê~ãÉåíÉ=ãÉí~ãçêÑáò~ÇçëI=Éë=ÇÉÅáê=éçê=
éáò~êê~ë= EäçÅ~äãÉåíÉ= ää~ã~Ç~ë= äáÅçêÉääÉë= ç= ääáÅçêÉääÉëFI= ~êÉåáëÅ~ëI= äáÇáí~ë= ó= ÅçåÖäçãÉê~Ççë= Åçå=
Å~åíçë= ÇÉ= Åì~êòçK= båíêÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉë= é~äÉçòçáÅçëI= Éå= äçë= Éåíçêåçë= ÇÉ= j~ê´¶= ó= c~äëÉíI=
~é~êÉÅÉå=ÅìÉêéçë=éäìíµåáÅçë=ÇÉ=å~íìê~äÉò~=Öê~åçÇáçê∞íáÅ~= ó= í~ãÄá¨åI=éìåíì~äãÉåíÉI=éµêÑáÇçë=
•ÅáÇçë=EëÉÅíçê=ÇÉ=bä=jçä~êFK=pçÄêÉ=äçë=ã~íÉêá~äÉë=é~äÉçòçáÅçë=ëÉ=ÇÉë~êêçää~=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=~Öê∞Åçä~=
êÉä~Åáçå~Ç~=Åçå=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~=í~å=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅç=ÇÉ=ä~=òçå~K==

bå=äçë=ã•êÖÉåÉë=çÅÅáÇÉåí~ä=EëÉÅíçê=ÇÉ=ä~=cáÖìÉê~F=ó=ãÉêáÇáçå~ä=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=EÇÉ=`~é´~åÉë=
~=ä~=qçêêÉ=ÇÉ=cçåí~ìÄÉää~=ó=Ü~ëí~=Éä=mê~ÇÉää=ÇÉ=ä~=qÉáñÉí~F=ëÉ=~éêÉÅá~=ä~=ëìÅÉëáµå=ÇÉ=êçÅ~ë=ÇÉ=
ÉÇ~Ç=ãÉëçòçáÅ~=EÉê~=pÉÅìåÇ~êá~F=Ñçêã~Ç~=éçê=ä~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ëÉêáÉ=íêá•ëáÅ~=èìÉ=~äíÉêå~=åáîÉäÉë=
êçàçë=ÇÉ=~êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ë=Åçå=åáîÉäÉë=Ää~åÅçë=ÇÉ=Å~äáò~ëK=^ä=ëìê=ó=~ä=çÉëíÉ=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=ä~=
ëÉêáÉ=ãÉëçòçáÅ~=Åçåíáå∫~=Åçå=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=Ççäçã∞~ë=ÇÉ=ÉÇ~Ç=àìê•ëáÅ~K=

^ä= åçêíÉ= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~I= Éå= ä~= ëáÉêê~= ÇÉ= jçåíë~åíI= ~é~êÉÅÉå= ä~ë= êçÅ~ë= ÅÉåçòçáÅ~ë= EÉê~=
qÉêÅá~êá~F= êÉéêÉëÉåí~Ç~ë= éçê= ä~ë= Å~äáò~ë= ÉçÅÉå~ë= ó= äçë= ã~íÉêá~äÉë= çäáÖçÅÉåçë= èìÉ= ~äíÉêå~å=
åáîÉäÉë=ÇÉ=~êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ë=Åçå=áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçåÖäçãÉê~ÇçëK=

=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SN=

bëíêìÅíìê~äãÉåíÉ= ä~= ëáÉêê~= mêÉäáíçê~äI= Éå= Éëí~= òçå~I= ëÉ= ÇáîáÇÉ= Éå= Ççë= Öê~åÇÉë= Ä~åÇ~ë= ÇÉ=

ÇÉÑçêã~ÅáµåW=ä~=ëáÉêê~=ÇÉ=jáê~ã~êI=ëÉÅíçêáò~Ç~=Éå=ä~=ìåáÇ~Ç=mê~ÇÉëJmêáçê~íI=Éä=ÄäçèìÉ=ÇÉ=d~á¶=ó=

Éä=ã~Åáòç=ÇÉ=_çå~ëíêÉI=ó=ä~ë=ëáÉêê~ë=ÇÉ=`~î~ääëJm¶åÇçäëJjçåíë~åíK=bå=ÉëíÉ=ÅçåíÉñíçI=ä~=òçå~=ëÉ=

ìÄáÅ~=Éå=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=mê~ÇÉëJmêáçê~íK==

=

2.1.4.2. Historia geológica 

i~= Üáëíçêá~= ÖÉçäµÖáÅ~= ÇÉä= mêáçê~í= ëÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉ= Åçå= ä~= ëìÅÉëáµå= ÅêçåçäµÖáÅ~= ÇÉ=

ëÉÇáãÉåí~Åáµå= ó= ÇÉÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ä~= Å~ÇÉå~= ãçåí~¥çë~= `çëíÉê~= `~í~ä~å~K= aìê~åíÉ= ä~= Éê~=

mêáã~êá~= ç= m~äÉçòçáÅ~= EÇÉ= SMM= ~= ORM=ãáääçåÉë= ÇÉ= ~¥çë= ÇÉ= ~åíáÖΩÉÇ~ÇFI= `~í~äì¥~= Åçãç= Å~ëá=

íçÇ~ë=ä~ë=íáÉêê~ë=ÇÉä=ëìê=ÇÉ=bìêçé~I=Ñçêã~Ä~=é~êíÉ=ÇÉ=ìå~=Öê~å=ÅìÉåÅ~=çÅÉ•åáÅ~=Éå=ä~=èìÉ=ëÉ=

ÇÉéçëáí~Ä~å= äçë=ã~íÉêá~äÉë=èìÉ= äçë= ê∞çë= íê~åëéçêí~Ä~å=ÇÉëÇÉ= äçë= êÉäáÉîÉë=ÉãÉêÖáÇçëK=bå=Éëí~=

Éê~=ÖÉçäµÖáÅ~I=Çìê~åíÉ= äçë=éÉêáçÇçë=ÇÉä=aÉîµåáÅç=ó=Éä=`~êÄçå∞ÑÉêç= EÇÉ=QMM=~=PMM=ãáääçåÉë=ÇÉ=

~¥çëFI= ä~= ÅìÉåÅ~= ëÉÇáãÉåí~êá~= ã~êáå~= ÑìÉ= î~êá~åÇç= ëìë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉ= äçë=

Å~ãÄáçë= êÉä~íáîçë= ÇÉä= åáîÉä= ÇÉ= ã~ê= EçëÅáä~ÅáçåÉë= Éìëí•íáÅ~ëFX= Éå= ãçãÉåíçë= ÇÉ= íê~åëÖêÉëáµå=

ã~êáå~=íìîç=äìÖ~ê=ä~=ÇÉéçëáÅáµå=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ÅçêêáÉåíÉë=ÇÉ=íìêÄáÇÉòI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=

Éå=ãçãÉåíçë=ÇÉ=êÉÖêÉëáµå=ëÉ=ÇÉéçëáí~êçåI=Éå=ãÉåçê=Å~åíáÇ~ÇI=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉ=íáéç=ëáä∞ÅáÅç=ó=ëÉ=

Ñçêã~êçå=ä~ë=êçÅ~ë=Å~äáò~ë=éçê=éêÉÅáéáí~Åáµå=ÇÉä=Å~êÄçå~íç=ÇÉ=Å~äÅáçK==

^=Ñáå~äÉë=ÇÉ=ä~=Éê~=mêáã~êá~I=ÉåíêÉ=Éä=`~êÄçå∞ÑÉêç=ó=Éä=m¨êãáÅç=EÉåíêÉ=PNR=ó=OUM=ãáääçåÉë=ÇÉ=

~¥çëFI=ëÉ=éêçÇìàç=ä~=çêçÖÉåá~=ÜÉêÅáåá~å~=êÉëéçåë~ÄäÉ=ÇÉ=ä~=ãÉí~ãçêÑáò~Åáµå=ó=íÉÅíçåáò~Åáµå=ÇÉ=

äçë= ã~íÉêá~äÉë= ÉñáëíÉåíÉë= èìÉ= ëÉ= íê~åëÑçêã~êçå= Éå= êçÅ~ë= ãÉí~ãµêÑáÅ~ëW= ÉëèìáëíçëI= äáÇáí~ë= ç=

éáò~êê~ëK=bå=Éä=Öê~å=çÅ¨~åç=é~äÉçòçáÅç=ëçÄêÉë~ä∞~å=~äÖìåçë=ã~Åáòçë=~åíáÖìçë=EéêÉÅ~ãÄêá~åçëF=

Åçãç= ëá= ÑìÉëÉå= áëä~ëI= ÉåíêÉ= Éääçë= Éä=ã~Åáòç= ÇÉä= bÄêç=èìÉ= ëÉ= ÉñíÉåÇ∞~=éçê= ÄìÉå~=é~êíÉ= ÇÉ= ä~=

~Åíì~ä= aÉéêÉëáµå=`Éåíê~ä= `~í~ä~å~K= i~= çêçÖÉåá~= ÜÉêÅáåá~å~= ÅêÉµ= ìå~= åìÉî~= ëáÉêê~I= Éä=ã~Åáòç=

`~í~ä~åçJ_~äÉ~ê=èìÉ=ëÉ=ìåáµ=Åçå=Éä=~åíáÖìç=ã~Åáòç=ÇÉä=bÄêç=Ñçêã~åÇç=ìå=Öê~å=ÖçäÑç=~ÄáÉêíç=~ä=

cfdro^=PK=j~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=mêáçê~íK=cìÉåíÉW=fåëíáíìí=`~êíçÖê¶ÑáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~=É=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SO=

ëìêçÉëíÉK=bëí~=åìÉî~=ÇáëíêáÄìÅáµå=éÉêãáíáµ=èìÉI=éçê=ä~=éêçñáãáÇ~Ç=Åçå=Éä=êÉäáÉîÉI=Éå=ä~=ÅìÉåÅ~=
ëÉ=ÇÉéçëáí~ê~å=áãéçêí~åíÉë=åáîÉäÉë=ÇÉ=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=ó=~êÉåáëÅ~ëK=

aìê~åíÉ= ä~ë= ∫äíáã~ë= Ñ~ëÉë= ÇÉ= ä~= íÉÅíµåáÅ~= ÜÉêÅáåá~å~= Em¨êãáÅçFI= ëÉ= ÇÉë~êêçääµ= ìå~= Éí~é~=
ÇáëíÉåëáî~= èìÉ= ÖÉåÉêµ= ìå~= ~ÅíáîáÇ~Ç= ∞ÖåÉ~= Åçå= ä~= áåóÉÅÅáµå= ÇÉ= éäìíçåÉë= EêçÅ~ë= Öê~å∞íáÅ~ëW=
éµêÑáÇçë= Öê~å∞íáÅçë= ó= Öê~åçÇáçêáí~ëF= ó= ä~= íê~åëÑçêã~Åáµå= ÇÉ= äçë=ã~íÉêá~äÉë= ëÉÇáãÉåí~êáçë= éçê=
ãÉí~ãçêÑáëãç=ÇÉ=Åçåí~Åíç=EêçÅ~ë=ÅçêåÉ~å~ë=ó=éáò~êê~ë=ãçíÉ~Ç~ëFK=

i~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= áãéçêí~åíÉë= Ñê~Åíìê~ëI= Çìê~åíÉ= Éä= `~êÄçå∞ÑÉêç= ó= m¨êãáÅçI= Çáç= é~ëç= ~= ä~=
áåÇáîáÇì~äáò~Åáµå= ÇÉä= ã~Åáòç= Éå= ÄäçèìÉë= ÉäÉî~Ççë= ó= ÇÉéêáãáÇçë= èìÉ= ÅçåÑáÖìê~êçå= ÇáîÉêë~ë=
ÅìÉåÅ~ë= ëÉÇáãÉåí~êá~ë= èìÉ= Éëí~ê∞~å= Éå= ÑìåÅáçå~ãáÉåíçI= Éå= ä~= òçå~= ÇÉä= mêáçê~íI= Çìê~åíÉ= ä~=
ëáÖìáÉåíÉ=Éê~=jÉëçòçáÅ~K=

aìê~åíÉ= ä~= Éê~= jÉëçòçáÅ~= ç= pÉÅìåÇ~êá~= EÇÉ= ORM= ~= SR= ãáääçåÉë= ÇÉ= ~¥çëFI= Éå= Éä= éÉê∞çÇç=
qêá•ëáÅç=ëÉ=Ñçêã~êçå=Öê~åÇÉë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉ=íáéç=ëáäáÅáÅä•ëíáÅçI=Éî~éçê∞íáÅç=ó=
Å~äáòçW=äìíáí~ë=ó=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=ÇÉä=_ìåíë~åÇëíÉáå=ó=jìëÅÜÉäâ~â=ãÉÇáçI=Å~äáò~ë=ÇÉä=jìëÅÜÉäâ~â=
áåÑÉêáçê=ó=ëìéÉêáçêI=ó=óÉëçë=ÇÉä=hÉìéÉêK=içë=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉä=gìê•ëáÅç=ó=`êÉí•ÅáÅç=ëÉ=ÇÉéçëáí~êçå=
Éå=ëÉÅíçêÉë=ã•ë=~äÉà~Ççë=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~=ó=Éëí•å=éêÉëÉåíÉë=Éå=Éä=mêáçê~í=ÇÉ=Ñçêã~=êÉÇìÅáÇ~K=

bå= ä~=Éê~=`ÉåçòçáÅ~=ç=qÉêÅá~êá~= EÇÉ=SR=~=NIT=ãáääçåÉë=ÇÉ=~¥çëF=ëÉ=Ñçêã~êçå= äçë=ã~íÉêá~äÉë=
ÇÉä= bçÅÉåç= ó= läáÖçÅÉåçI= ~êÉåáëÅ~ë= ó= ÅçåÖäçãÉê~Ççë= ÇÉ= jçåíë~åíI= ëáíì~Ççë= ÉåÅáã~= ÇÉ= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=ÇÉä=qêá•ëáÅç=ó=ÇÉä=`~êÄçå∞ÑÉêçK=^=ÅçåëÉÅìÉåÅá~=ÇÉä=ãçîáãáÉåíç=êÉä~íáîç=ÇÉ=Åçäáëáµå=
ÇÉ= ä~ë= éä~Å~ë= Éìê~ëá•íáÅ~= ó= ~ÑêáÅ~å~I= ëÉ= áåáÅá~= Éä= éäÉÖ~ãáÉåíç= ~äéáåç= êÉëéçåë~ÄäÉ= ÇÉ= ä~=
Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=äçë=máêáåÉçëI=äçë=^äéÉë=ó=Éä=eáã~ä~ó~K=bå=ä~=çêçÖÉåá~=~äéáå~I=Éä=ã~ê=èìÉ=çÅìé~Ä~=
ä~=~åíáÖì~=ÅìÉåÅ~=ã~êáå~=ëÉ=êÉíáê~=Ü~Åá~=Éä=ëìÇçÉëíÉI=ÅìÄêáÉåÇç=äç=èìÉ=èìÉÇ~Ä~=ÇÉä=ã~Åáòç=ÇÉä=
bÄêçK=bä=åìÉîç=máêáåÉç=ó=Éä=ã~Åáòç=`~í~ä~åçJ_~äÉ~ê=ëÉ=ìåÉå=ó=ëÉ=Ñçêã~=ìå=Öê~å=ÖçäÑç=Éå=Éä=èìÉ=
ëÉ=ÇÉéçëáí~å=äçë=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=ä~=Ñìíìê~=ÇÉéêÉëáµå=ÖÉçäµÖáÅ~=ÇÉä=bÄêçK==

i~= Éí~é~= ^äéáå~= ëÉ= áåáÅá~= Åçå= ìå~= Ñ~ëÉ= ÇÉ= éäÉÖ~ãáÉåíç= èìÉ= ~ÑÉÅí~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=é~äÉçòçáÅçë=ó=íêá•ëáÅçë=ÇÉä=mêáçê~í=èìÉ=ëµäç=ëìÑêÉå=äÉîÉë=ÇÉÑçêã~ÅáçåÉë=íÉÅíµåáÅ~ëK=
içë=ã~íÉêá~äÉë= ÉçÅÉåçë= ó= çäáÖçÅÉåçë= ëÉ= ÇÉéçëáí~êçå= ëáåíÉÅíµåáÅ~ãÉåíÉI= Éë= ÇÉÅáêI= ~=ãÉÇáÇ~=
èìÉ=ëÉ=Ñçêã~Ä~åI=ëÉ=éäÉÖ~Ä~å=ó=ÉãÉêÖ∞~åI=Ç~åÇç=äìÖ~ê=~=ìå~=ÇáëÅçêÇ~åÅá~=éêçÖêÉëáî~=ëçÄêÉ=
äçë=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉä=qêá•ëáÅç=ó=ÇÉä=`~êÄçå∞ÑÉêçK=mçê=ÉëíÉ=ãçíáîç=äçë=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=ÇÉ=jçåíë~åí=
ëçå= ÇÉ= ê¨ÖáãÉå= Ñäìîá~ä= Åçå= áåÑäìÉåÅá~= ã~êáå~K= bå= ä~= Ñ~ëÉ= áåáÅá~ä= ÇÉ= ÅçãéêÉëáµå= ~äéáå~= ëÉ=
Ñçêã~êçå= ä~ë= Ñ~ää~ë= áåîÉêë~ë= ó= äçë=éäáÉÖìÉëK=mçëíÉêáçêãÉåíÉ= ëÉ=ÇÉë~êêçääµ= ìå~= Ñ~ëÉ=ÇáëíÉåëáî~=
EjáçÅÉåçF=Åçå=ìå~= Ñê~Åíìê~Åáµå=åçêã~ä=é~ê~äÉä~=~= äçë=ÉàÉë=ÇÉ= äçë=éäáÉÖìÉëI=èìÉ=ÅçåÇáÅáçåµ= ä~=
Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=Ñçë~ëI=Åçãç=ä~=ÇÉ=jµê~=ç=ä~=ÇÉä=`~ãé=ÇÉ=q~êê~Öçå~Js~ääëI=èìÉ=äáãáí~å=~ä=çÉëíÉ=ó=
~ä=ÉëíÉ=Åçå=Éä=mêáçê~íK==

cáå~äãÉåíÉI=Çìê~åíÉ=Éä=`ì~íÉêå~êáçI=ä~=~äíÉêå~åÅá~=ÇÉ=äçë=éÉê∞çÇçë=Öä~Åá~äÉë=É=áåíÉêÖä~Åá~êÉë=
êÉéÉêÅìíÉ= ëçÄêÉ= ä~= Å~é~ÅáÇ~Ç= Éêçëáî~= ÇÉ= ä~ë= ~Öì~ë= ÅçêêáÉåíÉë= ÖÉåÉê~åÇç= ä~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ=
íÉêê~ò~ë=Ñäìîá~äÉë=ó=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=íáéç=Öä~Åáë=èìÉ=Ü~å=íÉêãáå~Çç=ÇÉ=ãçÇÉä~ê=Éä= êÉäáÉîÉ=Ü~ëí~=Éä=
Ç∞~=ÇÉ=ÜçóK=^Åíì~äãÉåíÉ=Åçåíáå∫~=ä~=Ñ~ëÉ=Éêçëáî~=áåáÅá~Ç~=Çìê~åíÉ=Éä=mäáçÅÉåçK=

2.1.4.3. Litología 

bå= ä~= Åçã~êÅ~= ÇÉä= mêáçê~í= ä~ë= êçÅ~ë= ãÉí~ãµêÑáÅ~ë= ÅçåÑáÖìê~å= Éä= òµÅ~äç= é~äÉçòçáÅç=
ÜÉêÅáåá~åçI= Ñçêã~Çç= éçê= ã~íÉêá~äÉë= ~êÉåáëÅçëçJéÉä∞íáÅçë= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ãÉí~ãçêÑáò~ÇçëK= bëíçë=
ã~íÉêá~äÉë= ëçå= áåíÉêêìãéáÇçë=éçê= ÅìÉêéçë=éäìíµåáÅçë=ÇÉ= å~íìê~äÉò~=Öê~åçÇáçê∞íáÅ~K=^äêÉÇÉÇçê=
ÇÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉë= é~äÉçòçáÅçë= ~é~êÉÅÉå= ä~ë= äáíçäçÖ∞~ë= ÇÉ= ÉÇ~Ç= ëÉÅìåÇ~êá~= ÇÉë~êêçää~Ç~ë= ~=
íê~î¨ë=ÇÉ=ä~ë=Ñ~ÅáÉë=íêá•ëáÅ~ë=ÇÉä=_ìåíë~åÇëíÉáå=ó=ÇÉä=jìëÅÜÉäâ~äâI=~äíÉêå~åÇç=åáîÉäÉë=êçàçë=ÇÉ=
~êÉåáëÅ~ë= ó= äìíáí~ë= Åçå= åáîÉäÉë= Ää~åÅçë= ÇÉ= êçÅ~ë= Å~äáò~ëK= qçéçÖê•ÑáÅ~ãÉåíÉ= ó=
Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~ãÉåíÉ= éçê= ÉåÅáã~= ÇÉ= äçë= åáîÉäÉë= íêá•ëáÅçëI= Éå= ä~= òçå~= ÇÉ= jçåíë~åíI= ä~= ëÉêáÉ=
ëÉÇáãÉåí~êá~= Åçåíáå∫~= Åçå= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉ= ÉÇ~Ç= íÉêÅá~êá~= êÉéêÉëÉåí~Ççë= éçê=
Å~äáò~ë=ÉçÅÉå~ëI=Åçêçå~Ç~ë=éçê=åáîÉäÉë=ÇÉ=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=çäáÖçÅÉåçëK==



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SP=

aÉëÇÉ=Éä=éìåíç=ÇÉ=îáëí~= äáíçÉëíê~íáÖê•ÑáÅçI= Éå=Éä=mêáçê~íI= ëÉ=éìÉÇÉå=ÇáëíáåÖìáê= ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=
ëáÖìáÉåíÉëW=

a) Conglomerados oligocénicos de la sierra de Montsa nt  

pÉÅíçê= åçêíÉK= içë= ÅçåÖäçãÉê~Ççë=
çÑêÉÅÉå=ìå~=ãçêÑçäçÖ∞~=çåÇìä~Ç~=Éå= ä~=
é~êíÉ= ëìéÉêáçê= èìÉ= ~äíÉêå~= Åçå=
ã~íÉêá~äÉë=ã•ë= ÑáåçëI=ã~êÖ~ë= ó= äìíáí~ëK=
içë= Å~åíçë= èìÉ= ÅçåÑçêã~å= äçë=
ÅçåÖäçãÉê~Ççë= ëçå= éêáåÅáé~äãÉåíÉ=
Å~äáòçë= ó= Ççäçã∞íáÅçëK= q~ãÄá¨å=
~é~êÉÅÉå= ÄäçèìÉë= ÇÉ= Åì~êòçëI= ÇÉ=
éáò~êê~ë=ó=ÇÉ=êçÅ~ë=ã~Öã•íáÅ~ëI=íçÇçë=
Éääçë=ëçëíÉåáÇçë=éçê=ìå~=ã~íêáò=~êÉåçë~=
ó=ìå=ÅÉãÉåíç=Å~äáòçK=pì=éçíÉåÅá~I=èìÉ=
éìÉÇÉ=ääÉÖ~ê=~=äçë=QMM=ãI=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=
çêÇÉå~Ç~= Éå= ìå~= ëÉÅìÉåÅá~= Öê~åç= ó=
Éëíê~íçÅêÉÅáÉåíÉ= ~= Öê~å= ÉëÅ~ä~W= Éå= ä~=
é~êíÉ=áåÑÉêáçê=Éëí•å=ä~ë=áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=äìí∞íáÅ~ëI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=äçë=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=Ççãáå~å=Éå=ä~=
é~êíÉ=ëìéÉêáçêK=bëíÉ=Åçåàìåíç=ëÉ=ÅçåçÅÉ=Åçãç=Éä=dêìéç=pÅ~ä~=aÉáK=

mçê= ÇÉÄ~àç=ÇÉ= äçë= åáîÉäÉë=ÇÉ= ÅçåÖäçãÉê~Ççë=çäáÖçÅÉåçë= ~é~êÉÅÉå=ÇáîÉêëçë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=
ÉÇ~Ç=ÉçÅÉå~=èìÉ=~äíÉêå~å=åáîÉäÉë=ÅçãéÉíÉåíÉë=Åçå=åáîÉäÉë=ã•ë=Ää~åÇçëK=i~=ëìÅÉëáµå=ÇÉ=Éëíçë=
ã~íÉêá~äÉë=ëÉê∞~I=ÇÉ=àµîÉåÉë=~=ã•ë=~åíáÖìçëW==

 iìíáí~ë=~ã~êáää~ëI=~êÉåáëÅ~ë=ó=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=EbçÅÉåç=ãÉÇáçJëìéÉêáçêFK=
 `~äáò~ë=ãáÅê∞íáÅ~ë=Åçå=åáîÉäÉë=ÇÉ=ã~êÖ~ë=ó=äáÖåáíçë=EbçÅÉåç=ãÉÇáçJáåÑÉêáçêF=
 `~äáò~ë=ãáÅê∞íáÅ~ë=ó=óÉëçë=EbçÅÉåç=ãÉÇáçJáåÑÉêáçêFK==
 ^êÅáää~ë=ó=~êÉåáëÅ~ë=Em~äÉçÅÉåçJbçÅÉåç=áåÑÉêáçêFK==

b) Serie triásica 

mêáåÅáé~äãÉåíÉ= ÇÉë~êêçää~Ç~= Éå= Éä= ëÉÅíçê= çÉëíÉ= ó= ëìêK= pÉ= ÇáëéçåÉ= ÉåÅáã~= ÇÉä= òµÅ~äç= ÇÉ=
~êÉåáëÅ~ë= ó= éáò~êê~ë= Åçå= åáîÉäÉë= ÇÉ= ÅçåÖäçãÉê~Ççë= ÇÉä= `~êÄçå∞ÑÉêçI= ó= éçê= ÇÉÄ~àç= ÇÉ= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=Å~êÄçå~í~Ççë=ÇÉä=bçÅÉåçK=i~=ëìÅÉëáµå=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=Éë=ä~=ëáÖìáÉåíÉW==

 c~ÅáÉë= ÇÉä= _ìåíë~åÇëíÉáåW= ~äíÉêJ
å~åÅá~= ÇÉ= ~êÉåáëÅ~ë= ëáä∞ÅáÅ~ë= ó=
~êÅáää~ëK=

 c~ÅáÉë= ÇÉä= jìëÅÜÉäâ~äâ= áåÑÉêáçêW=
Å~äáò~ë=ãáÅê∞íáÅ~ë=ó=Ççäçã∞~ëK=

 c~ÅáÉë= ÇÉä= jìëÅÜÉäâ~äâ= ãÉÇáçW=
~êÉåáëÅ~ë=ó=~êÅáää~ëK=

 c~ÅáÉë=ÇÉä=jìëÅÜÉäâ~äâ= ëìéÉêáçêW=
Ççäçã∞~ë= ó= Å~äáò~ë= Ñáå~ãÉåíÉ=
í~ÄäÉ~Ç~ëK=

 c~ÅáÉë= ÇÉä= hÉìéÉêW= ~êÅáää~ë= ó=

óÉëçëK=

=

=

=

cfdro^= RK= pìÅÉëáµå= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉ= ä~= ëÉêáÉ= íêá•ëáÅ~W= Éä= iäç~êK= `~äáò~ë= ÇÉä=
jìëÅÜÉäâ~äâ= Eqêá•ëáÅç= ãÉÇáçI= Éê~=jÉëçòçáÅ~FK= ^êÉåáëÅ~ë= ó= äìíáí~ë= êçà~ë= ÇÉä=

_ìåíë~åÇëíÉáå=Eqêá•ëáÅç=áåÑÉêáçêI=Éê~=jÉëçòçáÅ~FK=

cfdro^=QW=páÉêê~=ÇÉ=jçåíë~åíK=bëÅ~êéÉë= Ñçêã~Ççë=éçê= ÅçåÖäçãÉê~Ççë=
ÇÉ=ÉÇ~Ç=çäáÖçÅÉå~K=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SQ=

c) Granodiorita de Falset y pórfidos graníticos  

i~= Öê~åçÇáçêáí~= ÇÉ= c~äëÉí= ëÉ= ëáí∫~= ~ä= ëìê= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~K= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìå~= êçÅ~= ∞ÖåÉ~I=
éäìíµåáÅ~=ó=ëáäáÅ~í~Ç~I=Ñçêã~Ç~=ÉëÉåÅá~äãÉåíÉ=éçê=Åì~êòçI=ÑÉäÇÉëé~íç=éçí•ëáÅç=Eçêíçë~F=ó=ãáÅ~K=
aÉ=ÉÇ~Ç=é~äÉçòçáÅ~I=ëÉÖìê~ãÉåíÉ=Éä=ÅìÉêéç=éäìíµåáÅç=ëÉ=Éãéä~òµ=Çìê~åíÉ=Éä=m¨êãáÅçI=ëá=ÄáÉå=
åç= ÉñáëíÉå= Ç~í~ÅáçåÉë= ~Äëçäìí~ë= EjÉäÖ~êÉàçI= NVUTFK= içë= éµêÑáÇçë= Öê~å∞íáÅçë= ÅçêêÉëéçåÇÉå= ~=
êçÅ~ë=Ñáäçåá~å~ë=ç=ëìÄîçäÅ•åáÅ~ëK=^é~êÉÅÉå=ÇÉ=ã~åÉê~=ÇáëÅçåíáåì~=ó=êÉÇìÅáÇ~=ÉåÅ~à~Ççë=ÉåíêÉ=
ä~ë=éáò~êê~ë=Å~êÄçå∞ÑÉê~ëI=ó=ëÉ=äçÅ~äáò~å=éêÉÑÉêÉåíÉãÉåíÉ=ÉåíêÉ=Éä=jçä~ê=ó=_Éääãìåí=ÇÉä=mêáçê~íK=
bå=ÖÉåÉê~ä=Éëí~ë=êçÅ~ë=éäìíµåáÅ~ë=Éëí•å=ãÉíÉçêáò~Ç~ë=ó=Ñçêã~å=åáîÉäÉë=ÇÉ=ë~Ääµå=Éå= ä~=é~êíÉ=
ëìéÉêáçêK=

d) Areniscas y pizarras del Carbonífero y del Devónico  

j~íÉêá~äÉë=ã•ë=ÉñíÉåëçë=èìÉ=Ççãáå~å=Éå=Éä=ëÉÅíçê=ëìê=ó=ä~=é~êíÉ=ÅÉåíê~ä=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~K=bå=
Åçåí~Åíç= éçê= Ñê~Åíìê~ë= ä~ë= ~êÉåáëÅ~ë= ó= éáò~êê~ë= Å~êÄçå∞ÑÉê~ë= ëÉ= ~äíÉêå~å= Åçå= ä~ë= éáò~êê~ë=
~êÅáääçë~ë=Åçå=áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Åì~êÅáí~=ó=äáÇáí~=ÇÉä=aÉîµåáÅçK=aÉåíêç=ÇÉ=ä~=ëÉêáÉ=Å~êÄçå∞ÑÉê~=
ëÉ= ÇÉÑáåÉå= Q= ìåáÇ~ÇÉë= Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~ë= èìÉ= éìÉÇÉå= ~äÅ~åò~ê= äçë= OKRMM= ã= ÇÉ= éçíÉåÅá~= Ep•ÉòI=
NVUOFW=

 =råáÇ~Ç=sáäÉääÉëW=äáÇáí~ë=èìÉ=~äíÉêå~å=Åçå=åáîÉäÉë=ÇÉ=éáò~êê~=ó=Åì~êÅáí~=ÇÉä=aÉîµåáÅç=ó=ÇÉä=
`~êÄçå∞ÑÉêçK= pì= éçíÉåÅá~= ã•ñáã~= îáëáÄäÉ= Éë= ÇÉ= ORM= ãK= ^Ñäçê~= ÉåíêÉ= ä~= sáäÉää~= ^äí~= ó=
mçêêÉê~K=

 =råáÇ~Ç= ÇÉ= _~ëëÉíÉëW= åáîÉäÉë= ã¨íêáÅçë= ÇÉ= ~êÉåáëÅ~ë= Åçå= áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ÇÉ= äáÇáí~ë=
éäÉÖ~Ç~ë= ÉåíêÉ= ä~ë= èìÉ= ëÉ= éìÉÇÉå= ÉåÅçåíê~ê= åáîÉäÉë= ÇÉ= êçÅ~ë= îçäÅ•åáÅ~ë= óI= ÇÉ= Ñçêã~=
~áëä~Ç~I= Å~êÄçå~íçëK= i~= éçíÉåÅá~= ãÉÇá~= ÇÉ= Éëí~= ìåáÇ~Ç= Éë= ÇÉ= QMM= ãK= pÉ= éìÉÇÉå=
çÄëÉêî~ê=~Ñäçê~ãáÉåíçë=ÇÉ=ä~ë=~êÉåáëÅ~ë=ÇÉ=_~ëëÉíÉë=ÉåíêÉ=äçë=âã=NP=ó=NQ=ÇÉ=ä~=Å~êêÉíÉê~=
ÇÉ=ä~=sáäÉää~=^äí~=~=bëÅ~ä~ÇÉáK=

 =råáÇ~Ç=éÉä∞íáÅçJ~êÉåáëÅçë~=ÇÉ=bëÅ~ä~ÇÉáK=qáÉåÉ=ìå~=éçíÉåÅá~=ÇÉ=PUM=ãK=bëí~=ìåáÇ~Ç=ëÉ=
éìÉÇÉ=çÄëÉêî~ê=Éå= ä~=Å~êêÉíÉê~=ÉåíêÉ=bëÅ~ä~ÇÉá=ó=mçÄçäÉÇ~= Eâã=NM=ó=NNFK=pÉ=ÇáîáÇÉ=Éå=
íêÉë=íê~ãçëW=

• m~êíÉ= áåÑÉêáçêW= íê~ãç= éÉä∞íáÅç= Eéáò~êê~ë= Åçå= áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ÅÉåíáã¨íêáÅ~ë= ÇÉ=
~êÉåáëÅ~ë= äáãçë~ë= Åçå= êáééäÉëI= ~ë∞= Åçãç= ÉëÅ~ëçë= åáîÉäÉë= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë=
äÉåíáÅìä~êÉëFK=

• m~êíÉ=áåíÉêãÉÇá~W=åáîÉä=ÇÉ=~êÉåáëÅ~ë=Eã~ëáî~ë=Öê~åçÇÉÅêÉÅáÉåíÉëI=Åçå=Ä~ëÉ=Éêçëáî~=
ó=êáééäÉë=Éå=Éä=íÉÅÜçFK=

• m~êíÉ= ëìéÉêáçêW= íê~ãç= éÉä∞íáÅçJíìêÄáÇ∞íáÅç= E~äíÉêå~åÅá~= ÇÉ= íê~ãçë= éÉä∞íáÅçë= Åçå=
áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=åáîÉäÉë=ÇÉäÖ~Ççë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçëFK=

 =råáÇ~Ç=íìêÄáÇ∞íáÅ~=ÇÉ=mçÄçäÉÇ~W=ÅçåëíáíìáÇ~=éçê=P=ãÉÖ~ëÉÅìÉåÅá~ëI=íáÉåÉ=ìå~=éçíÉåÅá~=
ÇÉ= NKRMM= ãI= Ñçêã~Ç~= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= éçê= íìêÄáÇáí~ë= ÉåíêÉ= ä~ë= èìÉ= ëÉ= áåíÉêÅ~ä~å= Ççë=
íê~ãçë= ÇÉ= ~êÉåáëÅ~ë= ó= ÅçåÖäçãÉê~Ççë= ÇÉ= ìåçë= NRM= ã= ÇÉ= éçíÉåÅá~= Å~Ç~= ìåçK= i~ë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= Éëí~ë= Å~é~ë= íìêÄáÇ∞íáÅ~ë= ëÉ= éìÉÇÉå= êÉÅçåçÅÉê= Éå= åìãÉêçëçë=
~Ñäçê~ãáÉåíçë=ÇÉ=ä~=Å~êêÉíÉê~=ÉåíêÉ=ä~=sÉåí~=ÇÉä=mìÄáää=ó=bëÅ~ä~ÇÉáK=

=

=

=

=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SR=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

cfdro^=SK=j~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ÉëèìÉã•íáÅç=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=ÅÉåíê~ä=ÇÉä=mêáçê~í=Åçå=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=äáíçÉëíê~íáÖê•ÑáÅ~ë=ÇÉä=é~äÉçòçáÅçK=Ep•Éò=
ó=k~ÇµåI=NVUVFK=

cfdro^=TK=káîÉäÉë=ÇÉ=éáò~êê~ëK=mçÄçäÉÇ~K=

cfdro^=UK=`çåÖäçãÉê~Ççë=ÇÉ=ä~ë=Ñ~ÅáÉë=`ìäãK=mçêêÉê~=

cfdro^=VK=iáÇáí~K=oçÅ~=Åì~êÅ∞íáÅ~=åÉÖê~=Åçå= ÑáäçåÉë=ÇÉ=Åì~êòçK=
mçêêÉê~K=

POSTPALEOZOICO 

 

UNIDAD TURBIDÍTICA DE POBOLEDA 

 

UNIDAD PIZARRAS Y ARENISCAS DE SCALA DEI 

 

UNIDAD DE ARENISCAS DE BASSETES 

 

UNIDAD BASAL DE LAS VILELLES 



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SS=

bëíê~íáÖê•ÑáÅ~ãÉåíÉ= äçë= íÉêêÉåçë= ÇÉ= ÉÇ~Ç= Å~êÄçå∞ÑÉê~= ÇÉä= mêáçê~í= ëÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~å= Éå= Ççë=
Öê~åÇÉë=åáîÉäÉëW=

 káîÉä=Ä~ë~äW= Ñçêã~Çç=éçê= ä~ë= êçÅ~ë=Åì~êÅ∞íáÅ~ë=åÉÖê~ë= EäáÇáí~ëFI=èìÉ=åç=ëìéÉê~å= äçë= íêÉë=
ãÉíêçë=ÇÉ=éçíÉåÅá~K=`çêêÉëéçåÇÉ=~=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~ë=sáäÉääÉë=ó=_~ëëÉíÉëK=

 káîÉä= ëìéÉêáçêW= Ñçêã~Çç= éçê= ä~= ~äíÉêå~åÅá~= ê∞íãáÅ~= ÇÉ= éáò~êê~ëI= ~êÉåáëÅ~ë= ó=
ÅçåÖäçãÉê~ÇçëK=`çêêÉëéçåÇÉ=~=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~ë=bëÅ~ä~=aÉá=ó=mçÄçäÉÇ~K=bëíÉ=
Åçåàìåíç= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~ä= èìÉ= Ü~= ëáÇç= ÇÉÑáåáÇç= Åçãç= Ñ~ÅáÉë= `ìäãI= ëÉêáÉ= íÉêê∞ÖÉå~=
çêáÖáå~Ç~= ~= é~êíáê= ÇÉ= ÅçêêáÉåíÉë= ÇÉ= íìêÄáÇÉòI= èìÉ= Éå= Éä= mêáçê~í= ëìéÉê~= äçë= OKMMM=ã= ÇÉ=
éçíÉåÅá~K= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉéçëáí~Ççë= Éå= ìå~= ÅìÉåÅ~= ã~êáå~= ~= ÅáÉêí~=
éêçÑìåÇáÇ~Ç=éçê=Éä=ÇÉëÅÉåëç=ÇÉ=ÅçêêáÉåíÉë=ÇÉ=íìêÄáÇÉòK=pÉÖ∫å=ä~=ÉåÉêÖ∞~=ÇÉ=ä~=ÅçêêáÉåíÉ=
ó= Éä= éìåíç= ÇÉ= ÇÉéçëáÅáµå= ëÉ= Ñçêã~êçå= ÇáÑÉêÉåíÉë= íáéçë= ÇÉ= ÇÉéµëáíçëW= éçê= ìå= ä~Çç=
ëÉÇáãÉåíçë=Ñáåçë=èìÉ=éçëíÉêáçêãÉåíÉ=Ç~ê∞~å=äìÖ~ê=~=éáò~êê~ë=óI=çíêç=çíêçI=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉ=
Öê~åç=ã•ë=ÖêìÉëç=èìÉ=Ç~ê∞~å=äìÖ~ê=~=ÅçåÖäçãÉê~ÇçëK==

bä=éêçÅÉëç=ÇÉ=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=Ñ~ÅáÉë=`ìäã=ÉñéäáÅ~=èìÉ=Üçó=Éå=ä~=òçå~=Ü~ó~=ìå~=~äíÉêå~åÅá~=
ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë= íÉêê∞ÖÉåçë= ÇÉ= í~ã~¥ç= ÇÉ= Öê~åç= ÇáîÉêëçW= éáò~êê~ëI= ~êÉåáëÅ~ë= ó= ÅçåÖäçãÉê~ÇçëK=
bëíçë=ã~íÉêá~äÉë=éêÉëÉåí~å=ìå=Ä~àç=Öê~Çç=ÇÉ=ãÉí~ãçêÑáò~ÅáµåI=ÜÉÅÜç=ÉîáÇÉåíÉ=éìÉëíç=èìÉ=~∫å=
ëÉ=éìÉÇÉå=êÉÅçåçÅÉê=ä~ë=ÉëíêìÅíìê~ë=ëÉÇáãÉåí~êá~ëK==

e) Materiales cuaternarios 

`çêêÉëéçåÇÉå= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= ~= Å~åíçëI= Öê~î~ëI= ~êÉå~= ó= ~êÅáää~= èìÉ= Ñçêã~å= ÇÉéµëáíçë=
~ëçÅá~Ççë= ~= äçë= Åìêëçë= Ñäìîá~äÉë= EíÉêê~ò~ë= ~Åíì~äÉë= ó= ~åíáÖì~ëF= ó= ~= äçë= ÇÉéµëáíçë= ÇÉ= éáÉ= ÇÉ=
ãçåíÉK= ^Ñäçê~å= ÇáëéÉêëçë= éçê= íçÇ~= ä~= òçå~I= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= ~= äç= ä~êÖç= ÇÉä= ê∞ç= páìê~å~= ó= ëìë=
íêáÄìí~êáçëI=Éä=jçåíë~åí=ó=Éä=`çêíáÉää~K=

2.1.4.4. Geomorfología 

i~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=mêáçê~í=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=íÉåÉê=ìå=êÉäáÉîÉ=~ÅÅáÇÉåí~Çç=ëáå=åáåÖìå~=ää~åìê~=
ÇÉëí~Å~Ç~I= ~= ÉñÅÉéÅáµå= ÇÉ= ìå~= òçå~= ëáíì~Ç~= ~ä= ëìê= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~K= iáãáí~Ç~= éçê= ä~ë= ëáÉêê~ë=
ÉäÉî~Ç~ë= èìÉ= ÅáêÅìåÇ~å= ä~= é~êíÉ= ÅÉåíê~äI= ÇÉëí~Å~å= ä~ë= ãçåí~¥~ë= ÇÉ= mê~ÇÉë= ~ä= åçêÉëíÉI= ä~ë=
ëáÉêê~ë=ÇÉ=^äÑçêà~I=^êÖÉåíÉê~= ó=iä~ÄÉêá~=~ä= ëìêI= ~ä= åçêíÉ=Éä=mêáçê~í= ëÉ=ÅáÉêê~=Åçå= ä~ë= ëáÉêê~ë=ÇÉä=
jçåíë~åí=ó=ÇÉ=ä~=iäÉå~=

bå=Éä=•êÉ~=ÇÉéêáãáÇ~=ÅÉåíê~ä=~é~êÉÅÉ=Éä=òµÅ~äç=ÜÉêÅáåá~åçI=Ñçêã~Çç=éçê=äçë=ã~íÉêá~äÉë=ã•ë=
~åíáÖìçëI=éáò~êê~ëI=~êÉåáëÅ~ë=ó=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=èìÉ=ÇÉÑáåÉå=ìå=êÉäáÉîÉ=ëì~îÉI=ÇÉ=éçÅ~=~äíáíìÇI=
Åçå= îÉêíáÉåíÉë= áåÅäáå~Ç~ëI= ÑìÉêíÉãÉåíÉ= Éêçëáçå~ÇçI= ÇÉ= äçã~ë= çåÇìä~Ç~ë= áåíÉêêìãéáÇ~ë= éçê=
~äÖìå~ë= ÅêÉëí~ë= èìÉ= Ñçêã~å= äçë= ÇÉéµëáíçë= ÇÉ= äáÇáí~ë= ÇÉ= ã~óçê= îçäìãÉå= ç= éçê= äçë= ÅìÉêéçë=
Öê~å∞íáÅçëK=i~ë=Åçí~ë=ÇÉ=Éëíçë=êÉäáÉîÉë=ëÉ=ã~åíáÉåÉå=ÉåíêÉ=äçë=PMM=ó=SMM=ã=ÇÉ=~äíáíìÇ=ëKåKãK=

içë=êÉäáÉîÉë=ÉçÅÉåçë=ó=çäáÖçÅÉåçë=ÇÉ=ä~=ëáÉêê~=ÇÉ=jçåíë~åíI=Åçå=Å~ëá=OM=âã=ÇÉ=ä~êÖç=èìÉ=ëÉ=
ÉñíáÉåÇÉå=ÇÉ=kb=~=ptI=ÅçåëíáíìóÉå=Éä=ä∞ãáíÉ=ÉåíêÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ÖÉçäµÖáÅ~=ÇÉä=bÄêç=ó=Éä=ëáëíÉã~=
jÉÇáíÉêê•åÉçK= i~ë= Åçí~ë=ã•ñáã~ë= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= Éå= ä~= oçÅ~=`çêÄ~íÉê~= ENKNSS=ãF= ó= ä~= oçÅ~=
c~äÅçåÉê~=ENKNPU=ãFI=éçê=ÉåÅáã~=ÇÉ=ä~=jçêÉê~=ÇÉ=jçåíë~åíK=aÉëÇÉ=~èì∞=Éä=êÉäáÉîÉ=Ä~à~=~Äêìéíç=
Ü~Å∞~=Éä=ëìêI=Ü~ëí~=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=î~ääÉ=ÇÉä= íçêêÉåíÉ=ÇÉ=bëÅ~ä~=aÉá=ó=ÇÉ= äçë=Ä~êê~åÅçë=íêáÄìí~êáçë=
ÇÉä=ê∞ç=páìê~å~I=ëáíì~Ççë=~=Åçí~ë=ÇÉ=QMMJRMM=ãK=i~=~äíÉêå~åÅá~=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=ã•ë=êÉëáëíÉåíÉë=~=
ä~= ÉêçëáµåI= Åçãç= ä~ë= Å~äáò~ë= ç= ÅçåÖäçãÉê~ÇçëI= ÑêÉåíÉ= ~= äçë= ãÉåçë= êÉëáëíÉåíÉëI= Åçãç= äçë=
~êÅáääçëçë=ó=äìí∞íáÅçëI=éêçéçêÅáçå~=ìå=êÉäáÉîÉ=ÇÉ=íáéç=Éå=ÅìÉëí~K=bå=ä~ë=Åáã~ë=ÅçåÖäçãÉê•íáÅ~ë=ëÉ=
ÇÉë~êêçää~å= Ñçêã~ë=ÇÉ=Éêçëáµå= êÉÇçåÇÉ~Ç~ë=ÇÉ= íáéç=ãçåíëÉêê~íáåçI=éáå•ÅìäçëI= ÉíÅKI= ~ë∞= Åçãç=
ÑÉåµãÉåçë= ÇÉ= Å~êëíáÑáÅ~Åáµå= èìÉ= Ç~å= äìÖ~ê= ~= éÉèìÉ¥~ë= ÅìÉî~ë= ó= Ä~äã~ëK= bä= ê∞ç= jçåíë~åíI=
~ÑäìÉåíÉ= ÇÉä= páìê~å~= ó= äçë= ~ÑäìÉåíÉë= ÇÉ= çêÇÉå= ãÉåçê= ëÉ= Éãéä~ò~å= Éå= Éä= ã~Åáòç= Ñçêã~åÇç=
ÅçåÖçëíçë=éêçÑìåÇçë=ó=ÉëéÉÅí~Åìä~êÉëI=Åçãç=Éä=ÅçåÖçëíç=ÇÉ=cê~ÖìÉê~ìK=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

ST=

içë=êÉäáÉîÉë=ÇÉ=~äíìê~=ãÉÇá~=ÇÉä=ëÉÅíçê=çÅÅáÇÉåí~ä=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~I=ÉåíêÉ=Éä=iäç~ê=ó=ä~=jçêÉê~=
ÇÉä=jçåíë~åíI=Éëí•å= Ñçêã~Ççë=éçê=Å~äáò~ë=ó=~êÉåáëÅ~ë=ÇÉä=qêá•ëáÅçI=éêÉëÉåí~å=ìå~=ãçêÑçäçÖ∞~=
í~Äìä~ê=ÇÉ=íáéç=ÉëíêìÅíìê~äI=ÅçåÇáÅáçå~Ç~=éçê=ä~=ã~óçê=ÅçãéÉíÉåÅá~=ÇÉ=ä~ë=Å~é~ë=Å~äáò~ë=ó=éçê=
ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=éäáÉÖìÉë=ÇÉ=çêÇÉå=ã~óçê=~ëçÅá~Ççë=~=Ñ~ää~ëK=

2.1.4.5. Hidrología superficial 

i~=ÜáÇêçäçÖ∞~=ëìéÉêÑáÅá~ä=ÇÉ= ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=mêáçê~í=ëÉ=ÇáëíêáÄìóÉ=Éå= ä~=ÅìÉåÅ~=ÜáÇêçÖê•ÑáÅ~=
ÇÉä=ê∞ç=páìê~å~=ó=ëì=éêáåÅáé~ä=íêáÄìí~êáç=Éä=jçåíë~åíK=bä=páìê~å~=Éë=ìå=éÉèìÉ¥ç=Åìêëç=ÇÉ=~Öì~I=
~ÑäìÉåíÉ= ÇÉä= bÄêç= éçê= ä~= áòèìáÉêÇ~K= k~ÅÉ= Éå= ä~ë= îÉêíáÉåíÉë=ãÉêáÇáçå~äÉë= ÇÉ= ä~ë=ãçåí~¥~ë= ÇÉ=
mê~ÇÉëI=ÇÉåíêç=ÇÉä=í¨êãáåç=ÇÉ=ä~=cÉÄêµ=EÅçã~êÅ~=ÇÉä=_~áñ=`~ãéFI=ëÉ=~ÇÉåíê~=Éå=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=
mêáçê~í=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÉåÅ~à~=Ä~àç=Éä=~Å~åíáä~Çç=ÇÉ=páìê~å~I=èìÉ=äÉ=Ç~=åçãÄêÉI=êÉÅçêêÉ=Éä=mêáçê~í=ÇÉ=
kb=~=pt=ó=ëÉ=~äáãÉåí~=ÇÉ=åìãÉêçëçë=íçêêÉåíÉëW=`çêíáÉää~I=`~é´~åÉëI=^êÖÉåíÉê~=ó=^êÄçä∞K=`êìò~=
äçë=ãìåáÅáéáçë=ÇÉ=ä~=jçêÉê~=ÇÉ=jçåíë~åíI=mçÄçäÉÇ~I=qçêêçà~=ÇÉä=mêáçê~í=ó=dê~í~ääçéëK=^Åí∫~=ÇÉ=
ÇÉëäáåÇÉ=ÉåíêÉ=Éä=jçä~ê=ó=Éä=j~ëêçáÖ=ó=Éåíê~=Éå=Éä=í¨êãáåç=ãìåáÅáé~ä=ÇÉ=d~êÅá~=EoáÄÉê~=ÇÛbÄêÉFI=
ÇçåÇÉ= êÉÅáÄÉ= éçê= ä~= áòèìáÉêÇ~= ä~= êáÉê~= ÇÉ= äçë= dìá~ãÉíëI= éêçÅÉÇÉåíÉ= ÇÉ= ä~ë= ãçåí~¥~ë= ÇÉ=
äD^êÖÉåíÉê~=ó=ÇÉ=iä~ÄÉêá~K=aÉëÉãÄçÅ~=Éå=Éä=_~áñ=mêáçê~íI=íê~ë=êÉÅçêêÉê=ìåçë=RM=âãK=bä=Åìêëç=ÇÉ=
~Öì~= Éë= éÉêã~åÉåíÉI= ~ìåèìÉ= Åçå= ÑìÉêíÉë= î~êá~ÅáçåÉë= Éå= êÉä~Åáµå= Åçå= Éä= ê¨ÖáãÉå= ÇÉ=
éêÉÅáéáí~ÅáçåÉëK=

bä=ê∞ç=jçåíë~åí=êÉÅçÖÉ=ä~ë=~Öì~ë=ÇÉä=ëÉÅíçê=åçêíÉ=ÇÉä=mêáçê~íI=ÉåíêÉ=ä~=ëáÉêê~=ÇÉ=jçåíë~åí=ó=
ä~=ëáÉêê~=ÇÉ=ä~=iäÉå~K=qáÉåÉ=~äÖìåçë=~ÑäìÉåíÉëI=Éä=qÉáñI=bëÅ~ä~ÇÉá=ó=Éä=m≠ä~ÖëI=ã•ë=ëáÖåáÑáÅ~íáîçë=
éçê=Éä=êÉäáÉîÉ=èìÉ=Ü~å=ãçÇÉä~Çç=èìÉ=éçê=Éä=~Öì~=èìÉ=~éçêí~åK==

m~ê~=~éêçîÉÅÜ~ê=ä~ë=~Öì~ë=ÇÉä=páìê~å~=ÉåíêÉ=äçë=~¥çë=NVSR=ó=NVTQ=ëÉ=Åçåëíêìóµ=Éä=ÉãÄ~äëÉ=
ÇÉ= oáìÇÉÅ~åóÉëI= ÇÉ= ã~åÉê~= èìÉ= Éä= ~Öì~= ÇÉ= ä~= Å~ÄÉÅÉê~= ÇÉä= ê∞ç= páìê~å~= ëÉ= ìíáäáò~=
éêáåÅáé~äãÉåíÉ= é~ê~= Éä= êÉÖ~Ç∞ç= ó= é~ê~= ~Ä~ëíÉÅÉê= ~= ä~ë= éçÄä~ÅáçåÉë= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~= ÇÉä= _~áñ=
`~ãéK= bä= ÉãÄ~äëÉ= ÇÉäë=dìá~ãÉíëI= Éå= ä~= êáÉê~= ÇÉ=`~é´~åÉë= ëáêîÉ= é~ê~= ÉãÄ~äë~ê= ó= êÉÖìä~ê= Éä=
~Öì~=é~ê~=Éä=êÉÖ~Ç∞çK=

2.1.5. Suelo típico del Priorat  

içë=ëìÉäçë= í∞éáÅçë=ÇÉä=mêáçê~í=ëçå=~èìÉääçë=ÇÉë~êêçää~Ççë=Éå= ä~ÇÉê~ë=~=é~êíáê=ÇÉ=éáò~êê~ë=ç=
ã~íÉêá~äÉë=Åçå=Çáëíáåíç=Öê~Çç=ÇÉ=ãÉí~ãçêÑáëãç=EÉëèìáëíçëFK=

bå= ÖÉåÉê~äI= ëçå= ëìÉäçë= éçÅç= éêçÑìåÇçëI= ÇÉ= ÇêÉå~àÉ= ê•éáÇç= ó= ÇÉ= íÉñíìê~=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
ÖêìÉë~I= Åçå= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë=ãìó= ~ÄìåÇ~åíÉëK= qáÉåÉå= ìå= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ=ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~=
Ä~àç=ç=ãìó=Ä~àçI=ìå=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=áå~éêÉÅá~ÄäÉ=ó=ä~=êÉ~ÅÅáµå=î~ê∞~=ÇÉ=åÉìíê~=
~=ãÉÇá~å~ãÉåíÉ=Ä•ëáÅ~K=bå=ëìéÉêÑáÅáÉ=ëçå=ãìó=éÉÇêÉÖçëçë=ó=ÇÉ=Åçäçê=çëÅìêçI=äç=èìÉ=äÉë=Ç~=ìå=
~ëéÉÅíç=Äêáää~åíÉ=ó=äÉë=ÅçåÑáÉêÉ=Öê~å=Ñ~ÅáäáÇ~Ç=é~ê~=Å~äÉåí~êëÉ=Åçå=ä~=áåÅáÇÉåÅá~=ÇÉ=ä~=ê~Çá~Åáµå=
ëçä~êK==

içë=ÜçêáòçåíÉë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=E^éF=íáÉåÉå=ìå=ÉëéÉëçê=ÉåíêÉ=OR=ó=RM=ÅãI=ëçå=ÇÉ=íÉñíìê~=Ñê~åÅçJ
~êÉåçë~=ó=éêÉëÉåí~å=ìå=ÅçåíÉåáÇç=Éå=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=ãìó=~äíçK=i~=íÉñíìê~=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
ÖêìÉë~=ó=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=ÇáÑáÅìäí~å=ä~=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=ìå~=ÄìÉå~=ÉëíêìÅíìê~=ÉÇ•ÑáÅ~I=éçê=äç=
èìÉ= ~= ãÉåìÇç= Éë= ãìó= Ç¨Äáä= ç= ëáãéäÉãÉåíÉ= åç= ÉñáëíÉI= ëáÉåÇç= ìå= ã~íÉêá~ä= åç= ÅçÜÉêÉåíÉ= ó=
ëìÉäíçK= q~ãÄá¨å= ëÉ= ëçëéÉÅÜ~= ìå= ÇêÉå~àÉ= áåíÉêåç= ê•éáÇçI= ÇÉÄáÇç= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= ~= äçë=
ã~Åêçéçêçë=ÉñáëíÉåíÉë=ÉåíêÉ=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=ó=ä~=íáÉêê~=Ñáå~K==

bå=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë=Å~ëçëI=Ä~àç=äçë=ÜçêáòçåíÉë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=ìå=Åçåí~Åíç=ä∞íáÅç=
EoFI= èìÉ= ëÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~= ä~ë=éáò~êê~ë= ç= ääáÅçêÉääÉëK= i~ë=éáò~êê~ë= Éëí•å=Ä~ëí~åíÉ= Ñê~Åíìê~Ç~ëI=
éÉêãáíáÉåÇç=Éä=é~ëç=ÇÉ=~äÖìå~ë=ê~∞ÅÉëK=

aÉåíêç=ÇÉ= ä~ë=éáò~êê~ë= ëìÉäÉå= Ü~ÄÉê= Äçäë~ë=ÇÉ=ã~íÉêá~ä= êìÄÉÑ~Åí~ÇçI= èìÉ= Ü~=ÇÉë~êêçää~Çç=
ìå~=ÉëíêìÅíìê~=ÉÇ•ÑáÅ~= ÑìÉêíÉK=pì=ÇáëíêáÄìÅáµå=ëìÉäÉ= ëÉê=Éå=Ä~åÇ~ë= äáÖÉê~ãÉåíÉ= áåÅäáå~Ç~ëI= äç=
èìÉ= ÉñéäáÅ~ê∞~= ëì= äçÅ~äáò~Åáµå= ÇÉåíêç= ÇÉ= äçë= éÉêÑáäÉë= éçê= ÇÉÄ~àç= ÇÉ= äçë= ÜçêáòçåíÉë= oK= bëíÉ=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SU=

ã~íÉêá~ä= éìÉÇÉ= ëÉê= ÇÉ= íÉñíìê~= Ñê~åÅçJ~êÉåçë~= ~= Ñê~åÅçJ~êÅáääçë~I= é~ë~åÇç= éçê= Ñê~åÅçJ~êÅáääçJ
~êÉåçë~K=içë=ÅçåíÉåáÇçë=Éå=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=î~ê∞~å=ÇÉ=éçÅçë=~=~ÄìåÇ~åíÉëI=ÇÉ=å~íìê~äÉò~=
éáò~êêçë~K=bä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éë=áå~éêÉÅá~ÄäÉ=ó=Éä=ée=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=Ä•ëáÅçK=
bëíçë=ã~íÉêá~äÉë=Ü~å=ëìÑêáÇç=ìå=éêçÅÉëç=ÇÉ=êìÄÉÑ~ÅÅáµåI=ã•ë=ç=ãÉåçë= áåíÉåëçI=éêÉëÉåí~åÇç=
êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ÖÉåÉê~äáò~Ççë= Éå= äçë= éçêçë= ó= ~ÄìåÇ~åíÉë= ã~åÅÜ~ë= ÇÉ=
çñáÇçêÉÇìÅÅáµåK=bëíçë=Å~ëçë=ëÉ=Ü~å=ÇÉëÅêáíç=Åçãç=oL_íK=

içë= ÉÇ~Ñçêê~ëÖçë= ãÉàçê= êÉéêÉëÉåí~Ççë= Éå= Éëíçë= ã~íÉêá~äÉë= ëçå= ÇáÑÉêÉåíÉë= Ñçêã~ë= ÇÉ=
~Åìãìä~Åáµå= ÇÉ= ~êÅáää~W= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ó= êÉääÉåçë= ÇÉ= éçêçëI= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ÅçãéçåÉåíÉë=
ÖêìÉëçë= ó= êÉääÉåçë= ÇÉ= ÖêáÉí~ë= ÇÉ= äçë= ÅçãéçåÉåíÉë= ÖêìÉëçëK= bå= íçÇçë= Éëíçë= íáéçë= ÇÉ=
~Åìãìä~ÅáçåÉëI= ä~=~êÅáää~=Éë= äáãéá~I=Éë=ÇÉÅáêI=åç=éêÉëÉåí~=é~êí∞Åìä~ë=ÇÉ=çíêçë=í~ã~¥çë=EäáãçëFK=
i~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=éêÉëÉåí~å=ìå~=ÅçåíÉñíìê~=áåíÉêå~=ãáÅêçä~ãáå~Ç~I=~=îÉÅÉë=ÇáÑ∞Åáä=ÇÉ=îÉêK=içë=
êÉîÉëíáãáÉåíçë=íáÉåÉå=ìå=í~ã~¥ç=ÇÉ=MIMTR=ãã=ó=äçë=êÉääÉåçë=ÇÉ=MIO=ããK=bä=çêáÖÉå=ÇÉ=ä~=~êÅáää~=
Éë=éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ= áäìîá~äI=ó~=èìÉ=ëÉ=ÅìãéäÉå= ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ìå=ÜçêáòçåíÉ=~êÖ∞äáÅç= áÇÉ~ä=
EjÅhÉ~ÖìÉI= NVUPFW= êÉîÉëíáãáÉåíçë= Åçåíáåìçë= ~= ~ãÄçë= ä~Ççë= ÇÉ= äçë= éçêçëI= ÑìÉêíÉãÉåíÉ=
çêáÉåí~ÇçëI=Åçå=ãáÅêçä~ãáå~ÅáµåI=ëáå=Öê~åçë=ÇÉ=~êÉå~=ó=Åä~ê~ãÉåíÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~Ççë=ÇÉ=ä~=ã~íêáò=
èìÉ=åç=ÅçåíáÉåÉ=åáåÖ∫å=Ñê~ÖãÉåíç=ÇÉ=~êÅáää~=çêáÉåí~Ç~K=mêçÄ~ÄäÉãÉåíÉI=Öê~å=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=~êÅáää~=
ëÉ=Ü~=åÉçÑçêã~Çç=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~ë=éáò~êê~ë=ó=ëÉ=ãìÉîÉ=~=éçÅ~=Çáëí~åÅá~K=

líêç=ÉÇ~Ñçêê~ëÖç=éêÉëÉåíÉ=ëçå=ä~ë=ã~åÅÜ~ë=ÇÉ=çñáÇçêÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=cÉ=ó=jåK=pÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~å=
éçê= ëÉê= ÇÉ= ÅçäçêÉë= çëÅìêçëI= ÇÉ= ìå= Çá•ãÉíêç= ÉåíêÉ= MIN= ó= MIQ= ããI= ÇÉ= Ñçêã~ë= áêêÉÖìä~êÉëI=
~ëçÅá~Ç~ë= ~= éçêçë= ó= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= jìÅÜçë= ÇÉ= äçë= åµÇìäçë= ÇÉ= jå= ó= cÉ= ëçå=
áãéêÉÖå~íáîçëI=éêÉëÉåí~åÇç=ìå=Åçåíçêåç=ÇáÑìëçK=nìÉ=ä~=ãáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=äçë=Öê~åçë=ÉåÖäçÄ~Ççë=
Éå= äçë= åµÇìäçë= ëÉ~= áÖì~ä= ~= ä~= ÇÉ= äçë= Öê~åçë= ÇÉ= ä~=ã~íêáò= ÅáêÅìåÇ~åíÉ= EÑáÖìê~= NMF= áåÇáÅ~= ìå~=
Ñçêã~Åáµå=áå=ëáíìK=bå=Éëíçë=ëìÉäçë=ä~ë=ã~åÅÜ~ë=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåJêÉÇìÅÅáµå=åç=ëáÖåáÑáÅ~å=èìÉ=Ü~ó~=

ìå= ÉåÅÜ~êÅ~ãáÉåíçI= ó~= èìÉ= Éä= ÇêÉå~àÉ= ÉñíÉêåç=
Éëí•=~ëÉÖìê~Çç=ÇÉÄáÇç=~=ä~=ÑìÉêíÉ=éÉåÇáÉåíÉ=ó=~=
ä~ë=ÖêáÉí~ë=ÇÉ= ä~= êçÅ~K=bëíçë=åµÇìäçë=ëÉ= Ñçêã~å=
ëµäç= Éå= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ä~= ~êÅáää~I= èìÉ= ëÉê∞~= ä~=
Å~ìë~åíÉ= ÇÉ= ä~= ÉñáëíÉåÅá~= ÇÉ= åáîÉäÉë= ÑêÉ•íáÅçë=
ÅçäÖ~ÇçëI=éÉêç=ÇÉ=éçÅç=îçäìãÉå=ÇÉ=áåÑäìÉåÅá~K=

bëíçë= ëìÉäçë= éçÅç= éêçÑìåÇçë= ó= Åçå= ~äíç=
ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=éêÉëÉåí~å=ìå~=
ÑìÉêíÉ=äáãáí~Åáµå=é~ê~=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ä~ë=ê~∞ÅÉë=ó=
í~ãÄá¨å=éçÅ~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ= êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~I=
äç= èìÉ= ëìéçåÉ= ìå~= äáãáí~Åáµå= ÇÉ= ä~= ÑÉêíáäáÇ~Ç=
éçíÉåÅá~ä= ÇÉ= ä~= îáÇK= ^ÇÉã•ëI= Éëíçë= ëìÉäçë=
éêÉëÉåí~å= ìå= ê¨ÖáãÉå= ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç= ñ¨êáÅçI=
Å~ê~ÅíÉêáò~Çç= éçê= ìå= îÉê~åç= Åçå= éçÅ~=
éêÉÅáéáí~Åáµå= ó= íÉãéÉê~íìê~ë= ãìó= ~äí~ëK= bä=

êÉëìäí~Çç=Éë=ìå=ãÉÇáç=ÑìÉêíÉãÉåíÉ=ÉëíêÉë~åíÉK=páå=ÉãÄ~êÖçI=Å~ÄÉ=ÇÉëí~Å~ê=èìÉ=~äÖìå~ë=ê~∞ÅÉë=
éìÉÇÉå= ìë~ê= é~ê~= ëì= ÇÉë~êêçääç= ä~ë= ÖêáÉí~ë= ÇÉä= ã~íÉêá~ä= çêáÖáå~äK= mçê= çíêç= ä~ÇçI= ä~ë=
áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=ã~íÉêá~ä=~êÅáääçëç=Éå=ä~ë=éáò~êê~ë=éêÉëÉåí~å=ìå~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=
~Öì~= ÇáëéçåáÄäÉ= ÇÉ= NISV= ããLÅã= ëìÉäçK= pìéçåáÉåÇç= èìÉ= ä~= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ~= ä~= èìÉ= ä~ë= ê~∞ÅÉë=
ääÉÖ~å=Éë=ÇÉ=NMM=ÅãI=ó=ë~ÄáÉåÇç=èìÉ=ä~ë=~êÅáää~ë=áåíÉêÅ~ä~Ç~ë=ÇÉåíêç=ÇÉä=ÜçêáòçåíÉ=o=ëìéçåÉå=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ìå=NR=B=ÇÉä=îçäìãÉå=çÅìé~Çç=éçê= ä~=éáò~êê~I=ëÉ=éìÉÇÉ=Éëíáã~ê=èìÉ=Éå=Éä=
ëìÄëìÉäç=ëÉ=~äã~ÅÉå~å=ìåçë=NRM=ãPLÜ~K=i~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=äçë=
ÜçêáòçåíÉë= ëìéÉêÑáÅá~äÉë= Éë= Ä~à~= EQOIQ=ãã=Ü~ëí~= QR= Åã=ÇÉ= éêçÑìåÇáÇ~ÇFI= éçê= äç= èìÉ= Éä= ~Öì~=
~äã~ÅÉå~Ç~= éçê= ä~ë= ~êÅáää~ë= ÇÉ= ä~ë= ÖêáÉí~ë= Éë= ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ= EOPIP=ãã= ÉåíêÉ= QR= ó= NPU= Åã= ÇÉ=
éêçÑìåÇáÇ~ÇFK==

aÉ=ÉëÉ=ãçÇçI=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=~êÅáää~ë=éìÉÇÉå=ëÉê=ÇÉ=Öê~å=áãéçêí~åÅá~=~=åáîÉä=
êÉÖáçå~äI=ó~=èìÉ=éìÉÇÉå=é~äá~ê=äçë=ÉÑÉÅíçë=ÇÉ=ä~=ëÉèì∞~=ó=ãÉàçê~ê=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=

cfdro^=NMK=kµÇìäçë=ÇÉ=cÉ=ó=jå=áãéêÉÖå~íáîçë==
EumiI=NKR=ãã=ÇÉ=~åÅÜìê~FK=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

SV=

ìî~K=bå=ÇÉÑáåáíáî~I= ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ= áåÅäìëáçåÉë=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=~êÅáääçëçë=ÇÉåíêç=ÇÉ= ä~ë=éáò~êê~ë=
éçÇê∞~= ÉñéäáÅ~ê= ä~= ÑÉêíáäáÇ~Ç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= í∞éáÅçë= ÇÉä= mêáçê~í= EäçÅ~äãÉåíÉ= ÅçåçÅáÇçë= Åçãç=
äáÅçêÉää~FK=pÉ=éìÉÇÉ=Åçåëí~í~ê=Ñ•ÅáäãÉåíÉ=Åçå=äçë=~ÖêáÅìäíçêÉë=ÇÉ=ä~=òçå~=ä~=ÅêÉÉåÅá~=éçéìä~ê=ÇÉ=
èìÉ=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=ä~=éáò~êê~=Ü~ó=ìå~=W~êÅáää~Ò=~äã~ÅÉå~Ççê~=ÇÉ=~Öì~=ó=åìíêáÉåíÉë=èìÉ=ä~=îá¥~=éìÉÇÉ=
~éêçîÉÅÜ~êK=

bëíçë= ëìÉäçë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= uÉêçêíÜÉåí= ä∞íáÅçI= ~= éÉë~ê= ÇÉ= éêÉëÉåí~ê= ÉñÑçäá~Åáµå= ÇÉ= ä~=
êçÅ~= Åçå= áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ÇÉ= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ÇÉ= ~êÅáää~= áäìîá~Ç~K= bñáëíÉ= ìå= ëìÄÖêìéç= Éå= äçë=
~äÑáëçäÉëI= ää~ã~Çç= iáíÜáÅ= êìéíáÅJáåÅÉéíáÅ= e~éäçñÉê~äÑI= èìÉ= ëÉ= ÇÉÑáåÉ= éçê= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ìå=
Åçåí~Åíç= ä∞íáÅç= ó= ìå= ÜçêáòçåíÉ= ~êÖ∞äáÅç= Üçêáòçåí~ä= ÇáëÅçåíáåìçK= kç= çÄëí~åíÉI= Éå= äçë= ëìÉäçë=
ÉëíìÇá~ÇçëI=Éä=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ã~íÉêá~ä=èìÉ=ÅçåíáÉåÉ=~êÅáää~=áäìîá~Ç~=Éë=áåÑÉêáçê=~=äçë=TIR=ÅãI=éçê=äç=
èìÉ=åç=ëÉ=ÅìãéäÉ=Éä=ÅêáíÉêáç=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉ=~êÖ∞äáÅçK=

pá=ÄáÉå=ÇÉëÇÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=îáëí~=í~ñçåµãáÅçI=~=åáîÉäÉë=~äíçë=ÇÉ=Åä~ëáÑáÅ~ÅáµåI=äçë=ëìÉäçë=íáéç=
ÇÉ= ä~= aln= ëçå= ÇÉ= ìå~= Éñíê~çêÇáå~êá~= ÜçãçÖÉåÉáÇ~ÇI= ä~ë= î~êá~ÅáçåÉë= ÉÇ•ÑáÅ~ë= EÖê~Çç= ÇÉ=
~äíÉê~Åáµå=ÇÉ=ä~=éáò~êê~I=ÇáëéçëáÅáµå=ÇÉ=äçë=éä~åçë=ÇÉ=ÉëèìáëíçëáÇ~ÇI=ÉíÅKF=ó=é~áë~à∞ëíáÅ~ë=Eä~êÖ~ë=
ä~ÇÉê~ë=ó=ÇáîÉêë~ë=ÉñéçëáÅáçåÉëF= ëçå=ëáÖåáÑáÅ~íáî~ë=ÇÉëÇÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=îáëí~=ÇÉä= Åìäíáîç=ÇÉ= ä~=
îáÇI=Ç~åÇç= äìÖ~ê=~=ìå~= êáèìÉò~=ÇÉ= íÉêêçáêë= åÉÅÉë~êá~=é~ê~=éêçÇìÅáê= ä~=ÇáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=îáåçë=ÇÉ=
Å~äáÇ~Ç=èìÉ=Éä=ãÉêÅ~Çç=~Åíì~ä=ÇÉã~åÇ~K=

i~= í~ñçåçã∞~= to_= Ü~= áåíêçÇìÅáÇç= ìå= áåíÉêÉë~åíÉ= ã~íáò= Åçå= Éä= í¨êãáåç= WÉëÅ•äáÅçÒ= EèìÉ=
çÅìêêÉ=Éå= íÉêê~ò~ë=ÜÉÅÜ~ë=éçê=Éä= ÜçãÄêÉFK=bë=ÅìÉëíáçå~ÄäÉ=èìÉ= ìå=Å~ê•ÅíÉê=èìÉ=åç=é~ë~=ÇÉ=
Ñ~ëÉ= ëÉ~= áåíêçÇìÅáÇç= Éå= ìå= åáîÉä= í~ñçåµãáÅç= í~å= ~äíçK= ^ëáãáëãçI= Åçãç= ëìÖáÉêÉ= a~òòá= Éí= ~äK=
EOMMVFI=Ü~Äê∞~=èìÉ=Éñéäçê~ê=~=ÑçåÇç=Éä=ìëç=ÇÉ=ÇÉíÉêãáå~Ççë=ÜçêáòçåíÉë=Çá~ÖåµëíáÅçK=
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====

TM=

2.1.5.1.  Perfil 82C-03 

Geología  

`çåíÉñíç=ÖÉçäµÖáÅç=
^Ñäçê~ãáÉåíçë=ÇÉ=éáò~êê~ë=èìÉ=~äíÉêå~å=Åçå=~êÉåáëÅ~ë=ãÉí~ãçêÑáò~Ç~ë=ÇÉ=Öê~åç=
ÖêìÉëç=ó=ãÉÇáç=EÉëèìáëíçëF=ÇÉ=Åçäçê=ã~êêµå=îÉêÇçëçK=bëíçë=ã~íÉêá~äÉë=ëÉ=éêÉëÉåí~å=
Ñçêã~åÇç=ìå~=Éëíê~íáÑáÅ~Åáµå=éä~åç=é~ê~äÉä~=ÇÉ=çêÇÉå=ÇÉÅáã¨íêáÅç=EOM=~=RM=ÅãFK=

qáéç=ÇÉ=ÇÉéµëáíç= káîÉäÉë=íìêÄáÇ∞íáÅçë=ÇÉ=éä~í~Ñçêã~=ëçãÉê~=

iáíçäçÖ∞~=ÇÉä=Éåíçêåç= ^êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=ãÉí~ãçêÑáëãç=ÇÉ=Ä~àç=Öê~Çç=

iáíçäçÖ∞~=ÇÉä=éÉêÑáä= ^êÉåáëÅ~ë=ãÉí~ãçêÑáò~Ç~ë=ó=éáò~êê~ë=

bëíêìÅíìê~= `~é~ë=éäÉÖ~Ç~ë=ó=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=Çá~Åä~ë~ë=EÇçë=Ñ~ãáäá~ëF=

lêáÉåí~Åáµå= aá~Åä~ë~=ó=éäÉÖ~ãáÉåíçK=MRMLQU=ó=MUMLQMK=bå=ÖÉåÉê~ä=çêáÉåí~Ç~ë=Ü~Åá~=Éä=kb=ó=bK=

jáåÉê~äáò~ÅáçåÉë=
mêÉëÉåÅá~=ÇÉ=é•íáå~ë=ÇÉ=éáêçäìëáí~I=ÇÉ=ãáåÉê~äÉë=ÇÉ=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêçI=Äáçíáí~=ó=ÑáäçåÉë=
ÇÉ=Åì~êòçë=~ëçÅá~Ççë=~=Ñê~Åíìê~ëK=

^äíÉê~ÅáçåÉë= oçÅ~ë=äáÖÉê~ãÉåíÉ=~äíÉê~Ç~ë=

råáÇ~Ç=ÇÉ=ã~é~= `^éÖK=^êÉåáëÅ~ë=ó=éáò~êê~ë=Åçå=åáîÉäÉë=ÇÉ=ÅçåÖäçãÉê~ÇçëK=

bÇ~Ç= `~êÄçå∞ÑÉêç=

=

Esquistos

Pissarres

Gresos i micrconglomerats
^êÉåáëÅ~ë=ó=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=

=

=

=

máò~êê~ë=
=
=

^êÉåáëÅ~ë=ãÉí~ãçêÑáò~Ç~ë=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

TN=

Información General 

cb`e^=abp`ofm`fþkWWWW====ONLOLOMMV==

abp`ofmqlobpWWWW==dK=`~êêáääç=ó=jK=d~êêáÇç=

jrkf`fmflW=W=W=W=mçêêÉê~=

Cartografía  

elg^=NWORKMMMWWWW====QQR=fff=E^äÑçêà~F=

pfpqbj^=ab=molvb``fþkW=W=W=W=rqj=

`lloabk^a^=uW=PONMOV=

`lloabk^a^=vW=QRSNSTT=

w=EãFW=PSQ=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkWWWW=aÉÅ~ã¨íêáÅ~=

cloj^=abi=obifbsbW=i~ÇÉê~=

qfml=ab=mbkafbkqbWWWW==páãéäÉ=

jloclildð^=il`^iWWWW= =oÉÅíáä∞åÉ~=Éå=éÉêÑáä=ó=ÅçåîÉñ~=
Éå=éä~åí~=

pfqr^`fþk= abi= mbocfiWWWW= bå= Éä= íÉêÅáç= áåÑÉêáçê= ÇÉ= ä~=
Ñçêã~=

mbkafbkqb=dbkbo^i=EBFW=RM=

mbkafbkqb=il`^i=EBFW=RM=

lofbkq^`fþkW=pb=

ilkdfqra=EãFW=SM=

Material original 

máò~êê~ë=Ñê~Åíìê~Ç~ë=

Material subyacente 

máò~êê~ë=Ñê~Åíìê~Ç~ë=

Usos del suelo 

sbdbq^`fþkWWWW====k~íìê~ä=Éäáãáå~Ç~=

rplp=abi=prbilWWWW====^Öê∞Åçä~I=îá¥~=

Afloramientos 

^_rka^k`f^=EBFW=OJRB=

k^qro^ibw^W=máò~êê~=

Gravas superficiales 

^_rka^k`f^=EBFW=[TMB=

k^qro^ibw^W=máò~êê~=

Agua del suelo 

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilWWWW====u¨êáÅç==

`i^pb=ab=aobk^gbWWWW====_áÉå=ÇêÉå~Çç=

kfsbi=cobžqf`l=EÅãFW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

Clasificación SSS (1999, 2010) 

uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅçI=ÉëèìÉä¨íáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=
ëìéÉê~Åíáî~I=í¨êãáÅ~=

Clasificación WRB (2006) 

oÉÖçëçä=Ééáä¨éíáÅç=E¨ìíêáÅçI=ÉëèìÉä¨íáÅçF=

=

=

=

=

=

 

 

 

=

0-19/23 cm   Ap 

bpq^al=ab=erjba^aW=iáÖÉê~ãÉåíÉ=Ü∫ãÉÇçK=`lilo=ab=i^=j^qofw=Ee²jbalFW=OIRv=QLPK=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=
bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=qbuqro^W=cê~åÅçJ~êÉåçë~=bibjbkqlp=dorbplp= EB=qlq^iFW=
[TMB=ÇÉ=éáò~êê~K= bpqor`qro^W=a¨ÄáäI= Éå=ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI= ÖêìÉë~K=`lkpfpqÐk`f^W=pìÉäíç= ó= åç=ÅçÜÉêÉåíÉK=
^`rjri^`flkbp= pb`rkaÈof^pW= kç= Ü~óK= pfpqbj^= o^af`ri^oW= kçêã~äK= bkp^vlp= ab= `^jml= Eobpmrbpq^=
e`ä=NNBFW=kìä~K=iðjfqb=fkcbofloW=kÉíç=ó=çåÇìä~ÇçK=bmfmbafþk=þÅÜêáÅçK=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

TO=

19/23-40/43 cm  CBt (pizarra muy meteorizada) 

bpq^al=ab=erjba^aW=iáÖÉê~ãÉåíÉ=Ü∫ãÉÇçK=`lilo=ab=i^=j^qofw=Ee²jbalFW=NMvo=RLQK=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=
bpq^al= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= bibjbkqlp= dorbplp= EB= qlq^iFW= PR= J= TMB= ÇÉ= éáò~êê~K=
`lkpfpqbk`f^W= mçÅç= Åçãé~ÅíçK= ^`rjri^`flkbp= pb`rka^of^pW= kç= Ü~óK= `rq^kbpW= `ìí~åÉë= ~êÖáäçëçëK=
pfpqbj^=o^af`ri^oW= iáãáí~Çç= éçê= Åçåí~Åíç= ä∞íáÅçK= bkp^vlp=ab=`^jml= Eobpmrbpq^=e`ä= NNBFW= kìä~K= iðjfqb=

fkcbofloW=^Äêìéíç=ó=éä~åçK=

40/43- >70 cm  Rt (pizarra) 

mä~åçë= ÇÉ= ÉëèìáëíçëáÇ~Ç= çÄäáÅìçëI= ~äÖìåçë= ÇÉ= Éääçë= ~ÄáÉêíçëK= `rq^kbpW= `ìí~åÉë= ~êÅáääçëçë= Éå= ä~ë= Å~ê~ë= ÇÉ=
~äÖìåçë=éä~åçëK=

=

  Datos analíticos 

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====
éeéeéeée====

eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=
~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèK====

BBBB====
vÉëç=EBFvÉëç=EBFvÉëç=EBFvÉëç=EBF====

UO`JMPLN= ^é= MJNVLOP= TIM= MIMQ= NIQQ= M= J=

= = = = = = = =

dê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBF====

^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF==== ==== iáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF==== ==== ^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====
Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã====

`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIOMMIOMMIOMMIOM==== MIOMMIOMMIOMMIOMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMOMIMOMIMOMIMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== =

SQ= NO= TS= = R= NM= NR= = U= c^ê=

= = =

`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç==== ==== eìãÉÇ~ÇeìãÉÇ~ÇeìãÉÇ~ÇeìãÉÇ~Ç====

`f`f`f`f`=`=`=`=====
`ãçäEHFLâÖ`ãçäEHFLâÖ`ãçäEHFLâÖ`ãçäEHFLâÖ====

`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF==== ==== eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~====
^Öì~=ÇáëéçåK=^Öì~=ÇáëéçåK=^Öì~=ÇáëéçåK=^Öì~=ÇáëéçåK=

EããFEããFEããFEããF====`~`~`~`~OHOHOHOH==== jÖjÖjÖjÖOHOHOHOH==== k~k~k~k~HHHH==== hhhhHHHH==== ==== JJJJPP=PP=PP=PP=====
âm~âm~âm~âm~====

JJJJNRMM=NRMM=NRMM=NRMM=====
âm~âm~âm~âm~====

NMIR= TITS= OIRT= äéK= MIMT= = NQ= T= SIS=

=

bå=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉ=~êÅáää~ë=ãÉÇá~åíÉ=ÇáÑê~ÅÅáµå=ÇÉ=ê~óçë=u=ÇÉ=ä~=ãìÉëíê~=UO`JPLN=~é~êÉÅÉå=ÄáÉå=êÉéêÉëÉåí~Ç~ë=áäáí~I=

Å~çäáåáí~I=Åäçêáí~=ó=ë~éçåáí~K==



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

TP=

2.1.5.2.  Perfil 82C-23 

Geología  

`çåíÉñíç=ÖÉçäµÖáÅç=

^Ñäçê~ãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÉåáëÅ~ë= ãÉí~ãçêÑáò~Ç~ë= ÇÉ= Öê~åç= ãÉÇáç= ó= ÖêìÉëç= ÇÉ= Åçäçê=
ã~êêµåJîÉêÇçëç=Åçå=~äíÉêå~åÅá~=ÇÉ=éáò~êê~ë=ó=ãáÅêçÅçåÖäçãÉê~ÇçëK=bëíçë=ã~íÉêá~äÉë=
ëÉ=éêÉëÉåí~å=Ñçêã~åÇç=ìå~=Éëíê~íáÑáÅ~Åáµå=éä~åç=é~ê~äÉä~=ÇÉ=çêÇÉå=ÇÉÅáã¨íêáÅç=EOM=~=
RM=ÅãFK=wçå~=Åçå=Å~éáí~ë=ãìó=ÇÉäÖ~Ç~ë=ÇÉ=äáÇáí~ëK=mçëáÄäÉ=Ñ~ää~K=

qáéç=ÇÉ=ÇÉéµëáíç= káîÉäÉë=íìêÄáÇ∞íáÅçë=ÇÉ=éä~í~Ñçêã~=ëçãÉê~K=

iáíçäçÖ∞~=ÇÉä=Éåíçêåç= ^êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=ãÉí~ãçêÑáëãç=ÇÉ=Ä~àç=Öê~ÇçK=

iáíçäçÖ∞~=ÇÉä=éÉêÑáä= ^êÉåáëÅ~ë=Ñê~Åíìê~Ç~ëK=

bëíêìÅíìê~= `~é~ë=éäÉÖ~Ç~ë=ó=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=Çá~Åä~ë~ë=EÇçë=Ñ~ãáäá~ëFK=

jáåÉê~äáò~ÅáçåÉë= mêÉëÉåÅá~=ÇÉ=ãáåÉê~äÉë=ÇÉ=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=~ëçÅá~Ççë=~=Ñê~Åíìê~ëK=

^äíÉê~ÅáçåÉë= oçÅ~ë=äáÖÉê~ãÉåíÉ=~äíÉê~Ç~ëK=

råáÇ~Ç=ÇÉ=ã~é~= `^éÖK=^êÉåáëÅ~ë=ó=éáò~êê~ë=Åçå=åáîÉäÉë=ÇÉ=ÅçåÖäçãÉê~ÇçëK=

bÇ~Ç= `~êÄçå∞ÑÉêçK=

=

cb`e^=abp`ofm`fþkWWWW====NMLOLOMMV=

abp`ofmqlobpW==dK`~êêáääçL^K_~êÖì¨ë=

jrkf`fmflWWWW==qçêêçà~=ÇÉä=mêáçê~í=

Cartografía   
elg^=NWORKMMMWWWW====QQQ=fs=E`~Ä~Å¨ëF=

pfpqbj^=ab=molvb``fþkW=W=W=W=rqj=

`lloabk^a^=uWWWW=PNRRUR=

`lloabk^a^=vWWWW=QRSRVTO=

w=EãFW=PMT=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkWWWW=aÉÅ~ã¨íêáÅ~=

cloj^=abi=obifbsbW=aáîáëçêá~=

qfml=ab=mbkafbkqbWWWW==kç=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=

jloclildf^=il`^iWWWW==kç=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=

pfqr^`fþk=bk=bi=mbocfiW= =bå=Éä= íÉêÅáç= áåÑÉêáçê=ÇÉ= ä~=
Ñçêã~=

mbkafbkqb=dbkbo^i=EBFW=OM=

mbkafbkqb=il`^i=EBFW=OM=

lofbkq^`fþkW=pb=

ilkdfqra=EãFW=OM=

Material original 

máò~êê~ë=Ñê~Åíìê~Ç~ë=

Material subyacente 

^êÉåáëÅ~ë=ãÉí~ãçêÑáò~Ç~ë=ÇÉ=Öê~åç=ãÉÇáç=ó=ÖêìÉëç=

Usos del suelo 

sbdbq^`fþkW=j~íçêê~ä=~äíç=

rplp=abi=prbilW=cçêÉëí~ä=

Afloramientos 

^_rka^k`f^=EBFW=páå=

Graverosidad superficial 

^_rka^k`f^=EBFW====PMJTMB=

=

Agua del suelo 

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilWWWW====u¨êáÅç==

`i^pb=ab=aobk^gbWWWW====_áÉå=ÇêÉå~Çç=

kfsbi=cobžqf`l=E`jFW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

Clasificación SSS (1999, 2010) 

uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=ëìéÉê~Åíáî~I=
í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

Clasificación WRB (2006) 

oÉÖçëçä=Ü•éäáÅç=E¨ìíêáÅçF=

=

=

 

=

Información general 



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

TQ=

0-11/15 cm   A 

bpq^al=ab=erjba^aW= iáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK=`lilo=ab= i^=j^qofw= Ee²jbalFW= NMvo= QLPK=j^k`e^pW=kç=
Ü~óK= bpq^al= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= qbuqro^W= cê~åÅç= ~êÉåçë~K= bibjbkqlp= dorbplp= EB=
qlq^iFW=RJNRB=ÇÉ=éáò~êê~K=bpqor`qro^W=jçÇÉê~Ç~I=Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ãÉÇá~å~K=`lkpfpqbk`f^W=cêá~ÄäÉ=ó=
éçÅç=Åçãé~ÅíçK=^`rjri^`flkbp=pb`rka^of^pW=kç=Ü~óK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=iáãáí~Çç=éçê=Åçåí~Åíç=é~ê~ä∞íáÅçK=
bkp^vlp=ab=`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=NNBFW=kìä~K=iðjfqb=fkcbofloW=kÉíç=ó=éä~åçK=bmfmbafþk=þ`of`lK=

11/15-95 cm   C1 (pizarra muy meteorizada, blanda) 

bkp^vlp=ab=`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=NNBFW=jìó=Ä~à~K=iðjfqb=fkcbofloW=kÉíç=ó=éä~åçK=

95- >160 cm   C2 (pizarra muy meteorizada, blanda) 

bkp^vlp=ab=`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=NNBFW=jìó=Ä~à~K=
=

  Datos analíticos 

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====
éeéeéeée====

eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=
~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèK====

BBBB====
vÉëç=EBFvÉëç=EBFvÉëç=EBFvÉëç=EBF====

UO`JOPLN= ^= MJNNLNR= TIS= MIMV= PITR= M= J=

= = = = = = = =

dê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBF====

^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå====ããFããFããFããF==== ==== iáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF====
==== ^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====
Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã====

`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIOMMIOMMIOMMIOM==== MIOMMIOMMIOMMIOMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMOMIMOMIMOMIMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== = = =

PT= NT= RQ= = NM= NV= OV= = NS= c^ê=

= = =

`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç==== ==== eìãÉÇ~ÇeìãÉÇ~ÇeìãÉÇ~ÇeìãÉÇ~Ç====

`f`=`f`=`f`=`f`=====
`ãçäEHFLâÖ`ãçäEHFLâÖ`ãçäEHFLâÖ`ãçäEHFLâÖ====

`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF==== ==== eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáeìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáeìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáeìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~Å~=EBF=~Å~=EBF=~Å~=EBF=~====
^Öì~=ÇáëéçåK=^Öì~=ÇáëéçåK=^Öì~=ÇáëéçåK=^Öì~=ÇáëéçåK=

EããFEããFEããFEããF====`~`~`~`~OHOHOHOH==== jÖjÖjÖjÖOHOHOHOH==== k~k~k~k~HHHH==== hhhhHHHH==== ==== JJJJPP=PP=PP=PP=====
âm~âm~âm~âm~====

JJJJNRMM=NRMM=NRMM=NRMM=====
âm~âm~âm~âm~====

OQIQ= ONIVR= OIMS= äéK= MIOT= = OP= NO= OQIR=

 
Micromorfología 

Perfil 82C-23, horizonte A (0-10cm) (arcilla en los elementos gruesos) 

bäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëW= ~êÉå~= ÇÉ= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ= éáò~êê~ëK= jáÅêçã~ë~= Åêáëí~ä∞íáÅ~= éçê= äáãçë= ÇÉ= ãáÅ~K= aáëíêáÄìÅáµå=
êÉä~Åáçå~Ç~= ÖLÑ= éçêÑ∞êáÅ~= ÅÉêê~Ç~JèìáíµåáÅ~= EãáÅêçã~ë~= ÉåîçäîáÉåÇç= äçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëFI= éÉêç= Åçå= ä~= ~êÅáää~= åç=

çêáÉåí~Ç~=EÑáÖìê~ë=NN=ó=NOFK=

 

 

 

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 

cfdro^=NNK=j~ë~=Ä~ë~ä=Åçå=ÇáëíêáÄìÅáµå=êÉä~Åáçå~Ç~=ÖLÑ=èìáíµåáÅ~K=eçêáòçåíÉ=^=ÇÉä=éÉêÑáä=UO`JOPK=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

TR=

 

Perf il 82C-23, horizonte C1 (60-75cm) (id.) 

cê~ÖãÉåíç=ÇÉ=éáò~êê~=Åçå=ãáÅ~ë=ãìó=~äíÉê~Ç~ë=ó=ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë=ÇÉ=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=Åçãç=ÉÇ~Ñçêê~ëÖçë=EÑáÖìê~ë=
NP=ó=NQFK=

2.1.5.3. 

cfdro^=NOK=j~ë~=Ä~ë~ä=Åçå=ãáÅêçã~ë~= Ñçêã~Ç~=ÇÉ=éáò~êê~ë=ãáÅ•ÅÉ~ë=ãìó=ãÉíÉçêáò~Ç~ëK=c•ÄêáÅ~J_=Åêáëí~ä∞íáÅ~K=eçêáòçåíÉ=^=ÇÉä=éÉêÑáä
UO`JOPK=

cfdro^=NPK=máò~êê~ë=Ñê~ÖãÉåí~Ç~ë=Åçå=ãáÅêçã~ë~=íÉ¥áÇ~=ÇÉ=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêçK=c•ÄêáÅ~J_=Éëíêá~Ç~=éçê=ÇÉëÅçãéçëáÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ãáÅ~ë=
èìÉ=ó~=Éëí~Ä~å=çêáÉåí~Ç~ë=Éå=Éä=ã~íÉêá~ä=é~êÉåí~äK=eçêáòçåíÉ=`=ÇÉä=éÉêÑáä=UO`JOPK=

cfdro^=NQK=eìÉÅçë=éä~å~êÉë=ÇÉ=éáò~êê~=Åçå=ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêçI=éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=ÖçÉíÜáí~K=eçêáòçåíÉ=`=ÇÉä=éÉêÑáä=
UO`JOP=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáç~W=Éä=mêáçê~íê~íê~íê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

TS=

2.1.5.3. Perfil POR-23  

Información general 

cb`e^=abp`ofm`fþkW=NTJMPJMP=

abp`ofql=mloW=gK=jK=rÄ~äÇÉ=

il`^ifw^`fþkW=mçêêÉê~=

Cartografía 

bafqloW=f``=

plmloqbW=aáÖáí~ä=

bp`^i^W=NWRMMM=

wlk^W=PNq=

NMM=hjKW=`c=

pfpqbj^=ab=molvb``fþkW=rqj=

`lloabk^a^==uWPONPRT=

`lloabk^a^=vWQRSPRUN==

^iqfqra=EãFW=RNM=

Temperatura y agua del suelo 

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilW=u¨êáÅç=

kfsbi=cobžqf`lW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

`i^pb=ab=aobk^gbW=aêÉå~àÉ=ê•éáÇç=

o°dfjbk=ab=qbjmbo^qro^W=q¨êãáÅç=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkW=eÉÅíçã¨íêáÅ~=

cloj^=abi=obifbsbWWWW=i~ÇÉê~=EÇáîáëçêá~F=

jlafcf`^`flkbp=ab=i^=cloj^W=^Ä~åÅ~ä~Çç==

afkžjf`^=ab=i^=cloj^W=bêçëáµåI=ÑìÉêíÉ=

ilkdfqra=ab=i^=mbkafbkqbW=OMM=ãI=ÅçãéäÉà~=

jloclildð^=il`^iW=žêÉ~=êÉÅíáä∞åÉ~=

pfqr^`fþk=abi=mbocfiWWWW=bå=ä~=ãáí~Ç=ÇÉ=ä~=Ñçêã~=

mbkafbkqb=il`^iW=OJRB=

mbaobdlpfa^a=prmbocf`f^iW=bñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ=
éÉÇêÉÖçëçI=Öê~î~ë=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉëI=éáò~êê~ë=

Material subyacente 

máò~êê~ë=

Vegetación - usos del territorio  

sbdbq^`fþkWWWW=k~íìê~ä=Éäáãáå~Ç~=

rplW=^Öê∞Åçä~I=îá¥~==

c^`qlobp=ifjfq^kqbp=mofk`fm^ibpW=
mÉÇêÉÖçëáÇ~Ç=ëìéÉêÑáÅá~ä=

Tecnología 

pÉÅ~åç=

Clasificación 

ppp= NVVVW= uÉêçêíÜÉåí= ä∞íáÅçI= ÉëèìÉä¨íáÅ~= Ñê~åÅ~I=
ãÉòÅä~Ç~I=ëìéÉê~Åíáî~I=ã¨ëáÅ~=

c^lLfpppLfpof`=NVVUWWWW=oÉÖçëçä=ä¨éíáÅç=ÉëèìÉä¨íáÅç=
¨ìíêáÅç=

=

=

=

=

=

 

 

 

 

=

=

=

=

=

=



fíáåfíáåfíáåfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥Éê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~í~W=Éä=mêáçê~íI=I=I=I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

TT=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 

-015/-005 - 000 cm Capa de gravas superficiales 

000-025 cm   Ap  

bpq^al=ab=erjba^aW=Ü∫ãÉÇçK=`lilo=ÇÉ= ä~=ã~íêáòW= NM=vo=QLP= EÜ∫ãÉÇçFK=j^k`e^pW= åç=Ü~óK=bpq^al=ab=
lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=bibjbkqlp=dorbplpW=~ÄìåÇ~åíÉëI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅçëI=ÇÉ=Öê~îáää~=
~=ÄäçèìÉëI=ëìÄ~åÖìä~êJéä~åçëI=ëáå=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉÑáåáÇ~I=ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êI= =~äíÉê~ÇçëI=éáò~êê~ëK=qbuqro^W= Ñê~åÅçJ
~êÉåçë~K=`lkpfpqbk`f^W=åç=ÅçÜÉêÉåíÉI=ëìÉäíçK=bpqor`qro^W=ëáå=ÉëíêìÅíìê~=éçê=~ÄìåÇ~åÅá~=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=
j^qbof^=lod^kf`^W=éçÅ~I=åç=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=çÄëÉêî~ÄäÉK==pfpqbj^=o^af`ri^oW=äáãáí~Çç=éçê=Åçåí~Åíç=ä∞íáÅçI=ê~∞ÅÉë=
ÑêÉÅìÉåíÉëI= ÇÉ=ãìó= Ñáå~ë= ~=ãÉÇá~å~ëI= ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êI= îáî~ëI= ÇÉ= îá¥~K=bkp^vlp=ab=`^jmlW=
êÉ~ÅÅáµå=~ä=e`ä=ENNBF=ÇÉ=ä~=ã~íêáòW=Ä~à~K=iðjfqb=fkcbofloW=~ÄêìéíçI=éä~åçK=elofwlkqb=af^dkþpqf`lW=µÅêáÅçK=

025->060 cm   R/Bt (15%)  

Descripción del R (pizarra) 

bpqor`qro^W=ã~íÉêá~ä=çêáÖáå~ä=~äí~ãÉåíÉ=Ñê~Åíìê~ÇçK=pfpqbj^=o^af`ri^oW= äáãáí~Çç=éçê=Åçåí~Åíç= ä∞íáÅçI=éçÅ~ë=
ê~∞ÅÉëI=ÇÉ=ãìó=Ñáå~ë=~=ãÉÇá~å~ëI=ëáå=çêáÉåí~ÅáµåI=ÇáëíêáÄìÅáµå=Éå=Ñê~Åíìê~ë=ÇÉ=êçÅ~I=îáî~ëI=ÇÉ=îá¥~K==

Descripción del Bt (bolsas de tierra fina)  

bpq^al= ab= erjba^aW= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ÇÉ= ä~= ã~íêáòW= OKR= v= RLQ= EÜ∫ãÉÇçFK= j^k`e^pW= ÉëÅ~ë~ëI=
ÉñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ= éÉèìÉ¥~ëI= ~ÄêìéíçI= êÉÇçåÇÉ~Ç~ëI= ÇÉ= çñáÇçJêÉÇìÅÅáµåI= ~ëçÅá~Ç~ë= ~= ä~ë= Å~ê~ë= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÇÉ=
ÉëíêìÅíìê~I= åÉÖê~ëK= bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW= Éå= Éëí~Çç= ÇÉ= çñáÇ~ÅáµåK= bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=
ÑêÉÅìÉåíÉëI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅçëI=Öê~îáää~=ó=Öê~î~=ÖêìÉë~I=ëìÄ~åÖìä~êJéä~åçëI=ëáå=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉÑáåáÇ~I=ÇáëíêáÄìÅáµå=áêêÉÖìä~êI=
ãìó= ~äíÉê~ÇçëI= éáò~êê~ëK= qbuqro^W= Ñê~åÅ~J~êÉåçë~K= `lkpfpqbk`f^W= ãìó= Åçãé~ÅíçI= ÑáêãÉK= bpqor`qro^W= ãìó=
ÑìÉêíÉI= éêáëã•íáÅ~I= ãìó= ÖêìÉë~K= ^`qfsfa^a= _fliþdf`^W= ÇÉ= ä~= Ñ~ìå~W= Ö~äÉê∞~ëI= ÑêÉÅìÉåíÉëK= pfpqbj^= o^af`ri^oW=
äáãáí~Çç=éçê=ÜçêáòçåíÉ=ãìó=Åçãé~ÅíçI=éçÅ~ë=ê~∞ÅÉëI=ÇÉ=ãìó=Ñáå~ë=~=ãÉÇá~å~ëI=ëáå=çêáÉåí~ÅáµåI=ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êI=
ãìÉêí~ëI= ÇÉ= îá¥~K= bkp^vlp= ab= `^jmlW= êÉ~ÅÅáµå= ~ä= e`ä= ENNBF= ÇÉ= ä~= ã~íêáòW= åìä~K= bpqrafl= ab= prmbocf`fbpW=
Åìí~åÉë=~êÅáääçëçëI=éçÅç=åìãÉêçëçëI=~ëçÅá~Ççë=~=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëI=ãìó=ÇÉäÖ~ÇçëK=

=

  Datos analíticos 

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====
éeéeéeée====

eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=
~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèK====

BBBB====

`~äáò~=`~äáò~=`~äáò~=`~äáò~=
~Åíáî~=~Åíáî~=~Åíáî~=~Åíáî~=
EBFEBFEBFEBF====

mlo=Ó=OPLN= ^é= MMMJMOR= SIT= NION= PIU= fé= fé=

mlo=Ó=OPLO= _í=ENRBF= MORJ[MSM= TIM= MIOR= MIQ= fé= áé=

= = = = = = = =

dê~åìäçãÉíê∞dê~åìäçãÉíê∞dê~åìäçãÉíê∞dê~åìäçãÉíê∞~=EBF~=EBF~=EBF~=EBF====

^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF^êÉå~=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF==== ==== iáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããFiáãç=EÇá•ãÉíêç=Éå=ããF====
==== ^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====

Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã====
`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=

rpa^rpa^rpa^rpa^====

OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIOMMIOMMIOMMIOM==== MIOMMIOMMIOMMIOMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMOMIMOMIMOMIMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== = = =

= = STIN= = UIP= NPIO= ONIR= = NNIQ= c^ê=

= = RUIP= = SIS= NUIV= ORIR= = NSIO= c^ê=

= = =

`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç==== ==== oÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~oÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~oÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~oÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~====

`f``f``f``f`====
ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ====

`~`~`~`~OHOHOHOH==== jÖjÖjÖjÖOHOHOHOH==== k~k~k~k~HHHH==== hhhhHHHH====

s=Bs=Bs=Bs=B====
==== eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~====

`o^a=`o^a=`o^a=`o^a=====
EãEãEãEãPPPPLÜ~FLÜ~FLÜ~FLÜ~F====

ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ==== ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ==== ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ==== ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ==== ==== JJJJPP=âm~PP=âm~PP=âm~PP=âm~==== JJJJNNNNRMM=âm~RMM=âm~RMM=âm~RMM=âm~==== =

NOIS= NMIN= OIN= MIP= MIO= NMM= = OO= U= PUM=

NRIO= YVIU= [QIV= MIQ= MIN= NMM= = OO= NM= UU=

= = = = = = = = = =

cÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~Ç==== `~êÄçåç=`~êÄçåç=`~êÄçåç=`~êÄçåç=
çêÖ•åáÅç=çêÖ•åáÅç=çêÖ•åáÅç=çêÖ•åáÅç=
EBFEBFEBFEBF====

k=hàÉäÇ~Üä=k=hàÉäÇ~Üä=k=hàÉäÇ~Üä=k=hàÉäÇ~Üä=
EBFEBFEBFEBF====

`Lk`Lk`Lk`Lk====
cÉcÉcÉcÉ====

EÉñíK=baq^F=EÉñíK=baq^F=EÉñíK=baq^F=EÉñíK=baq^F=
ëKãKëK=EãÖLâÖFëKãKëK=EãÖLâÖFëKãKëK=EãÖLâÖFëKãKëK=EãÖLâÖF====

aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=====
EjK=ÉñÅKF=EâÖLãEjK=ÉñÅKF=EâÖLãEjK=ÉñÅKF=EâÖLãEjK=ÉñÅKF=EâÖLãPPPPFFFF====

aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=aÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=====
EjK=~ÖêKF=EâÖLãEjK=~ÖêKF=EâÖLãEjK=~ÖêKF=EâÖLãEjK=~ÖêKF=EâÖLãPPPPFFFF====

m=läm=läm=läm=läëÉå=ëÉå=ëÉå=ëÉå=
EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====

h=^Ålkeh=^Ålkeh=^Ålkeh=^ÅlkeQ=Q=Q=Q=

EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====

UP= TO= OIO= MIOU= TIV= NTNV= NURU= NSVM=

V= PU= MIO= MIMR= QIS= ONS= = NVNU=
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====

TU=

=

  Micromorfología 

jáÅêçÉëíêìÅíìê~=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=óóóó====
éçêçëáéçêçëáéçêçëáéçêçëáÇÇÇÇ~~~~ÇÇÇÇ====

ÖLÑÖLÑÖLÑÖLÑ====
`çãéçåÉåí`çãéçåÉåí`çãéçåÉåí`çãéçåÉåíÉÉÉÉë=ë=ë=ë=
ãáåÉê~äãáåÉê~äãáåÉê~äãáåÉê~äÉÉÉÉë=ë=ë=ë=
ÖêÖêÖêÖêìÉìÉìÉìÉëçëëçëëçëëçë====

jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~====
`çãéçåÉåí`çãéçåÉåí`çãéçåÉåí`çãéçåÉåíÉÉÉÉë=ë=ë=ë=
çêÖçêÖçêÖçêÖ••••åáÅåáÅåáÅåáÅççççëëëë====

bÇ~ÑbÇ~ÑbÇ~ÑbÇ~Ñççççêê~ëÖçêê~ëÖçêê~ëÖçêê~ëÖçëëëë====

i•ãáå~W=ORLMP=====eçêáòçåíÉ=ÖÉå¨íáÅçW=oL_í====mêçÑìåÇáÇ~ÇW=ORJQM=Åã=

_áÉå=ÇÉë~êêçää~Ç~I=
é~êÅá~äãÉåíÉ=~ÅçãçJ
Ç~Ç~I=Éå=ÄäçèìÉë=
ëìÄ~åÖìä~êÉëK=mçêçë=
PRBW=éä~å~êÉë=EMIP=ããFI=
Å~îáÇ~ÇÉë=EP=ããFK=

i∞ãáíÉ=ÖLÑW=
QM=µãI=
êÉä~Åáµå=
ÖLÑ=W=NRLRMI=
éçêÑ∞êáÅ~=
~ÄáÉêí~=

dê~î~ë=ó=~êÉå~=
ÖêìÉë~=ÇÉ=
éáò~êê~I=~êÉå~=
ÖêìÉë~=ÇÉ=
Åì~êÅáí~I=~êÉå~=
Ñáå~=ÇÉ=Åì~êòçK=

iáãç=ó=~êÅáää~K=
c•ÄêáÅ~JÄ=
Åêáëí~ä∞íáÅ~K=

^ìëÉåíÉë= cêÉÅìÉåíÉë=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ó=
êÉääÉåçë=ÇÉ=~êÅáää~=
ãáÅêçä~ãáå~Ç~=Éå=äçë=éçêçë=ó=
ÖêáÉí~ë=ÇÉ=äçë=ÉäÉãÉåíçë=
ÖêìÉëçë=EMIO=ããFK=^äÖ∫å=
éáëµäáíç=ÇÉ=jå=EMIP=ããF=Éå=äçë=
ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=

=

       

=

2.1.6. Otros suelos del Priorat 

aÉåíêç=ÇÉ= äçë= ä∞ãáíÉë=ÇÉ= ä~=aln=mêáçê~í=ÉñáëíÉåI=~é~êíÉ=ÇÉ= äçë=ëìÉäçë=ÇÉë~êêçää~Ççë=ëçÄêÉ=
êçÅ~ë=ãÉí~ãµêÑáÅ~ë= èìÉ= ëÉ= Ü~å= ÇÉëÅêáíç= Éå= Éä= éìåíç= ~åíÉêáçêI= ëìéÉêÑáÅáÉë=ãÉåçêÉë= ÇÉ= çíêçë=
íáéçë=ÇÉ=ëìÉäçë=èìÉ=ÅçåíêáÄìóÉå=~=~¥~Çáê=ÇáîÉêëáÇ~Ç=ó=êáèìÉò~=~=äçë=íÉêêçáêë=ÇÉ=ÇáÅÜ~=alnK=

bå=éêáãÉê=äìÖ~ê=ÇÉÄÉ=Åáí~êëÉ=ä~=éêÉëÉåÅá~=~ìåèìÉ=ãìó=ÉëÅ~ë~I==ÇÉ=ëìÉäçë=Åçå=ìå=ÜçêáòçåíÉ=
~êÖ∞äáÅç=ãìó=ÇÉë~êêçää~ÇçI=Åçå=ìå~= ÑìÉêíÉ= êìÄÉÑ~ÅÅáµåI= ó=èìÉ=éçê= ëì=ÉëéÉëçêI=åç=éìÉÇÉå=ëÉê=
ÇÉåçãáå~Ççë= ~êÖ∞äáÅçëK= aÉÄáÇç= ~= äçë= ÑìÉêíÉë= éêçÅÉëçë= Éêçëáîçë= èìÉ= Ü~= ëìÑêáÇç= ä~= êÉÖáµå= ó=
í~ãÄá¨å= ~= äçë= ~Ä~åÅ~ä~ãáÉåíçë= ëÉ= Ü~ÅÉ= ÇáÑ∞Åáä= ÉåÅçåíê~ê= éÉêÑáäÉë= ëáå= ìå= ÉäÉî~Çç= Öê~Çç= ÇÉ=
~äíÉê~Åáµå= EuÉê~êÉåí= •äÑáÅçëFI= éìÇáÉåÇç= çÄëÉêî~êäçë= Éå= ~äÖìå~= íÉêê~ò~= ÇÉä= ê∞ç= páìê~å~K= aáÅÜç=
~êÖ∞äáÅç= åç= ÅçêêÉëéçåÇÉê∞~= ~= äçë= ÜçêáòçåíÉë= _í= ÇÉëÅêáíçë= éçê= rÄ~äÇÉ= EOMNNF= ÇÉåíêç= ÇÉ= ä~ë=
éáò~êê~ëK=

içë= ëìÉäçë= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçÄêÉ= Öê~åçÇáçêáí~ë= Ea^oI= OMMVF= ÉñÜáÄÉå= ìå~= íáéçäçÖ∞~= ÇÉ=
ÜçêáòçåíÉ=ëáãáä~ê= E^J`JoFK=aÉ=~ÅìÉêÇç=Åçå=rÄ~äÇÉ= EOMNNFI= í~ãÄá¨å=éêÉëÉåí~å=åÉçÑçêã~ÅáçåÉë=
ÇÉ=~êÅáää~ëI=äç=èìÉ=ÅçåíêáÄìáê∞~=~=áåÅêÉãÉåí~ê=ëì=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ó=éçê=í~åíç=~=
éçëáÄáäáí~ê=ìå~=ãÉàçê=~äáãÉåí~Åáµå=Ü∞ÇêáÅ~=ÇÉ=ä~=îáÇK=

^=éÉë~ê=ÇÉ=èìÉ=äçë=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=åç=ëçå=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉë=Ek~Ç~ä=NVVUI=NVVPFI=éçåÉå=
Éå= ÉîáÇÉåÅá~= ä~= êáèìÉò~= ÇÉ= ã~íáÅÉë= èìÉ= ~éçêí~= Éä= ãáëãç= Åäáã~= ó= Ççë= ëìÉäçë= Çáëíáåíçë=
Eéáò~êê~ëLÖê~åáíçF=Éå=Éä=mêáçê~íK=

içë=éêáåÅáé~äÉë=Åìêëçë=Ñäìîá~äÉë=èìÉ=Åêìò~å=ä~=aln=ó=èìÉ=íáÉåÉå=ëì=çêáÖÉå=ÑìÉê~=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉ=
êçÅ~ë=•ÅáÇ~ë=éêÉëÉåí~å=íÉêê~ò~ë=ÉëÅ~äçå~Ç~ëI=Åçå=ä~=Åä•ëáÅ~=ëÉÅìÉåÅá~=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ëìÉäçë=
Éå=íÉêê~ò~ë=ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë=Å~äÅ•êÉçë=EÅ•äÅáÅçLéÉíêçÅ•äÅáÅçFK=

^ëáãáëãçI= Éå= êÉí~òçë=ã~êÖáå~äÉë= ÇÉ= ä~=aln= ÉñáëíÉå= ëìÉäçë= ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë= Å~äáòçë= èìÉ=
ÇÉÄáÇç=~= ä~ë= ÑìÉêíÉë=éÉåÇáÉåíÉë=éêÉëÉåí~å=ëìÉäçë=ÇÉäÖ~Ççë= Ea^^jI=OMNMFI=Åçå=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=
ÜçêáòçåíÉë=Å•äÅáÅçë=Éå=éçëáÅáçåÉë=ã•ë=Éëí~ÄäÉëK=

cfdro^= NRKKKK==== oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~=
ãáÅêçä~ãáå~Ç~=EumiFK=

cfdro^==== NSK==== oÉääÉåçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ãáÅêçä~ãáJ
å~Ç~==EumiFK=

cfdro^====NTK=bå=Éä=ÅÉåíêçI=ã~åÅÜ~=ÇÉ çñáÇçJ
êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=jå=Éå=ìå~=éáò~êê~=EumiFK=
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====

TV=

pá=åçë=êÉÑÉêáãçë=~ä=êÉëíç=ÇÉä=mêáçê~íI=Éå=Éä=ëÉåíáÇç=ÇÉ=ä~=Çáîáëáµå=Åçã~êÅ~ä=~Çãáåáëíê~íáî~I=äçë=
ëìÉäçë=ÉñáëíÉåíÉë=Éëí•å=ÇÉë~êêçää~Ççë=ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë=Å~äáòçë=ÇÉ=íáéçäçÖ∞~=ëáãáä~ê=~=ä~=ÇÉëÅêáí~=
Éå=Éä=~é~êí~Çç=~åíÉêáçêK=

råç=ÇÉ=äçë=ã•ë=ÇÉëí~Å~Ççë=ëçå=äçë=ÇÉë~êêçää~Ççë=ëçÄêÉ=äáãçë=ÉµäáÅçë=ó=èìÉ=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉå=
Éå=Éä=Å~é∞íìäç=OKP=EpìÉäçë=ëçÄêÉ=äçÉëë=Éå=Éä=î~ääÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=ê∞ç=bÄêçFK=
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2.2. Abancalamientos de tierras para nuevas plantaciones de 
viña en la comarca del Priorat: efectos sobre el régimen hídrico 
de los suelos y sus consecuencias 
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êÉä~Åáµå=~= ä~ë=é~êíáÅìä~êÉë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ó=î~êá~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉä=Åäáã~=ÇÉ= ä~=òçå~I=Éå=ÉëéÉÅá~ä=ÇÉ= ä~ë=
ääìîá~ë= EÅ~åíáÇ~ÇI= áåíÉåëáÇ~Ç=ó=ÇáëíêáÄìÅáµåFK=içë=êÉëìäí~Ççë=çÄíÉåáÇçëI= í~åíç=Çìê~åíÉ= äçë=~¥çë=
ÇÉ=ÉñéÉêáãÉåí~Åáµå=ó=ãçåáíçêÉç=ÇáêÉÅíç=~=åáîÉä=ÇÉ=Å~ãéçI=Åçãç=Éå=ä~ë=ÇÉÇìÅÅáçåÉë=ìíáäáò~åÇç=
ìå=ãçÇÉäç=ÇÉ=ëáãìä~Åáµå=Åçå=Ä~ëÉ=ÜáÇêçäµÖáÅ~I=î~äáÇ~Çç=Åçå=äçë=ÉñéÉêáãÉåíçë=áå=ëáíìI=áåÇáÅ~å=
Åä~ê~ãÉåíÉ=èìÉ=äçë=åìÉîçë=ëáëíÉã~ë=éêçîçÅ~å=Å~ãÄáçë=Çê•ëíáÅçë=Éå=ÇáÑÉêÉåíÉë=~ëéÉÅíçë=èìÉ=
íáÉåÉå= èìÉ= îÉê= Åçå= Éä= Ä~ä~åÅÉ= ó= ê¨ÖáãÉå= Ü∞ÇêáÅç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçëI= Åçå= ÅçåëÉÅìÉåÅá~ë= ëçÄêÉ= ä~=
éêçÇìÅÅáµåI=ëçÄêÉ= äçë=êáÉëÖçë=ÇÉ=ëÉèì∞~=ó=ÇÉëäáò~ãáÉåíçë=ÇÉ=íáÉêê~I=ó=ëçÄêÉ= ä~=ÉÑÉÅíáîáÇ~Ç=ÇÉä=
êáÉÖçK= _~ë~Ççë= Éå= Éëçë= êÉëìäí~Ççë= ëÉ= êÉÅçãáÉåÇ~å= åìÉîçë= ÉåÑçèìÉë= Éå= äçë= ëáëíÉã~ë= ÇÉ=
ëáÉãÄê~= ó= íê~åëÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= íáÉêê~ë= é~ê~= ä~ë= åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= ÇÉ= îá¥~= Éå= Éä= mêáçê~í=
ÖÉçäµÖáÅçK= içë= ÉëíìÇáçë= í~ãÄá¨å= Ü~å= ëÉêîáÇç= é~ê~= ÇÉëÅ~êí~ê= êçíìåÇ~ãÉåíÉ= ìåç= ÇÉ= äçë=
~êÖìãÉåíçë= èìÉ= ëÉ= Ü~= Éëí~Çç= ìíáäáò~åÇç= é~ê~= àìëíáÑáÅ~ê= Éä= ~Ä~åÅ~ä~ãáÉåíç= ÇÉ= ä~ë= íáÉêê~ëI= É=
áåÅäìëç=é~ê~= êÉÅçãÉåÇ~ê=Éä= ìëç=ÇÉ=ÅçÄÉêíìê~ë=îÉÖÉí~äÉë=éêçíÉÅíçê~ëI= Åçå=Éä= Ñáå=ÇÉ=Åçåíêçä~ê=
ìåçë=ëìéìÉëíçë=É=áåÉñáëíÉåíÉë=êáÉëÖçë=ÇÉ=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~äK==
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UP=

2.2.1. Introducción 

2.2.1.1. Historia del cultivo de la viña en el Priorat 

bä= mêáçê~í= Éë= ìå~= Åçã~êÅ~I= èìÉ= ÅçáåÅáÇÉ= ~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ= Åçå= ìå~= êÉÖáµå= ÖÉçÖê•ÑáÅ~=
ãçåí~¥çë~I= äçÅ~äáò~Ç~=Éå=Éä=pìê=ÇÉ=`~í~äì¥~I=éÉêíÉåÉÅáÉåíÉ=~= ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä= ê∞ç=páìê~å~= EèìÉ=
ÇÉëÉãÄçÅ~=Éå=Éä=ê∞ç=bÄêçF=ó=ÇÉ=ëìë=~ÑäìÉåíÉë=äçë=ê∞çë=jçåíë~åí=ó=`çêíáÉää~I=íçÇçë=Éå=ä~=ÅìÉåÅ~=
ÇÉä= jÉÇáíÉêê•åÉçK= i~ë= ~Öì~ë= ÇÉ= äçë= ê∞çë= páìê~å~= ó= jçåíë~åíI= Åçå= ìå= ê¨ÖáãÉå= íçêêÉåÅá~ä= ó=
ÅêÉÅáÇ~ë= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= Éå= çíç¥çI= Éëí•å= ëçãÉíáÇçë= ~= ìå~= êÉÖìä~Åáµå= ÇÉ= ëì= Å~ìÇ~ä= Éå= ëìë=
Å~ÄÉÅÉê~ë=Eé~åí~åçë=ÇÉ=páìê~å~=ó=j~êÖ~äÉÑFI=Åçå=ëÉåÇ~ë=éêÉë~ë=ÅçåëíêìáÇ~ë=Éå=äçë=~¥çë=NVSR=
ó= NVVN= êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK= cìÉê~= ÇÉ= ìå~= éÉèìÉ¥~= éêçéçêÅáµå= ÇÉä= ~Öì~= ìíáäáò~Ç~= é~ê~= êáÉÖçë=
äçÅ~äÉë= Éå= íáÉêê~ë= ÅÉêÅ~å~ë= ~ä= Å~ìÅÉ= ÇÉ= äçë= ê∞çëI= Öê~å= é~êíÉ= ÇÉä= ~Öì~= ÇÉ= Éëçë= é~åí~åçë= Éë=
íê~åëî~ë~Ç~=é~ê~= ëì= ìëç= ÑìÉê~=ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~I= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=é~ê~= êáÉÖç= ó= ~Ä~ëíÉÅáãáÉåíç= ÇÉ=
~Öì~=Éå=Éä=_~áñ=`~ãéK=i~ë=éÉåÇáÉåíÉë=éêÉÇçãáå~åíÉë=Éå=ä~ë=íáÉêê~ë=ÇÉä=mêáçê~í=çëÅáä~å=ÉåíêÉ=ìå=
NMJUM=BI= ~= ìå~ë= ~äíìê~ë= ëçÄêÉ= Éä= åáîÉä= ÇÉä=ã~ê= ÇÉ= NMMJNMMM=ãK= i~= éêáåÅáé~ä= ~ÅíáîáÇ~Ç= Éå= Éä=
mêáçê~í=Éë= ä~=~ÖêáÅìäíìê~I= ä~=Åì~ä=ëÉ=Ä~ë~=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=Åìäíáîçë= äÉ¥çëçë=ÇÉ=ëÉÅ~åç=Åçãç=
çäáîçëI=~äãÉåÇêçëI=~îÉää~åçë=ó=Éå=ÉëéÉÅá~ä=îá¥~=é~ê~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåçK=aÉåíêç=ÇÉ=äç=èìÉ=Éë=ä~=
Åçã~êÅ~= ÇÉä= mêáçê~íI= ó= çÅìé~åÇç= ëì= é~êíÉ= ÅÉåíê~äI= Ü~ó= ìå~= êÉÖáµå= ÅçåçÅáÇ~= Åçãç= mêáçê~í=
ÖÉçäµÖáÅçI=EÇÉ=ä~=Åì~ä=Ñçêã~=é~êíÉ=Éä=ää~ã~Çç=mêáçê~í=eáëíµêáÅçF=èìÉ=çÅìé~=ìå=OVB=ENQKMMM=Ü~F=
ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~I= Éå= ä~= é~êíÉ= Åçå= íçéçÖê~Ñ∞~= ã•ë= ~Äêìéí~= ÇÉä= é~áë~àÉI=
Å~ê~ÅíÉêáò•åÇçëÉ==éçê=ä~=å~íìê~äÉò~=ÇÉ=ëìë=ëìÉäçë=ÇÉë~êêçää~Ççë=ëçÄêÉ=éáò~êê~ë=ÇÉä=m~äÉçòçáÅç=
ÅçåçÅáÇ~ë=äçÅ~äãÉåíÉ=Åçãç=äáÅçêÉää~K=K=aáÅÜ~=êÉÖáµå=çÅìé~=äçë=í¨êãáåçë=ãìåáÅáé~äÉë=ÇÉ=jçêÉê~=
ÇÉ=jçåíë~åí=EáåÅäìóÉåÇç=bëÅ~ä~=aÉáFI=mçÄçäÉÇ~I=mçêêÉê~I=qçêêçà~=ÇÉä=mêáçê~íI=sáäÉää~=^äí~I=sáäÉää~=
_~áñ~I=dê~í~ääçéëI=bä=iäç•I=_Éääãìåí=ÇÉä=mêáçê~í=ó=ä~=é~êíÉ=k=ÇÉ=äçë=í¨êãáåçë=ãìåáÅáé~äÉë=ÇÉ=bä=
jçä•=ó=c~äëÉíK=bå=Éä= êÉëíç=ÇÉ= äç=ãìåáÅáéáçë=ÇÉ= ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=mêáçê~íI=Åçå=ëìÉäçë=ÇáÑÉêÉåíÉëI=
Å~äÅ•êÉçë= ç= Öê~å∞íáÅçëI= ëÉ= éêçÇìÅÉ= í~ãÄá¨å= îá¥~= Eìå~ë= OKMMM= Ü~F= ó= îáåçëI= èìÉ= ÇÉëÇÉ= Éä= ~¥ç=
OMMN=ÑìÉêçå=áåÅäìáÇçë=Éå=ä~=al=jçåíë~åíK==

bä= Åìäíáîç= ÇÉ= ä~= îá¥~= é~ê~= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= îáåçI= áåíêçÇìÅáÇç= Éå= `~í~äì¥~= éçê= ÖêáÉÖçë= ó=
êçã~åçë=Ü~ÅÉ=ã•ë=ÇÉ=OMMM=~¥çëI=ëÉ=íê~åëÑçêãµ=Éå=ìå=Åìäíáîç=íê~ÇáÅáçå~ä=Éå=ä~ë=íáÉêê~ë=ÇÉ=~äí~ë=
éÉåÇáÉåíÉëI= ó= Éå= Éä= mêáçê~í= Éå= é~êíáÅìä~ê= ~= é~êíáê= ÇÉä= ëáÖäç= uff= Åì~åÇç= ä~ë= íáÉêê~ë= ÑìÉêçå=

 

Priorato geológico  
DOQ PRIORAT

Priorato PARADA

cfdro^=NK=rÄáÅ~Åáµå=ÇÉä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=Éå=bëé~¥~I=Éå=`~í~äì¥~=ó=Éå=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=mêáçê~í=ó=äìÖ~ê=ÇÉ=ä~=é~ê~Ç~=Éå=ä~=
Öáê~=ÇÉ=Å~ãéç=EïÉÄ=ÇçèKçêÖFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====
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UQ=

êÉÅçåèìáëí~Ç~ë=~=äçë=ãìëìäã~åÉëK=^ìå=Üçó=Éå=Ç∞~=ä~=îá¥~I=ã~óçêãÉåíÉ=ÇÉ=ëÉÅ~åçI=çÅìé~=Éå=
`~í~äì¥~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=NMMKMMM=Ü~I=ÇçåÇÉ=ëÉ=éêçÇìÅÉ=Éä=VB=ÇÉä=îáåç=ó=Éä=VVB=ÇÉä=Å~î~=ÇÉ=íçÇ~=
bëé~¥~I=Ü~ëí~=Ü~ÅÉ=éçÅç=Éå=éêçéáÉÇ~ÇÉë=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=éÉèìÉ¥~ë=ÇÉ=RJOM=Ü~I=ëáíì~Åáµå=èìÉ=
Éëí~=Å~ãÄá~åÇç=Éå=äçë=∫äíáãçë=~¥çëK=

bå=Éä=mêáçê~íI=Éä=éìÉÄäç=ó=Ñçêí~äÉò~=ÇÉ=páìê~å~=~ä=kb=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉä=mêáçê~í=ÑìÉ=ä~=∫äíáã~=
éçëÉëáµå=ÇÉ= äçë=ãìëìäã~åÉë=Éå=`~í~äì¥~I=ëáÉåÇç= êÉÅçåèìáëí~Ç~=Éå= =Éä=~¥ç=NNRPK=bå=Éä=~¥ç=
NNSO= Éä= êÉó= ^äÑçåëç= f= Éä= `~ëíç= ÅÉÇáµ= ìå~ë= PKMMM= Ü~= ÇÉ= = íáÉêê~ë= ó= Éä= Ççãáåáç= ÇÉ= äçë= éìÉÄäçë=
jçêÉê~=ÇÉ=jçåíë~åíI=mçÄçäÉÇ~I=mçêêÉê~I=qçêêçà~=ÇÉä=mêáçê~íI=sáäÉää~=^äí~I=dê~í~ääçéë=ó=_Éääãìåí=
ÇÉä=mêáçê~í=Emêáçê~í=eáëíµêáÅçF=ÇÉåíêç=ÇÉ=äç=èìÉ=~Åíì~äãÉåíÉ=ëÉ=ÅçåçÅÉ=Åçãç=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅçI=
~= ä~=lêÇÉå=ÇÉ= äçë=`~êíìàçë=é~ê~=èìÉ= ä~ë= êÉéçÄä~ê~å=ó=ÅçåëíêìóÉê~å= ä~=`~êíìà~=ÇÉ=bëÅ~ä~=aÉáK=
pÉÖ∫å=ä~=äÉóÉåÇ~I=äçë=ãçåàÉë=ëÉ=ÉåÅçåíê~êçå=Åçå=ìå=é~ëíçê=èìÉ=äÉë=ãçëíêµ=ìå=äìÖ~ê=Éå=ä~=Ä~ëÉ=
ÇÉ= äçë= êáëÅçë=ÇÉä=jçåíë~åí=éçê=ÇçåÇÉ=ëìÄ∞~å= äçë=•åÖÉäÉë=Ü~ëí~=ÇÉë~é~êÉÅÉê=Éå= ä~=é~êíÉ=ã•ë=
~äí~I= ó= ÉëÉ= ÑìÉ= Éä= äìÖ~ê= ÉëÅçÖáÇç=é~ê~= Åçåëíêìáê= Éä=ãçå~ëíÉêáçK= bå= Éä= åçãÄêÉ= ó= Éä= ÉëÅìÇç=ÇÉ=
bëÅ~ä~=aÉá=~é~êÉÅÉ=ä~=ÉëÅ~äÉê~=Éå=ä~=èìÉ=ëÉÖ∫å=ä~=äÉóÉåÇ~=äçë=•åÖÉäÉë=ëìÄ∞~å=~ä=ÅáÉäçK=cìÉêçå=
Éëçë=ãçåàÉë=Å~êíìàçë= äçë=èìÉ= áåíêçÇìàÉêçå= ä~=îá¥~=Éå= ä~= êÉÖáµåI=ÉåÅ~êÖ•åÇçëÉ=éçëíÉêáçêãÉåíÉ=
ÇÉ=ãÉàçê~êä~=ó=ÇÉ=éêçÇìÅáê=îáåçK=aÉëÇÉ=Éë~=¨éçÅ~=Éä=mêáçê=EÇÉ=~Ü∞=îáÉåÉ=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉä=mêáçê~íF=
ÇÉ=ä~=`~êíìà~=ÇÉ=bëÅ~ä~=aÉá=ÖçÄÉêåµ=ä~=êÉÖáµå=Åçå=ìå=ê¨ÖáãÉå=ëÉãáÑÉìÇ~äI=Ü~ëí~=èìÉ=Éå=NUPR=
éçê=Éä=ÇÉÅêÉíç=ÇÉ=ÇÉë~ãçêíáò~Åáµå=ÇÉ=jÉåÇáò•Ä~ä=ëÉ=Éñéêçéáµ=~=ä~=áÖäÉëá~=ó=ëÉ=êÉÇáëíêáÄìóÉêçå=
íçÇ~ë=Éë~ë=íáÉêê~ëK=

aÉëÇÉ= ä~= ääÉÖ~Ç~= ÇÉ= ä~= lêÇÉå= ÇÉ= äçë= `~êíìàçë= ~ä= mêáçê~íI= Éä= Åìäíáîç= ÇÉ= ä~= îá¥~= ëÉ= Ñì¨=
Éñé~åÇáÉåÇçI=~äíÉêå~åÇç=ëì=Åìäíáîç=Åçå=ÅÉêÉ~äÉëI=~äãÉåÇêçë=ó=çäáîçëI=~äÅ~åò~åÇç=ëì=ã•ñáã~=
Éñé~åëáµå= ~= Ñáå~äÉë= ÇÉä= ëáÖäç= usfff= ó= Çìê~åíÉ= Éä= ëáÖäç= ufu= Åì~åÇç= ó~= Éä= îáåç= ÇÉä= mêáçê~í= Éê~=
ÅçåçÅáÇç= éçê= ëì= Å~äáÇ~ÇK= = ^=ãÉÇá~Ççë= ÇÉä= ëáÖäç= ufu= ENUSTFI= ääÉÖµ= ä~= éä~Ö~= ÇÉ= ä~= ÑáäçñÉê~= Éå=
cê~åÅá~= ~= íê~î¨ë= ÇÉ= ä~= áãéçêí~Åáµå= ÇÉ= éä~åí~ë= ÇÉ= îáÇ= Åçåí~ãáå~Ç~ë= ÇÉ= ^ã¨êáÅ~K= i~= ÑáäçñÉê~=
mÜóäçñÉê~= î~ëí~íêáñ Éë= ìå= é~ê~ëáíç= EéìäÖµå=ãáÅêçëÅµéáÅçF= èìÉ= ëÉ= éêçé~Ö~=ãìó= ê•éáÇ~ãÉåíÉI=
ÇÉë~êêçää•åÇçëÉ=Éå=ä~ë=Üçà~ë=ó=Éå=Éä=ëìÉäçI=ÇçåÇÉ=ÇÉëíêìóÉ=Éä=ëáëíÉã~=ê~ÇáÅìä~ê=ÇÉ=ä~=îáÇI=Åçå=äç=
èìÉ= ä~=éä~åí~=~Å~Ä~=ãìêá¨åÇçëÉK=mçê= äç= í~åíç= ä~= éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåç=Éå=cê~åÅá~I=èìÉ=Éå=Éë~=
¨éçÅ~= Éê~= Éä= éêáåÅáé~ä= éêçÇìÅíçê= ó= ÅçãÉêÅá~äáò~Ççê= ÇÉ= îáåç= ~= åáîÉä= ÉìêçéÉçI= ëÉ= êÉÇìàç=
ÅçåëáÇÉê~ÄäÉãÉåíÉK=bå=Éë~ë=ÅáêÅìåëí~åÅá~ë=Éä=mêáçê~íI=ÇçåÇÉ=~ìå=åç=Ü~Ä∞~= ääÉÖ~Çç=ä~=ÑáäçñÉê~I=
ëÉ=íê~åëÑçêãµ=Éå=ìåç=ÇÉ=äçë=éêçîÉÉÇçêÉë=ÇÉä=îáåç=èìÉ=ÇÉàµ=ÇÉ=éêçÇìÅáê=cê~åÅá~I=äç=èìÉ=áãéìäëµ=
Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~=ó=ëìéìëç=ä~=¨éçÅ~=ÇÉ=ã~óçê=éêçëéÉêáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=êÉÖáµåK=oÉìë=ó=q~êê~Öçå~=ëÉ=
íê~åëÑçêã~êçå=Éå=ÅÉåíêçë=áãéçêí~åíÉë=é~ê~=ä~=ÅçãÉêÅá~äáò~Åáµå=ó=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=äçë=îáåçë=é~ê~=
íçÇ~= bìêçé~= Ek~Ç~äI= OMMOFK= bå= ÇáÅÜ~= ¨éçÅ~= ëÉ= ÅçåëíáíìóÉêçå= ÅççéÉê~íáî~ë= ÇÉ= éêçÇìÅÅáµå= ó=
ÅçãÉêÅá~äáò~ÅáµåI=~äÖìå~ë=ÇÉ=ä~ë=Åì~äÉë=~ìå=éÉêÇìê~åI=ó=ëÉ=ÅçåëíêìóÉêçå=åìãÉêçë~ë=ÄçÇÉÖ~ë=
Åçå= ~êèìáíÉÅíìê~=ãçÇÉêåáëí~=ãìó= ~î~åò~Ç~= é~ê~= ä~= ¨éçÅ~K= i~= éçÄä~Åáµå= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~= ÇÉä=
mêáçê~í= ëìÄáµ= ~= OUKMMM= Ü~Äáí~åíÉë= ó= Éä= •êÉ~= Åìäíáî~Ç~= Åçå= îá¥~= ëÉ= áåÅêÉãÉåíµ= ~= PKTMM= Ü~I=
íê~ëÑçêã•åÇçëÉ=Éå=ìå=ãçåçÅìäíáîç=èìÉ=çÅìé~Ä~=éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ= íçÇ~ë= ä~ë= íáÉêê~ë=ÇáëéçåáÄäÉëK=
bå= ä~ë= éÉåÇáÉåíÉë= ã•ë= éêçåìåÅá~Ç~ë= ëÉ= ÅçåëíêìóÉêçå= ãìêçë= ÇÉ= éáÉÇê~= é~ê~= ëçëíÉåÉê=
éÉèìÉ¥~ë=íÉêê~ò~ë=Åçå=îá¥~I=Åìóçë=êÉëíçë=~ìå=ëÉ=éìÉÇÉå=îÉê=Éå=ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=Éå=Öê~å=é~êíÉ=ÇÉ=
ä~ë=íáÉêê~ë=~Ä~åÇçå~Ç~ëI=Åçå=ç=ëáå=ÄçëèìÉëI=ÇÉ=ä~=êÉÖáµå==

^= Ñáå~äÉë= ÇÉä= ëáÖäç= ufu= ENUVPF= ä~= ÑáäçñÉê~= ääÉÖµ= í~ãÄá¨å= ~ä= mêáçê~íI= Åçå= äç= èìÉ= ëÉ=ãìêáÉêçå=
éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ= íçÇ~ë= ä~ë= éä~åí~ë= ÇÉ= îáÇI= ä~ë= Åì~äÉë= íÉãéçê~äãÉåíÉ= ÑìÉêçå= ëìëíáíìáÇ~ë= Éå=
~äÖìå~ë= íáÉêê~ë= éçê= ~äãÉåÇêçëI= ~îÉää~åçë= ó= çäáîçëI=ãáÉåíê~ë= ëÉ= êÉÅìéÉê~Ä~å= äçë= îá¥ÉÇçë= Åçå==
åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= ìíáäáò~åÇç= Åçãç= é~íêµå= éçêí~= áåàÉêíçë= îá¥~ë= ÄçêÇÉë= ~ãÉêáÅ~å~ëI=
éêáåÅáé~äãÉåíÉ=sáíáë=êìéÉëíêáë=ÇÉ=äçíI= êÉëáëíÉåíÉë=~= ä~=ÑáäçñÉê~K=^ìåèìÉ=ÉëíÉ=éçêí~= áåàÉêíçëI=ãìó=
êÉëáëíÉåíÉ=~=ä~=ëÉèì∞~=ó=Åçå=ê~∞ÅÉë=éêçÑìåÇ~ëI=~ìå=éêÉÇçãáå~=Éå=ä~ë=îá¥~ë=îáÉà~ëI=ó~=Üçó=Éå=Ç∞~=
ëÉ=ìíáäáò~=ã•ë=Åçãç=éçêí~=áåàÉêíçë=Éä=oáÅÜíÉêNNMI=èìÉ=ëÉ=ÇÉë~êêçää~=ãÉàçê=Éå=ëìÉäçë=Å~äÅ•êÉçë=ó=
í~ãÄá¨å=Éë= êÉëáëíÉåíÉ=~= ä~= ëÉèì∞~K= i~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=éêçÇìÅíáî~ë=ÇÉ=sáíáë= îáå∞ÑÉê~= ëÉ= áåàÉêí~å=Éå=
Éëçë=éçêí~=áåàÉêíçë=êÉëáëíÉåíÉë=~=ä~=ÑáäçñÉê~K=aÉ=íçÇ~ë=Ñçêã~ë=Éä=•êÉ~=Åçå=îá¥~=ó=ä~=éêçÇìÅÅáµå=
ÇÉ=îáåç=Éå=Éä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=ëÉ=êÉÇìàç=Éå=ìå=TRBI=ó=ä~ë=íáÉêê~ë=~Ä~åÇçå~Ç~ë=ëÉ=ÅìÄêáÉêçå=ÇÉ=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=ÉW=ÉW=ÉW=Éä=ä=ä=ä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

UR=

ã~íçêê~äÉë=ç=ÄçëèìÉë=Åçå=éêÉÇçãáåáç=ÇÉ=ÉëéÉÅáÉë=ÇÉ=nìÉêÅìë=ó=máåìëK=`çåÅìêêÉåíÉãÉåíÉ=ä~=
Åçã~êÅ~=ëáÖìáµ=ÉãéçÄêÉÅá¨åÇçëÉI= áåÅêÉãÉåí•åÇçëÉ= äçë=éêçÄäÉã~ë=ëçÅá~äÉëI= äç=èìÉ=Üáòç=èìÉ=
é~êíÉ=ÇÉ=ä~=éçÄä~Åáµå=ÉãáÖê~ê~=~=äçë=å∫ÅäÉçë=ìêÄ~åçë=ÇÉ=_~êÅÉäçå~I=q~êê~Öçå~=ó=oÉìë=èìÉ=ëÉ=
Éëí~Ä~å=áåÇìëíêá~äáò~åÇçI=Åçå=äç=èìÉ=Ä~àµ=~=ãÉåçë=ÇÉ=NMKMMM=Ü~Äáí~åíÉë=Éå=íçÇ~=ä~=Åçã~êÅ~=ó=
~= ìåçë= OKRMM= Éå= Éä= mêáçê~í= ÖÉçäµÖáÅçK= aáÅÜ~= éçÄä~Åáµå= ëÉ= Ü~= ã~åíÉåáÇç= Å~ëá= áÖì~ä= Ü~ëí~=
åìÉëíêçë=Ç∞~ëI=Åçå=ìå=äáÖÉêç=áåÅêÉãÉåíç=Éå=äçë=∫äíáãçë=~¥çëK=

2.2.1.2. Situación actual del cultivo de la viña en el Priorat 

i~=ÇÉÅ~ÇÉåÅá~=ÇÉä=mêáçê~í= ëÉ= ~ÅÉåíìµ=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ= ä~= ÖìÉêê~= ÅáîáäI= ó= Éä= •êÉ~= ÉÑÉÅíáî~ãÉåíÉ=
Åìäíáî~Ç~=ó=ÅçëÉÅÜ~Ç~=Åçå=îá¥~=Éå=Éä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=ëÉ=êÉÇìàç=~=ìå~ë=RMMJSMM=Ü~=Éå=NVRMK=
bå= Éää~= ëÉ= éêçÇìÅ∞~å= ìåçë= îáåçë= íáåíçë= ê∫ëíáÅçëI= •ëéÉêçë= ó= ÇÉ=ãìó= ~äí~= Öê~Çì~ÅáµåI= èìÉ= ëÉ=
ÅçãÉêÅá~äáò~Ä~å=~=Öê~åÉä=é~ê~=Åçåëìãç=ÇáêÉÅíç=ó=é~ê~= ä~=ãÉàçê~= EÖê~Çç=~äÅçÜµäáÅçI=ÅçäçêF=ÇÉ=
îáåçë=éêçÇìÅáÇçë= Éå=çíê~ë= êÉÖáçåÉë=ÇÉ=bëé~¥~= ó= ÇÉä= Éñíê~åàÉêçK= = ^= Ñáå~äÉë=ÇÉ= äçë= ~¥çë= TM=É=
áåáÅáçë=ÇÉ= äçë=UM=ìå=Öêìéç=ÇÉ= àµîÉåÉë=ÉåµäçÖçë=ó=éêçÇìÅíçêÉë=ÇÉ= ÑìÉê~=ÇÉä=mêáçê~í= àìåíç=Åçå=
~äÖìåçë=éêçÇìÅíçêÉë= äçÅ~äÉëI= ÅçåçÅÉÇçêÉë=ÇÉ= ä~= íê~ÇáÅáçå~ä=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåç=Éå=Éä=mêáçê~í=
ÖÉçäµÖáÅç=ó=ÅçåîÉåÅáÇçë=ÇÉ=ä~=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=éêçÇìÅáê=åìÉî~ãÉåíÉ=ÄìÉåçë=îáåçëI=ëÉ=ÇÉÇáÅ~êçå=
~=êÉÅìéÉê~ê=~äÖìå~ë=îá¥~ë=îáÉà~ë=ó=~=êÉéä~åí~ê=çíê~ë=åìÉî~ëK=^=ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=íê~ÇáÅáçå~äÉë=Éå=ä~=
òçå~I= d~êå~ÅÜ~= qáåí~I= d~êå~ÅÜ~= mÉäìÇ~= ó= `~êá¥Éå~= Ej~òìÉä~I= p~ãëµFI= èìÉ= çÅìé~Ä~å= Öê~å=
é~êíÉ= ÇÉ= äçë= îá¥ÉÇçë= îáÉàçëI= ~ÖêÉÖ~êçå= åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= Åçå= ~äÖìå~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë=
áãéçêí~Ç~ë= ÇÉ= cê~åÅá~= Åçãç= `~îÉêåÉí= p~ìîáÖåçåI= páê~Ü= ó= jÉêäçíI= É= áåíêçÇìàÉêçå= åìÉî~ë=
í¨ÅåáÅ~ë=ÉåçäµÖáÅ~ëK=`çå=ÉääçI=ó~=Éå=NVUVI=~é~êÉÅáÉêçå=îáåçë=ÉãÄçíÉää~Ççë=ÇÉ=Å~äáÇ~ÇI=Åçå=Éä=
åçãÄêÉ=ÖÉå¨êáÅç=ÇÉ=`äçë= E`äçë=jçÖ~ÇçêI=`äçë=ÇÉ= ä´lÄ~ÅI=`äçë=j~êíáåÉíI=`äçë=açÑáI=ÉíÅKF=èìÉ=
íìîáÉêçå=ãìÅÜç=¨ñáíç=Éå=Éä=ãÉêÅ~Çç=ó=~ÄêáÉêçå=Éä=Å~ãáåç=é~ê~=Éä=ÇÉë~êêçääç=èìÉ=Ü~=çÅìêêáÇç=
éçëíÉêáçêãÉåíÉK= bä= íÉêãáåç= `äçë= Éë= Éä= ìíáäáò~Çç= Éå= ä~= êÉÖáµå= é~ê~= êÉÑÉêáêëÉ= ~= äçë= éÉèìÉ¥çë=
Å~ãéçë=ÅÉêê~Ççë=ÇÉ=Åìäíáîç=ÇÉ=îá¥~I=Å~Ç~=ìåç=Åçå=ìå~=íáÉêê~=ó=ãáÅêçÅäáã~=é~êíáÅìä~êI=èìÉ=Éê~=
Åçãç=íê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉ=ëÉ=Åìäíáî~Ä~=ä~=îá¥~=é~ê~=îáåç=Éå=Éä=mêáçê~íK=

^=é~êíáê=ÇÉ=Éëçë=~¥çëI=ó=Åçå=ä~=~éÉêíìê~=ÇÉ=ãÉêÅ~Ççë=é~ê~=äçë=åìÉîçë=îáåçë=ÇÉä=mêáçê~íI=ëÉ=
áåáÅáµ= ìå= ÇÉë~êêçääç= ~ÅÉäÉê~Çç= ó= ~äÖç= ÇÉëçêÇÉå~ÇçI= Åçå= ìå= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉä= •êÉ~= ÉÑÉÅíáî~= ÇÉ=
éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=ìî~=é~ê~= îáåç=Éå= ä~= êÉÖáµåI= í~åíç=Éå= îá¥~ë=îáÉà~ë= êÉÅìéÉê~Ç~ë=Åçãç=Éå=îá¥~ë=
åìÉî~ë=Åçå=åìÉîçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=éä~åí~ÅáµåI=ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=Éå=Ä~åÅ~äÉëI=ó=Åçå=ä~= áåíêçÇìÅÅáµå=
ÇÉ= åìÉî~ë= î~êáÉÇ~ÇÉëK= aáÅÜç= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉä= Åìäíáîç= Ü~= Åçåí~Çç= Åçå= ÑìÉêíÉë= áåîÉêëáçåÉë= ÇÉ=
Öê~åÇÉë= Ñáêã~ë= éêçÇìÅíçê~ë= Åçãç= qçêêÉëI= lëÄçêåÉI= cêÉáñÉåÉíI= `çÇçêåáìI= ÉíÅK= ó= Åçå= ä~=
ÅçåëíêìÅÅáµå= ÇÉ= åìÉî~ë= ÄçÇÉÖ~ëK= = aÉ= ä~ë= ~åíáÖì~ë= ÅççéÉê~íáî~ë= ÇÉ= éÉèìÉ¥çë= éêçÇìÅíçêÉë=
ëçäç= Ü~= ëçÄêÉîáîáÇç= Ü~ëí~= Üçó= sáí∞Åçä~= ÇÉä= mêáçê~íI= èìÉ= ~Öêìé~= ä~ë= ÅççéÉê~íáî~ë= äçÅ~äÉë= ÇÉ=
dê~í~ääçéëI=bä=iäç¶I=sáäÉää~=_~áñ~=ó=sáäÉää~=^äí~I=Åçå=NOR=ëçÅáçë=èìÉ=Åìäíáî~å=PNM=é~êÅÉä~ë=ÇÉ=îá¥~=
EÅäçëF=Éå=OMR=Ü~I=Åçå=ìå~=éêçÇìÅÅáµå=éêçãÉÇáç=ÇÉ=QRMKMMM=âÖ=ÇÉ=ìî~=~ä=~¥çK=eçó=Éå=Ç∞~= ä~=
ÉñíÉåëáµå=ÇÉ=äçë=îá¥ÉÇçë=Éå=Éä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=Éë=ÇÉ=ÅÉêÅ~=ÇÉ=NKUMM=Ü~I=Åçå=ìå~=éêçÇìÅÅáµå=
ÇÉ=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=R=ãáääçåÉë=ÇÉ=âÖ=ÇÉ=ìî~=ó=PMKMMM=Üä=ÇÉ=îáåçK=i~=ã~óçê=é~êíÉ=ÇÉä=•êÉ~=EVMBF=
Éëí~= éä~åí~Ç~= Åçå= î~êáÉÇ~ÇÉë= íáåí~ëI= ÉåíêÉ= ä~ë= èìÉ= éêÉÇçãáå~å= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= íê~ÇáÅáçå~äÉë=
d~êå~ÅÜ~= qáåí~= ó= d~êå~ÅÜ~= mÉäìÇ~= ETMM= Ü~FI= ó= `~êá¥Éå~= ERMM= Ü~FI= ëçÄêÉ= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë=
áãéçêí~Ç~ë=Åçãç=`~îÉêåÉí=p~ìîáÖåçå=EORM=Ü~FI=páê~Ü=EONR=Ü~F=ó=jÉêäçí=ENNM=Ü~FK=^Åíì~äãÉåíÉ=
Éä= `çåëÉàç= oÉÖìä~Ççê= ÇÉ= ä~= aÉåçãáå~Åáµå= ÇÉ= çêáÖÉå= Å~äáÑáÅ~Ç~= mêáçê~í= Ealn= mêáçê~íF= Éëí•=
ÑçãÉåí~åÇç= ä~= éä~åí~Åáµå= ÇÉ= d~êå~ÅÜ~= íáåí~= éçê= ÉåÅáã~= ÇÉ= ä~ë= çíê~ë= î~êáÉÇ~ÇÉëK= i~ë=
î~êáÉÇ~ÇÉë=Ää~åÅ~ë=ã•ë=Åìäíáî~Ç~ë=ëçå=ä~=d~êå~ÅÜ~=_ä~åÅ~I=ä~=j~Å~ÄÉç=ó=ä~=mÉÇêç=uáãÉåÉòI=
çÅìé~åÇç=Éå=íçí~ä=ìå=éçÅç=ã•ë=ÇÉ=NMM=Ü~K=bä=•êÉ~=éä~åí~Ç~=Åçå=îá¥ÉÇçë=Éå=éêçÇìÅÅáµå=ëÉ=Ü~=
Éëí~Äáäáò~Çç= Éå= äçë= ∫äíáãçë= ~¥çëI= éÉêáçÇç= Éå= Éä= Åì~ä= ëÉ= Ü~å= ÇÉÇáÅ~Çç= ã•ë= ÉëÑìÉêòçë= ~= ä~=
êÉÅìéÉê~Åáµå=ÇÉ=îá¥~ë=îáÉà~ë=EÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=RMJNMM=~¥çëF=éçê=ä~=~äí~=ÇÉã~åÇ~=ó=éêÉÅáçë=ÇÉ=ä~=ìî~=
éêçÇìÅáÇ~=Éå=Éää~ëI=ä~=Åì~ä=Éë=~ÇÉã•ë=áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=é~ê~=Ç~êäÉ=Å~äáÇ~Ç=~=äçë=îáåçë=éêçÇìÅáÇçë=
Éå=ä~=êÉÖáµå=Åçå=ìî~ë=ÇÉ=îá¥~ë=ã•ë=àµîÉåÉëK=i~=Ä~à~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=ä~ë=îá¥~ë=îáÉà~ë=ENMMMJOMMM=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

US=

âÖLÜ~F= ëÉ= ÅçãéÉåë~= éçê= ä~= ~äí~= Å~äáÇ~Ç= ó= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= ~òìÅ~êÉë= ó= éçê= Éä= ~äíç= î~äçê= ÇÉ=
îÉåí~I=RJS=€=éçê=âÖ=Åçãé~ê~Çç=Åçå=MIVJNIO=€=éçê=âÖ=ÇÉ=ìî~=ÇÉ=îá¥~ë=åìÉî~ëK=

i~= ÇÉåçãáå~Åáµå= ÇÉ= çêáÖÉå= mêáçê~í= ÉñáëíÉ= ÇÉëÇÉ= NVRQ= Åì~åÇç= ëÉ= ~éêçÄµ= Éä= êÉÖä~ãÉåíç=
çêáÖáå~äI= Éä= Åì~ä= ëÉ= ãçÇáÑáÅµ= éçëíÉêáçêãÉåíÉ= Éå= NVTRI= çÄíÉåá¨åÇçëÉ= ä~= Å~íÉÖçê∞~= ÇÉ=
ÇÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=çêáÖÉå=Å~äáÑáÅ~Ç~=E~=åáîÉä=~ìíçåµãáÅç=Éå=Éä=~¥ç=OMMM=ó=~=åáîÉä=ãìåÇá~äI=Éå=Éä=
~¥ç= OMMVFI= é~ë~åÇç= ~= ëÉê= ìå~= ÇÉ= ä~ë= Ççë= ∫åáÅ~ë= êÉÖáçåÉë= Eä~= çíê~= Éë= ä~= oáçà~F= Åçå=
ÇÉåçãáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=çêáÖÉå=Å~äáÑáÅ~Ç~ë=ÇÉ=îáåç=Éå=bëé~¥~K=bëí~=aln=ëçäç=ëÉ=çíçêÖ~=~=êÉÖáçåÉë=
éêçÇìÅíçê~ë=ÇÉ=îáåç=èìÉ=Ü~ó~å=~äÅ~åò~Çç=ó=ã~åíÉåáÇç=ìå~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=îáåç=ÉñÅÉäÉåíÉ=éçê=ìå=
ä~êÖç=éÉêáçÇç=ÇÉ=íáÉãéçK=bä=`çåëÉàç=oÉÖìä~Ççê=ÇÉ= ä~=aln=mêáçê~í=ëÉ=ÉåÅ~êÖ~=ÇÉ=Åçåíêçä~ê=Éä=
Éëí~ÄäÉÅáãáÉåíç=ÇÉ=åìÉî~ë=éä~åí~ÅáçåÉë=ó=ÇÉ=êÉÖìä~ê= äçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=éêçÇìÅÅáµåI=é~ê~=Éîáí~ê=
ÉñÅÉÇÉåíÉë=ó=Ö~ê~åíáò~ê=Éä=ã~åíÉåáãáÉåíç=ÇÉ=ä~=Å~äáÇ~ÇK=bå=ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=äçë=îáåçë=éêçÇìÅáÇçë=
Éå=ä~=òçå~=ÇÉ=aln=mêáçê~í=ëÉ=Ü~å=ÅçåîÉêíáÇç=Éå=~äÖìåçë=ÇÉ=äçë=ã•ë=ÅçåçÅáÇçë=ó=~éêÉÅá~Ççë=
ÇÉ=bëé~¥~=ó=ÇÉä=ãìåÇçK=bääç=ëÉ=Ü~=îáëíç= Ñ~îçêÉÅáÇç=éçê= ä~= íÉåÇÉåÅá~=~Åíì~ä=ÇÉä=ãÉêÅ~Çç=ÇÉ=
ÅçåëìãçI=Åçå=éêÉÑÉêÉåÅá~=éçê=îáåçë=íáåíçë=ÇÉ=ãìÅÜç=ÅçäçêI=ÉëíêìÅíìê~=ó=Öê~Çì~ÅáµåI=ó=éçê=Éä=
ÇÉëÅìÄêáãáÉåíç= ÇÉä= ÉÑÉÅíç= ÄÉåÉÑáÅáçëç= é~ê~= ä~= ë~äìÇ= ÇÉ= äçë= í~åáåçëI=ãìó= ~ÄìåÇ~åíÉë= Éå= äçë=
îáåçë= ÇÉä= mêáçê~íK= bå= ãìÅÜçë= ÇÉ= äçë= îáåçë= éêÉÇçãáå~= ä~= ÅçãÄáå~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë=
íê~ÇáÅáçå~äÉë=d~êå~ÅÜ~=íáåí~I=èìÉ=~éçêí~=Éä=~êçã~=ó=Öê~Çç=~äÅçÜµäáÅçI=ó=ä~=`~êá¥Éå~I=èìÉ=~éçêí~=
éçäá=ÑÉåçäÉëI=ÅìÉêéçI=Åçäçê=ó=~ÅáÇÉò=~ä=îáåçI=éÉêãáíáÉåÇç=Éä=ÉåîÉàÉÅáãáÉåíçK=^Åíì~äãÉåíÉ=íçÇç=Éä=
îáåç= ëÉ= ÉãÄçíÉää~= ó= ~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= ìå= RMB=ëÉ= Éñéçêí~= ~= çíêçë=é~∞ëÉëI= Éå= ÉëéÉÅá~ä= ~=bëí~Ççë=
råáÇçëI=fåÖä~íÉêê~I=^äÉã~åá~=ó=pìáò~K=`çå=ä~=êÉÅìéÉê~Åáµå=ÇÉ=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=éêçÇìÅíçê~=ÇÉ=îáåçë=
ÇÉ= Å~äáÇ~Ç= Éå= Éä= mêáçê~í= ëÉ= Ü~= ÇÉë~êêçää~Çç= ìå~= áãéçêí~åíÉ= ~ÅíáîáÇ~Ç= íìê∞ëíáÅ~= å~Åáçå~ä= É=
áåíÉêå~Åáçå~äI= äç=èìÉ=Ü~= áÇç=~Åçãé~¥~Çç=ÇÉ= ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ= áåÑê~ÉëíêìÅíìê~ë=ó=ëÉêîáÅáçëI=ó=ÇÉ=
ãÉàçê~=ÇÉ=ä~ë=î∞~ë=ÇÉ=ÅçãìåáÅ~Åáµå=Éå=ä~=Åçã~êÅ~K=

2.2.2. Suelos y clima en el Priorat 

i~= ~äí~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= äçë= îáåçë= éêçÇìÅáÇçë= Ä~àç= ä~= aln=mêáçê~í= ëÉ= ÇÉÄÉ= Éå= Öê~å= é~êíÉ= ~= ä~=
ÅçãÄáå~Åáµå=ÇÉ=äçë=Ñ~ÅíçêÉë=ëìÉäçI=Åäáã~=ó=çêçÖê~Ñ∞~=èìÉ=ÅçåÇáÅáçå~å=ä~=~äáãÉåí~Åáµå=Ü∞ÇêáÅ~=ó=
åìíêáíáî~=ÇÉ= ä~=îáÇ=Eg~Åâëçå=ó=içãÄ~êÇI=NVVPF=EÑáÖìê~=OFK=içë=ëìÉäçë=èìÉ=ÅìÄêÉå= ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=
ä~ë=Åçäáå~ë=êÉÇçåÇÉ~Ç~ë=èìÉ=Ñçêã~å=Éä=é~áë~àÉ=éêÉÇçãáå~åíÉ=Éå=Éä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=Ü~å=ëáÇç=
Åä~ëáÑáÅ~Ççë= Åçãç= iáíÜáÅ= uÉêçêíÜÉåíëI= ó= ëÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ëçÄêÉ= éáò~êê~ë= EÉëèìáëíçë=
ãáÅ•ÅÉçëF=ÇÉä=Å~êÄçå∞ÑÉêç=EÉê~=m~äÉçòçáÅ~FI=
~= ä~ë=Åì~äÉë= äçÅ~äãÉåíÉ=ëÉ=ÅçåçÅÉå=Åçãç=
äáÅçêÉää~ë= EÑáÖìê~= PFK= aáÅÜ~ë= éáò~êê~ë= ëÉ=
êçãéÉå= Éå= ÇáêÉÅÅáµå= ÇÉ= ä~ë= Å~é~ë= ÇÉ=
Éëíê~íáÑáÅ~ÅáµåI= Ç~åÇç= äìÖ~ê= ~= éáÉÇê~ë=
éêÉÇçãáå~åíÉãÉåíÉ= éä~å~ëK= içë= ëìÉäçë=
êÉëìäí~åíÉëI= Åçå= ìå= éÉêÑáä= éçÅç=
ÇÉë~êêçää~ÇçI= åç= ëçå= Å~äÅ•êÉçë= ó= íáÉåÉ= Éå=
ëìéÉêÑáÅáÉ= ìå= ée= åÉìíêç= ç= äáÖÉê~ãÉåíÉ=
~ÅáÇç= EÉä= Åì~ä= ëìÉäÉ= áåÅêÉãÉåí~êëÉ= Åçå= ä~=
éêçÑìåÇáÇ~ÇFI= Åçå= ìå= ÅçåíÉåáÇç= ãìó= Ä~àç=
ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= = EY= OBF= Éå= Éä= ëìÉäç=
ëìéÉêÑáÅá~äK= pçå= ëìÉäçë= ãìó= éÉÇêÉÖçëçë=
EOMJSMB= Éå= îçäìãÉåFI= Åçå= ãìó= ÄìÉå=
ÇêÉå~àÉI=ó=ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=Åçå=ìå=é~îáãÉåíç=
ÇÉ= éáÉÇê~ë= EÑê~ÖãÉåíçë= ä~ãáå~êÉë= ÇÉ=
éáò~êê~F= Éå= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= èìÉ= éÉêãáíÉ= ä~=
áåÑáäíê~Åáµå= ÇÉä= ~Öì~= ÇÉ= ääìîá~I= ~ìå= Éå=
ÑìÉêíÉë= íçêãÉåí~ë= ó= éÉåÇáÉåíÉë= ãìó=
éêçåìåÅá~Ç~ëI=äç=èìÉ==

cfdro^=OK=bÑÉÅíç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåíÉë=Ñ~ÅíçêÉë=ëçÄêÉ=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ìî~=ó=

ÇÉä=îáåç=E~Ç~éí~Çç=ÇÉ=g~Åâëçå=ó=içãÄ~êÇI=NVVPFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=ÉW=ÉW=ÉW=Éä=ä=ä=ä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

UT=

Éîáí~= ä~= Éêçëáµå= ëìéÉêÑáÅá~ä= ó=

éÉêãáíÉ=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~=Éå=

~äí~ë= éÉåÇáÉåíÉëK= aáÅÜç= é~îáJ

ãÉåíçI=Åì~åÇç=åç=Éë=êÉãçîáÇç=

Åçå= ä~= ä~Äê~åò~I= í~ãÄá¨å=

éêçíÉÖÉ= ~ä= ëìÉäç= ëìÄó~ÅÉåíÉ=

ÇÉ=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ= ~Öì~= éçê= Éî~J

éçê~Åáµå= ëìéÉêÑáÅá~ä= EÑáÖìê~= QFK=

i~ë= Ñê~ÅÅáçåÉë= Ñáå~ë= äáãç= ó=

~êÅáää~= ëìÉäÉå= áåÅêÉãÉåí~êëÉ=

äáÖÉê~ãÉåíÉ= Åçå= ä~= éêçÑìåJ

ÇáÇ~ÇI=Ç•åÇçëÉ=Éä=Å~ëç=ÇÉ=èìÉ=

ä~ë= ~êÅáää~ë= éêÉÇçãáå~åíÉë= ëçå=

ÉëãÉÅíáí~ë= Eãçåíãçêáääçåáí~ëF=

E^ÄêÉìI= OMMRFI= Åçå= ~äí~= Å~é~J

ÅáÇ~Ç=ÇÉ=áåíÉêÅ~ãÄáç=Å~íáµåáÅç=

ó= ~äí~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= êÉíÉåÅáµå=

ÇÉ= ~Öì~K= bëíçI= Åçåàìåí~ãÉåíÉ=

Åçå= ä~= ãÉíÉçêáò~Åáµå= Åçåíáåì~=

ÇÉ=ä~ë=éáò~êê~ë=éÉêãáíÉ=ã~åíÉåÉê=ìå~=ÅáÉêí~=ÑÉêíáäáÇ~Ç=èì∞ãáÅ~=ó=êÉíÉåÉê=~Öì~=Éå=Éä=ëìÉäçI=~ìå=

Åçå= Éä= ÄìÉå= ÇêÉå~àÉ= èìÉ= Ñ~îçêÉÅÉ= ä~= é¨êÇáÇ~= ÇÉ= ~Öì~= ó= Éä= ä~î~Çç= ÇÉ= åìíêáÉåíÉëI= ó= Éä= Ä~àç=

ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~K= i~= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= Éå= ÅçåÇáÅáçåÉë= å~íìê~äÉë= åç=

ëìÉäÉ= ëÉê=ã~ë= ÇÉ= RMJSM= ÅãI= ÉåÅáã~= ÇÉ= ìå~= êçÅ~=ã~ÇêÉ= Eéáò~êê~ëF= ~äí~ãÉåíÉ= Ñê~ÖãÉåí~Ç~= ó=

ãÉíÉçêáò~Ç~I= Éå= Åìóçë= Éëé~Åáçë= ÉåíêÉ= äçë= Ñê~ÖãÉåíçë= EÇçåÇÉ= ~= ëì= îÉò= ëÉ= Ñçêã~å= ~êÅáää~ë=

ãçåíãçêáääçå∞íáÅ~ëF=éìÉÇÉå=éÉåÉíê~ê=~äÖìå~ë= ê~∞ÅÉë=éêçÑìåÇ~ë=ÇÉ= ä~ë=îá¥~ëI=ó=éìÉÇÉ=ÅáêÅìä~êI=

Éå=Éä=ëÉåíáÇç=ÇÉ=ä~=éÉåÇáÉåíÉI=é~êíÉ=ÇÉä=ÉñÅÉëç=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ=ÇêÉå~àÉK=

bä= Åäáã~= Éå= Éä= mêáçê~í= ÖÉçäµÖáÅç= Éë= jÉÇáíÉêê•åÉç= ÅçåíáåÉåí~ä= ëÉãá•êáÇçI= Åçå= áåJÑäìÉåÅá~ë=

ã~ê∞íáã~ëK=i~=íÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~=~åì~ä=Éë=ÇÉ=NQJNR⁄
=
`I=Åçå=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=PR⁄=`=ó=ÇÉ=J=Q⁄`K=içë=

áåîáÉêåçë= ëçå= Ñê∞çë= EUJV⁄= `= ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~= éêçãÉÇáçF= ó= äçë= îÉê~åçë= ëçå= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=

Å~äìêçëçë= ENVJOM⁄`=ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~=éêçãÉÇáçFK=içë=î~äçêÉë=ÇÉ= áåëçä~Åáµå=ëçå=ãìó=~äíçëI=Åçå=

OKSMM=Üçê~ë=ÇÉ=äìò=~ä=~¥çK=i~ë=éáò~êê~ë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=éìÉÇÉå=~äã~ÅÉå~ê=Éä=Å~äçê=áêê~Çá~Çç=éçê=Éä=

ëçä= ó= ~ä= ãáëãç= íáÉãéç= êÉÑäÉà~ê= ä~= äìòK= qçÇç= ÉëíçI= àìåíç= Åçå= ä~= ÉëÅ~ë~= éäìîáçãÉíê∞~= Éëíáî~ä=

Ñ~îçêÉÅÉ= ìå~= ã~Çìê~Åáµå= ÇÉ= ä~= ìî~= Åçå= ~äí~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= ~ò∫Å~êÉë= ó= ä~= ë∞åíÉëáë= ÇÉ=

ÅçãéçåÉåíÉë= ÑÉåµäáÅçëK= i~=

éêÉÅáéáí~Åáµå= ~åì~ä= éêçãÉÇáç= Éë=

ÇÉ=RMMJSMM=ããI=ãìó=î~êá~ÄäÉ=ÇÉ=

~¥ç= ~= ~¥ç= EPMMJVMM= ããF= ó=

Çìê~åíÉ= Éä= ~¥çI= ~ìåèìÉ= ëìÉäÉå=

ÅçåÅÉåíê~êëÉ=Éå=çíç¥ç=ó=~=îÉÅÉë=

í~ãÄá¨å= Éå= éêáã~îÉê~= EÑáÖìê~= RFK=

`çå= ÅáÉêí~= ÑêÉÅìÉåÅá~= ëÉ=

éêÉëÉåí~å= ääìîá~ë= ÑìÉêíÉë= ó=

íçêãÉåí~ë= ÅçåÅÉåíê~Ç~ëI= Åçãç=

çÅìêêáµ= Éå= NVVQ= ó= ÉëJ

éÉÅá~äãÉåíÉ= Éå= Éä= ~¥ç= OMMMI=

Åì~åÇç= Éå= ~äÖìå~ë= òçå~ë= ÇÉä=

mêáçê~íI= áåÅäìóÉåÇç= ä~= òçå~= ÉñéÉêáãÉåí~ä= ÇçåÇÉ= ëÉ= êÉ~äáò~êçå= ä~ë= áåîÉëíáÖ~ÅáçåÉë= êÉéçêí~Ç~ë=

ã~ë=~ÇÉä~åíÉI=Å~óÉêçå=ã•ë=ÇÉ=PMM=ãã=ÇÉ=ääìîá~=Éå=ëçäç=íêÉë=Ç∞~ë=EÅçå=áåíÉåëáÇ~ÇÉë=éìåíì~äÉë=

èìÉ=~äÅ~åò~êçå=ã•ë=ÇÉ=NMM=ããLÜçê~FI=äç=èìÉ=Éèìáî~äÉ=~=íçÇ~=ä~=ääìîá~=ÇÉä=~¥ç=NVUM=EcçåëÉÅ~I=

OMMSFK= bå= ÉëíÉ= Å~ëç= Éääç= éêçîçÅµ= Öê~åÇÉë= ãçîáãáÉåíçë= ÇÉ= íáÉêê~= éçê= Éêçëáµå= Éå= ã~ë~= èìÉ=

~ÑÉÅí~êçå= ~äÖìå~ë= íÉêê~ò~ë= ÇÉ= Ä~åÅç= êÉÅá¨å= ÅçåëíêìáÇ~ëK= aÉÄáÇç= ~= ä~= Ä~à~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ=

 

PRIORATO 
COSTER

cfdro^=QK=m~îáãÉåíç=ÇÉ=éáÉÇê~ë=Éå=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ëìÉäç=ó=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=éçê=
Éä= ã~íÉêá~ä= Ñáåç= E~êÅáää~= ó= äáãçF= ÇÉåíêç= ÇÉä= éÉêÑáä= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= ìå~= ÑìÉêíÉ= ääìîá~K=
cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=

cfdro^=PK=mÉêÑáä=ÇÉä=ëìÉäçI=ã~íÉêá~ä=é~êÉåí~ä=Eéáò~êê~F=ó=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ëìÉäç=Éå=ìå~=íáÉêê~=
ëáã= ä~Äê~ê= Éå= ÅçëíÉê= ÇÉä= mêáçê~í= ÖÉçäµÖáÅç= EB= ^êÅáää~W= B= ÇÉ= ä~= Ñê~ÅÅáµå= YOããFK=
cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

UU=

êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ= äçë= ëìÉäçëI= ó=éçê= äçë=ÇáÑÉêÉåíÉë= êÉèìÉêáãáÉåíçë=ÇÉ=~Öì~=é~ê~= ä~= îáÇ=Éå=

Å~Ç~=ìåç=ÇÉ=ëìë=ÅáÅäçëI=ã•ë=èìÉ=ä~=Å~åíáÇ~Ç=íçí~ä=~åì~ä=ÇÉ=ääìîá~ë=Éë=áãéçêí~åíÉ=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµåK=

^ë∞=éçê=ÉàÉãéäçI= Éå=Éä= ~¥ç=OMMM=Åáí~Çç=~åíÉêáçêãÉåíÉI= ~ìåèìÉ= ääçîáÉêçå=Éå= òçå~=ÇÉ= ä~=sáäÉää~=

_~áñ~= ìå= íçí~ä= ÇÉ= TOM= ãã= Eéçê=

ÉåÅáã~=ÇÉä=éêçãÉÇáçFI= áåÅäìóÉåÇç=äçë=

PMM= ãã= Éå= íêÉë= Ç∞~ë= ÇÉ= çÅíìÄêÉI=

éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ= åç= ääçîáµ= ÇÉëÇÉ= àìåáç=

Ü~ëí~= çÅíìÄêÉI= äç= èìÉ= éêçîçÅµ= ìå~=

ÑìÉêíÉ= ëÉèì∞~= ó= ~ÅÉäÉê~Åáµå= Éå= ä~=

ã~Çìê~Åáµå= ÇÉ= ä~= ìî~K= mçê= Éë~=

áêêÉÖìä~ê=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ëI=Éë=

ÑêÉÅìÉåíÉ=èìÉ=Éå=Éä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=

ëÉ= éêÉëÉåíÉå= éêçÄäÉã~ë= ÇÉ= ëÉèì∞~I=

èìÉ= ëá= çÅìêêÉå= ~åíÉë= ÇÉä= ÉåîÉêçI=

Çìê~åíÉ= Éä= ÅêÉÅáãáÉåíç= îÉÖÉí~íáîçI=

êÉèìÉêáê∞~å= ~äÖ∫å= êáÉÖç= ÇÉ= ëçéçêíÉI=

éÉêç=ëá=ëÉ=éêÉëÉåí~å=Éå=Éä=éÉêáçÇç=ÇÉ=

ã~Çìê~Åáµå=EÅì~åÇç=ó~=åç=ëÉ=éÉêãáíÉ=

Éä= êáÉÖçF= éìÉÇÉå= Ñ~îçêÉÅÉê= ä~=

~Åìãìä~Åáµå=ÇÉ=~ò∫Å~êÉë=ó=ä~=ë∞åíÉëáë=

ÇÉ=ÅçãéìÉëíçë=ÑÉåµäáÅçëK=

2.2.3. Sistemas de manejo de la viña en el Priorat 

i~=íçéçÖê~Ñ∞~=~Äêìéí~=éêÉÇçãáå~åíÉ=Éå=Éä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=ÇáÑáÅìäí~=ó=Ü~ÅÉ=ãìó=ä~Äçêáçë~ë=

ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Åìäíáîç=ó=ÅçëÉÅÜ~=ÇÉ= ä~= îáÇK=bå= ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=ÅçÉñáëíÉå=Éå= Éä=mêáçê~í=Ççë=

ëáëíÉã~ë=ÇÉ=éä~åí~Åáµå=ÇÉ=ä~=îá¥~I=Éä=ÇÉ=ÅçëíÉê=EÉå=ä~ÇÉê~F=ó=Éä=ÇÉ=Ä~åÅ~ä=EÉå=íÉêê~ò~ë=ÇÉ=Ä~åÅçF=

EÑáÖìê~=SFK=rå=ÅçëíÉê=Éë=ìå~=îá¥~=éä~åí~Ç~=Éå=ìå=íÉêêÉåç=áåÅäáå~ÇçI=äç=Åì~ä=éÉêãáíÉ=ìíáäáò~ê=íçÇ~=ä~=

ëìéÉêÑáÅáÉ=éÉêç=Ü~ÅÉ=ãìó=ÇáÑ∞Åáä= ä~=ãÉÅ~åáò~ÅáµåK=rå=Ä~åÅ~ä=Éë=ìå~= íÉêê~ò~=ÇÉ=Ä~åÅç=èìÉ=ëÉ=

Ñçêã~= Åçêí~åÇç= Éä= íÉêêÉåç= Éå= éÉåÇáÉåíÉ= é~ê~= èìÉ= èìÉÇÉå= ìåçë= ÉëÅ~äçåÉë= Åçå= ëìéÉêÑáÅáÉë=

éä~å~ë=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=ÉëíêÉÅÜ~ë=Eã•ë=ÉëíêÉÅÜ~ë=Éå=íÉêêÉåçë=Åçå=ã~óçêÉë=éÉåÇáÉåíÉëF=ÇçåÇÉ=ëÉ=

éä~åí~å= ä~ë= ÅÉé~ë= Éå= ÜáäÉê~ë=

ENJR= ÇÉéÉåÇáÉåÇç= ÇÉ= ä~=

~åÅÜìê~= ÇÉä= Ä~åÅ~äF= ëÉé~J

ê~Ç~ë=O=J=OIR=ã=é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=Éä=

é~ëç= ÇÉ= ã~èìáå~êá~= ó= ä~=

ãÉÅ~åáò~ÅáµåI= Åçå= ÇÉåëáJ

Ç~ÇÉë= ÅÉêÅ~å~ë= ~= ä~ë= SKMMM=

ERKMMMJTKMMMF= éä~åí~ëLÜ~K= içë=

í~äìÇÉë= ÇÉ= ä~ë= íÉêê~ò~ëI= Åçå=

éÉåÇáÉåíÉë= ÇÉ= OR⁄= J= TM⁄I= åç=

Éëí•å= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= éêçíÉJ

ÖáÇ~ë= éçê= éáÉÇê~ëI= ~ìåèìÉ=

Åçå= Éä= íáÉãéç= íáÉåÇÉ= ~=

ÇÉë~êêçää~êëÉ=îÉÖÉí~Åáµå=å~íìJ

ê~äI=ÑìåÇ~ãÉåí~äãÉåíÉ=ÜáÉêÄ~ë=

ó= ã~íçêê~äÉëI= Åçå= ÉëÅ~ëç=

ÉÑÉÅíç= Éëí~Äáäáò~Ççê= ÑêÉåíÉ= ~=

äçë= ÇÉëäáò~ãáÉåíçë= ÇÉ= íáÉêê~=

éçíÉåÅá~äÉëK=
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Dry year 81 19 0 12 28 15 53 67 10 8 17 63

Rainy year 370 63 62 20 15 24 46 51 7 48 12 15
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cfdro^=RK=aáëíêáÄìÅáµå=ãÉåëì~ä=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=Éå=ìå=~¥ç=ëÉÅç=EOMMQJOMMRF=ó=
Éå=ìå=~¥ç=ääìîáçëç=EOMMMJOMMNFK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=

cfdro^= SK= mä~åí~Åáµå= ÇÉ= îá¥~= Éå= ÅçëíÉê= ó= Éå= Ä~åÅ~äÉë= Éå= Éä= mêáçê~í= ÖÉçäµÖáÅçK=
cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=ÉW=ÉW=ÉW=Éä=ä=ä=ä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

UV=

qê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉ= ä~ë=éä~åí~ÅáçåÉë=ÇÉ=îá¥~=ëÉ=Ü~Å∞~å=Åçå=Éä= ëáëíÉã~=ÅçëíÉêI= Éå=Éä=èìÉ= ä~ë=
ÅÉé~ë= EÖÉåÉê~äãÉåíÉ= ÇÉ= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= `~êá¥Éå~= ó= d~êå~ÅÜ~= íáåí~F= ëÉ= éä~åí~Ä~å=
áåÇáîáÇì~äãÉåíÉ= Éå= ä~ë= ä~ÇÉê~ëI= ëáå= ç= Åçå= éçÅ~ë= ãçÇáÑáÅ~ÅáçåÉë= ÇÉ= ä~= éÉåÇáÉåíÉI= ëáÖìáÉåÇç=

~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ= ä~ë= Åìêî~ë= ÇÉ= åáîÉäI= Éå=
Å~ãéçë= áåÇáîáÇì~äÉë= ãìó= éÉèìÉ¥çë= EMIR= ~= O=
Ü~FK= i~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= ëÉ= Ü~Å∞~å= Éå= ÜáäÉê~ë=
ëÉé~ê~Ç~ë= OJP= ãI= Åçå= ìå~= Çáëí~åÅá~= ÉåíêÉ=
éä~åí~ë= ÇÉ= NIMJNIR= ãKI= äç= èìÉ= Ç~Ä~= ìå~ë=
ÇÉåëáÇ~ÇÉë= ÇÉ= OKRMMJRKMMM= éä~åí~ëLÜ~= ó=
éÉêãáí∞~=èìÉ=ä~ë=éä~åí~ë=éìÇáÉê~å=ÇÉë~êêçää~êëÉ=
äáÄêÉãÉåíÉK= i~ë= îá¥~ë= ëÉãÄê~Ç~ë= Åçå= ÉëíÉ=
ëáëíÉã~= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= åç= ëÉ= êÉåçî~Ä~å= ~åíÉë=
ÇÉ= äçë= RM= ç= ã•ë= ~¥çëK= `çå= ÉëíÉ= ëáëíÉã~= ÇÉ=
éä~åí~Åáµå=ãìó=ä~Äçêáçëç=ëÉ=ã~åíáÉåÉ=Éä=êÉäáÉîÉ=
å~íìê~ä= ó= ä~ë= éÉåÇáÉåíÉëI= ó= ä~ë= ∫åáÅ~ë=
ÉëíêìÅíìê~ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~Åáµå= ëçå= Éå= ~äÖìåçë=
Å~ëçë= é~êÉÇÉë= åç= Åçåíáåì~ë= ÇÉ= éáÉÇê~ë=
ÅçäçÅ~Ç~ë=Éå=ä~ë=î∞~ë=å~íìê~äÉë=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ó=Éå=
ëáíáçë=ÇçåÇÉI=Ä~ë•åÇçëÉ=Éå=ä~=ÉñéÉêáÉåÅá~=äçÅ~ä=
ÇÉä= ~ÖêáÅìäíçêI= Ü~ó= ã~óçêÉë= éÉäáÖêçë= ÇÉ=
ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=ëìÉäç=éçê=Éêçëáµå=Éå=ã~ë~K=bå=

ãìÅÜçë=äìÖ~êÉëI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Éå=ä~=ëÉÖìåÇ~=ãáí~Ç=ÇÉä=ëáÖäç=ufuI=Åì~åÇç=ëÉ=~äÅ~åòµ=ä~=ã~óçê=
ÉñíÉåëáµå= ÇÉ= íáÉêê~ë= Åìäíáî~Ç~ë= Åçå= îá¥~= Éå= Éä= mêáçê~íI= äçë= ãìêçë= ÇÉ= éáÉÇê~= ó= ä~ë= •êÉ~ë=
Åìäíáî~Ç~ë= Å~ëá= ~äÅ~åò~Ä~å= Éä= íçéÉ=ÇÉ= ä~ë= Åçäáå~ëI= äç= Åì~ä= ~ìå= ëÉ=éìÉÇÉ= ÅçãéêçÄ~ê= = Ä~àç= ä~=
îÉÖÉí~Åáµå=èìÉ=Ü~=ÅìÄáÉêíç=~äÖìå~ë=ÇÉ=Éë~ë=•êÉ~ë=ìå~=îÉò=èìÉ=ÑìÉêçå=~Ä~åÇçå~Ç~ë=EÑáÖìê~=TF. 
bå= ä~ë=éä~åí~ÅáçåÉë=îáÉà~ë=èìÉ=~∫å=éÉêã~åÉÅÉå=Éå=éêçÇìÅÅáµåI=ãìÅÜ~ë=ÇÉ=Éë~ë=é~êÉÇÉë=ÇÉ=
éáÉÇê~= åç= Ü~å= ëáÇç= ã~åíÉåáÇ~ë= ç= êÉé~ê~Ç~ë= éçê= ãìÅÜçë= ~¥çëI= ÇÉÄáÇç= ~= äçë= éêçÄäÉã~ë=
ÉÅçåµãáÅçë=~ëçÅá~Ççë=~=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåç=Éå=Éä=mêáçê~í=~åíÉë=ÇÉ=äçë=~¥çë=VMI=ó=~=ä~=Ñ~äí~=

ÇÉ= ã~åç= ÇÉ= çÄê~= é~ê~= Ü~ÅÉê= Éä=
íê~Ä~àçK= _~àç= Éë~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë=
ÇÉ= ëáÉãÄê~I= Éå= ëìÉäçë= éçÅç=
éêçÑìåÇçë= ó= ãìó= éÉÇêÉÖçëçëI=
Åçå= äáãáí~Ç~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ=
êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ÜìãÉÇ~ÇI= ä~ë=
éä~åí~ë=ÇÉ=ä~=îáÇ=Åçå=ÅêÉÅáãáÉåíç=
äáÄêÉ= ëìÉäÉå= ëÉê= éçÅç= îáÖçêçë~ëI=
Åçå= í~ääç= ãìó= Åçêíç= ÇÉä= Åì~ä=
ë~äÉå=OJQ=Äê~òçëK=i~=éêçÇìÅÅáµåI=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Éå=îá¥~ë=îáÉà~ëI=Éë=
ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= Ä~à~= EY= MIR= âÖ= ÇÉ=
ìî~= éçê= éä~åí~F= ~ìåèìÉ= ÇÉ= Öê~å=
Å~äáÇ~ÇK==

e~ëí~=Ü~ÅÉ=ìåçë=PM=~¥çëI=Éå=
äçë= ÅçëíÉêëI= äçë= Éëé~Åáçë= ÉåíêÉ=
ÜáäÉê~ë= ëÉ= ä~Äê~Ä~å= éÉêáµJ
ÇáÅ~ãÉåíÉ=Ü~ëí~=ìåçë=NMJNR=Åã=
ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇI=ìíáäáò~åÇç=ÑìÉêò~=
~åáã~ä= EÄìêêçë= ç= ãìä~ëF= ç= ~=
ã~åçI= äç= èìÉ= éÉêãáí∞~= Åçåíêçä~ê=
ä~ë= ã~ä~ë= ÜáÉêÄ~ëI= Ñçêò~Ä~= ä~=
éÉåÉíê~Åáµå= ÇÉ= ê~∞ÅÉë= ~= ã~óçê=

cfdro^=TK=qÉêê~ò~ë=ÇÉ=Å~ãéçë=~Ä~åÇçå~Ççë=ÇÉ=îá¥~=Éå=ä~=Ñ~äÇ~=
ÇÉä=jçåíë~åí=EdççÖäÉ=ã~éëI=OMNNFK=

cfdro^=UK= i~Äê~åò~= Éå= ÅçëíÉê= Åçå=ãìä~I= ó= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉ= ìå= ëìÉäç= ÇÉ= äáÅçêÉää~= ëáå=
ä~Äê~åò~=É=áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ìå~=ä~Äê~åò~K=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

VM=

éêçÑìåÇáÇ~Ç=ó=ÅêÉ~Ä~=éÉèìÉ¥~ë=òçå~ë=~Ä~åÅ~ä~Ç~ë=ÉåíêÉ=ÜáäÉê~ë=èìÉ=Ñ~Åáäáí~Ä~å=Éä=êÉëíç=ÇÉ=ä~ë=
ä~ÄçêÉë=áåÅäìóÉåÇç=ä~=ÅçëÉÅÜ~=~=ã~åçK=`ì~åÇç=éçê=ê~òçåÉë=ÉÅçåµãáÅ~ë=ó=ÇÉ=Ñ~äí~=ÇÉ=ã~åç=ÇÉ=
çÄê~= ëÉ= ~Ä~åÇçåµ= Éëí~= éê•ÅíáÅ~I= ä~ë= ê~∞ÅÉë= ÇÉ= ä~ë= éä~åí~ë= ÅçãÉåò~êçå= ~= ÇÉë~êêçää~êëÉ=ã•ë=
ÅÉêÅ~=ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉI= Åçå= äç= èìÉ= ~ìãÉåí~êçå= äçë= êáÉëÖçë=ÇÉ=ëÉèì∞~ëI= ó=çÄäáÖ~êçå= ~= êÉ~äáò~ê=
éÉèìÉ¥~ë=~éäáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÜÉêÄáÅáÇ~ë=é~ê~=Åçåíêçä~ê= ä~ë=ã~ä~ë=ÜáÉêÄ~ëK=bå=Éëí~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=
ëáå= ä~Äê~åò~I= èìÉÇ~=Éå= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ=ìå~=ÅìÄáÉêí~=Åçåíáåì~=ÇÉ=éáÉÇê~ë=ÇÉ=éáò~êê~I= ó~=èìÉ= ä~ë=
é~êí∞Åìä~ë=ã•ë=Ñáå~ë=ëçå=ãçîáäáò~Ç~ë=~=ã~óçê=éêçÑìåÇáÇ~Ç=éçê=Éä=~Öì~=ÇÉ=ääìîá~=éÉêÅçä~åíÉ=Emä~=
ó=k~ÅÅáI=OMMPFK=kç=Éë=èìÉ=ä~=Ñê~ÅÅáµå=Ñáå~=ÇÉä=ëìÉäç=ëÉ=éáÉêÇ~=éçê=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~äI=Åçãç=ëÉ=
Ü~=~êÖìãÉåí~Çç=Éå=~äÖìå~ë=éìÄäáÅ~ÅáçåÉëI=ó~=èìÉ=íçÇ~=Éä=~Öì~=ÇÉ= ääìîá~= áåÑáäíê~=ó=éçê=Éääç=åç=
Ü~ó=ÉëÅçêêÉåí∞~=ëìéÉêÑáÅá~ä=é~ê~=èìÉ=ëÉ=éêçÇìòÅ~=ÉëÉ=íáéç=ÇÉ=ÉêçëáµåI=äç=Åì~ä=ëÉ=ÇÉãçëíêµ=Åçå=
éêìÉÄ~ë=Éå=Éä=Å~ãéç=ìíáäáò~åÇç=ëáãìä~ÇçêÉë=ÇÉ=ääìîá~=ó=Åçå=ãÉÇáÅáçåÉë=Éå=éÉèìÉ¥~ë=é~êÅÉä~ë=
ÇÉ=ÉêçëáµåK=eçó=Éå=Ç∞~I=é~ê~=êÉëçäîÉê=äçë=éêçÄäÉã~ë=ëÉ¥~ä~Ççë=éçê=Ñ~äí~=ÇÉ=ä~Äê~åò~I=~äÖìåçë=
~ÖêáÅìäíçêÉë= Ü~å= îìÉäíç= ~= ä~Äê~ê= ä~ë= íáÉêê~ë= ìíáäáò~åÇç= ~åáã~äÉë= ç= éÉèìÉ¥çë= ãçíçÅìäíçêÉëI=
ÅêÉ~åÇç=éÉèìÉ¥~ë=Ñê~åà~ë=~íÉêê~ò~Ç~ë=ÉåíêÉ=ÜáäÉê~ë=ç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=Å~Ç~=éä~åí~=EÑáÖìê~=UFK=bëíç=
ëÉ=àìëíáÑáÅ~=éçê=Éä=~äíç=éêÉÅáç=ó=ÇÉã~åÇ~=ÇÉ=ä~=ìî~=éêçÇìÅáÇ~=Éå=Éë~ë=îá¥~ëK=

içë=åìÉîçë=ÇÉë~êêçääçë=ó=éä~åí~ÅáçåÉë=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=äçë=~¥çë=UMI=ëÉ=ÅçãÉåò~êçå=
~=Ü~ÅÉê=Åçå=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Ä~åÅ~äÉëI= äç=èìÉ= êÉèìáÉêÉ=ÇÉ=Öê~åÇÉë=ó=Åçëíçëçë=ãçîáãáÉåíçë=ÇÉ=
íáÉêê~= é~ê~= ëì= ÅçåëíêìÅÅáµåI= ó= ÇçåÇÉ= ä~ë= ÅÉé~ë= ëÉ= éä~åí~å= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= Éãé~êê~Ç~ë= EÅçå=
Éëé~Åáçë=ÉåíêÉ==ÜáäÉê~ë=ÇÉ=OJOIR=ã=ó=ÉåíêÉ=éä~åí~ë=ÇÉ=MIUJNIN=ãF=ó=åç=Éå=î~ëç=Åçãç=ëÉ=Ü~ÅÉ=
ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=Éå=Éä=ëáëíÉã~=ÅçëíÉêK=bëíÉ=Éãé~êê~Çç=ëìéçåÉ=ìå=Åçëíç=~ÇáÅáçå~äI=éìÉë=Ü~ó=èìÉ=
ëìàÉí~ê=ä~ë=éä~åí~ë=~=ìå~ë=ÉëíêìÅíìê~ë=ÇÉ=éçëíÉë=EÇÉ=ã~ÇÉê~=ç=ãÉí•äáÅçëF=ó=Å~ÄäÉëI=é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=
ä~ë= ä~ÄçêÉë=ÇÉ=ÅìäíáîçI=éçÇ~=ó=ÅçëÉÅÜ~I=ó=í~ãÄá¨å=é~ê~=éÉêãáíáê=ìå~=ã~óçê=ÉñéçëáÅáµå=ÇÉ= ä~ë=
Üçà~ë=~ä=ëçäK=bä=Åçëíç=~éêçñáã~Çç=~Åíì~ä=éçê=ÜÉÅí•êÉ~=ÇÉ=ìå~=åìÉî~=éä~åí~Åáµå=Éå=Ä~åÅ~äÉëI=ó=
èìÉ=éìÉÇÉ=êÉÇìÅáêëÉ=ìå=éçÅç=Åì~åÇç=ëÉ=Ü~ÅÉ=Éå=ÉñíÉåëáçåÉë=ã~óçêÉëI=Éë=Éä=èìÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=
Éå=ä~=í~Ää~=NI=Å~åíáÇ~Ç=èìÉ=ëÉ=éêÉíÉåÇÉ=~ãçêíáò~ê=Éå=ìåçë=OM=~¥çëK=

q^_i^=NK=`çëíÉë=~éêçñáã~Ççë=éçê=ÜÉÅí•êÉ~=ÇÉ=ìå~=åìÉî~=éä~åí~Åáµå=Éå=Ä~åÅ~ä=

léÉê~ÅáµåléÉê~ÅáµåléÉê~ÅáµåléÉê~Åáµå==== `çëíÉ=E`çëíÉ=E`çëíÉ=E`çëíÉ=E€LÜ~FLÜ~FLÜ~FLÜ~F====

^íÉêê~ò~ãáÉåíç=EäáãéáÉò~=ÇÉä=íÉêêÉåç=ó=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=íáÉêê~ë= PMKMMM=

mä~åí~ÅáµåI=áåàÉêíç=ó=Éãé~êê~Çç=ÇÉ=ä~ë=ÅÉé~ë= PSKMMM=

fåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=êáÉÖç=EÄ~äë~ëI=íìÄÉê∞~ëI=ÉíÅKFG= OQKMMM=

líêçë=Eã~èìáå~êá~I=ÉíÅKF= NMKMMM=

qçí~ä= NMMKMMM=

G=bå=Å~ëç=ÇÉ=èìÉ=ëÉ=áåëí~äÉ=ëáëíÉã~=ÇÉ=êáÉÖç=

bëí~ë= íê~åëÑçêã~ÅáçåÉë= É= áåîÉêëáçåÉë= ëÉ= Ü~å= îáëíç= Éëíáãìä~Ç~ë= éçê= ä~= éçä∞íáÅ~= ~Öê∞Åçä~=
Åçã∫å= Em^`F=ÇÉ= ä~=rbI=Éå= êÉä~Åáµå=~=éä~åÉë=ÇÉ=ÅçåîÉêëáµå=ó= êÉÉëíêìÅíìê~Åáµå= EoÉÖìä~ÅáçåÉë=
b`=k⁄=NOOTLOMMM=ó=b`=k⁄=NQVPLNVVVFI=Åçå=ìå=ëìÄëáÇáç=ÇÉ=Ü~ëí~=ìå=RMB=ÇÉä=ÅçëíçK=rå~=ÇÉ=ä~ë=
àìëíáÑáÅ~ÅáçåÉë=é~ê~=ëìÄëáÇá~ê=ä~=ÅçåëíêìÅÅáµå=ÇÉ=Ä~åÅ~äÉë=Éå=Éëí~ë=íáÉêê~ëI=Éë=ä~=ÅçåëÉêî~Åáµå=
ÇÉ=ëìÉäçë=ó=~Öì~I=éìÉë=ëìéìÉëí~ãÉåíÉ=ÉëíÉ=ÇÉÄáÉê~=ëÉê=ìå=ãÉÇáç=ÉÑÉÅíáîç=é~ê~=ÅçåëÉêî~ê=ó=
êÉíÉåÉê=~ä=~Öì~=ó=Åçåíêçä~ê=ä~=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~äI=~ä=åç=ÅçåëáÇÉê~ê=ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÜáÇêçäµÖáÅ~ë=
ãìó= ÉëéÉÅá~äÉë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ÇÉ= Éëí~= òçå~K= oÉä~Åáçå~Çç= Åçå= Éëíç= ëÉ= Ü~= ~êÖìãÉåí~Çç= ó=
ÉëÅêáíçI=áåÅäìëç=Éå=RÖì∞~ë=ç=ã~åì~äÉë=í¨ÅåáÅçëÒ=é~ê~=ä~=ÅçåëíêìÅÅáµå=ÇÉ=íÉêê~ò~ë=Éå=ä~=òçå~=ÇÉä=
mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅçI=èìÉ=ä~=Ä~à~=éêçÇìÅíáîáÇ~Ç=Éå=Éä=ëáëíÉã~=ÅçëíÉê=ëÉ=ÇÉÄÉ=~=èìÉ=ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~=
ëìéÉêÑáÅá~ä=åç=éÉêãáíÉ= áåÑáäíê~ê=ó= êÉíÉåÉê=Éä=~Öì~=ÇÉ= ääìîá~I=ó=~êê~ëíê~= íçÇç=Éä=ëìÉäç= Ñ¨êíáäK=bëí~ë=
éêÉãáë~ëI= èìÉ= éìÇáÉê~å= ëÉê= ÅáÉêí~ë= é~ê~= çíê~ë= íáÉêê~ë= EÅçå= ëìÉäçë= ÇáÑÉêÉåíÉëF= Åçå= îá¥~= Éå=
éÉåÇáÉåíÉë= éêçåìåÅá~Ç~ëI= åç= äç= ëçå= Éå= Éä= Å~ëç= ÇÉä= mêáçê~í= ÖÉçäµÖáÅçI= éçêèìÉ= äçë= ëìÉäçë= ÇÉ=
äáÅçêÉää~= Éå= ÅçëíÉêI= éÉêãáíÉå= áåÑáäíê~ê= íçÇ~= Éä= ~Öì~= ÇÉ= ääìîá~I= ~∫å= Éå= íçêãÉåí~ë= áåíÉåë~ëI=
Éäáãáå~åÇç=ä~=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~äI=Åçãç=ëÉ=îÉê•=Éå= äçë=êÉëìäí~Ççë=
ÉñéÉêáãÉåí~äÉë= êÉéçêí~Ççë= éçëíÉêáçêãÉåíÉ= Emä~= ó= ÅçäK= OMMRFK= iç= èìÉ= ëá= ëÉ= éìÉÇÉ= ÖÉåÉê~ê=
Åì~åÇç=çÅ~ëáçå~äãÉåíÉ=ëÉ=éêÉëÉåíÉå=ÉîÉåíçë=ääìîáçëçë=ÉñíêÉãçë=Éå=Å~åíáÇ~Ç=ó=Éå=áåíÉåëáÇ~Ç=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=ÉW=ÉW=ÉW=Éä=ä=ä=ä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

VN=

ëçå=ÇÉëäáò~ãáÉåíçë=ÇÉ=íáÉêê~=EÉêçëáµå=Éå=ã~ë~FI=éÉêç=Éå=ÉëíÉ=Å~ëç=äçë=êáÉëÖçë=ëçå=ã~óçêÉë=Éå=
Éä= ëáëíÉã~= Ä~åÅ~ä= Åçãç= í~ãÄá¨å= ëÉ= îÉê•= éçëíÉêáçêãÉåíÉ= EÑáÖìê~= NUFK= iç= èìÉ= ëá= éÉêãáíÉå= ó=
Ñ~Åáäáí~å==äçë=Ä~åÅ~äÉë=Éë=ìå=ãÉàçê=~ÅÅÉëç=é~ê~=ä~ë=ÇáÑÉêÉåíÉë=ä~ÄçêÉë=Eä~Äê~åò~I=éçÇ~I=ÅçëÉÅÜ~I=

ÉíÅKF= èìÉ= ~ÇÉã•ë= éìÉÇÉå= ãÉÅ~åáò~êëÉI=
~ìåèìÉ= é~ê~= ä~= aln= mêáçê~í= ~∫å= ëÉ= êÉèìáÉêÉ=
Ü~ÅÉê= ä~= ÅçëÉÅÜ~= ~= ã~åçK= bä= ÉÑÉÅíç= ã•ë=
ÉîáÇÉåíÉ= Éë= ìå= Å~ãÄáç= ÇÉä= é~áë~àÉ= EÑáÖìê~= VF=
Åì~åÇç= äçë= ~íÉêê~ò~ãáÉåíçë= ëÉ= Ü~ÅÉå= Éå=
Öê~åÇÉë=ÉñíÉåëáçåÉëK=

bä= ~Ä~åÅ~ä~ãáÉåíç= ÇÉ= äçë= íÉêêÉåçë= é~ê~=
~ìãÉåí~ê=ä~=éêçÇìÅíáîáÇ~Ç=ó=é~ê~=Ü~ÅÉê=éçëáÄäÉ=
ä~= ãÉÅ~åáò~Åáµå= ÇÉä= ÅìäíáîçI= ëÉ= Ü~= Éëí~Çç=
Ü~ÅáÉåÇç= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= Åçå= í¨ÅåáÅ~ë=
êìÇáãÉåí~êá~ë= ó= ÇáëÉ¥çë= ~= îÉÅÉë= Å~éêáÅÜçëçëI=
ëáå= ÅêáíÉêáçë= í¨ÅåáÅçë= åá= çÄàÉíáîçë= Ä~ë~Ççë= Éå=
áåÑçêã~Åáµå= äçÅ~ä= ëçÄêÉ= ä~ë= ãìó= é~êíáÅìä~êÉë=
éêçéáÉÇ~ÇÉë= ó= Åçãéçêí~ãáÉåíç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë=
ÇÉ= äáÅçêÉää~I= äç= èìÉ= Éå= ãìÅÜçë= Å~ëçë= éìÉÇÉ=
~íÉåí~ê= Åçåíê~= ëì= ëçëíÉåáÄáäáÇ~Ç= Éå= Éä= íáÉãéç==
Eéçê= áåÅêÉãÉåíç= Éå= äçë= êáÉëÖçë= ÇÉ=

ÇÉëäáò~ãáÉåíçë= ó= ÇÉ= äçë= êáÉëÖçë= ÇÉ= ëÉèì∞~FI= ó= Åçåíê~= ä~= êÉÅìéÉê~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= Åì~åíáçë~ë=
áåîÉêëáçåÉë=êÉ~äáò~Ç~ë=Éå=ëì=ÅçåëíêìÅÅáµå=ó=ã~åíÉåáãáÉåíç=Emä~=ó=k~ÅÅáI=OMMPFK=

qçÇç= Éëíç= ëÉ= Ü~= ÇÉÄáÇç= ÑìåÇ~ãÉåí~äãÉåíÉ= ~= ìå= ÇÉëÅçåçÅáãáÉåíç= ÇÉä= Åçãéçêí~ãáÉåíç=
ÜáÇêçäµÖáÅç=ÇÉ= äçë=ëìÉäçë=ÇÉ= äáÅçêÉää~= í~åíç=Éå=ÅçëíÉê=Åçãç=Éå=Ä~åÅ~äÉëI= äç=èìÉ=Ü~= ääÉî~Çç=~=
Ñáêã~ë=Åçåëìäíçê~ë=ó=Åçãé~¥∞~ë=ÅçåëíêìÅíçê~ë=~=êÉÅçãÉåÇ~ê=ó=~éäáÅ~ê=ÇáëÉ¥çë=ÇÉ=íÉêê~ò~ë=ÇÉ=
Ä~åÅç=Ä~ë~Ççë=ç=Åçéá~Ççë=ÇÉ=äçë=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~å=Éå=íáÉêê~ë=Éå=éÉåÇáÉåíÉ=Åçå=ëìÉäçë=èìÉ=íáÉåÉå=
äáãáí~ÅáçåÉë= é~ê~= ä~= áåÑáäíê~Åáµå= ÇÉ= ~Öì~= ÇÉ= ääìîá~I= ó= èìÉ= éçê= äç= í~åíç= íáÉåÉå= éêçÄäÉã~ë=
éçíÉåÅá~äÉë= ÇÉ= ÉëÅçêêÉåí∞~= ó= Éêçëáµå= ëìéÉêÑáÅá~äI= éçê= äç= Åì~ä= ëÉ¥~ä~å= èìÉ= Éä= Åçåíêçä= ÇÉ= Éëçë=
éêçÄäÉã~ë=Éë=ìåç=ÇÉ= äçë=çÄàÉíáîçë=éÉêëÉÖìáÇçëK=bå=ÉëÉ=ãáëãç=ëÉåíáÇçI=Éå=~äÖìåçë=Å~ëçë=ëÉ=
ääÉÖ~å=~=êÉÅçãÉåÇ~ê=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ÅÉêç=ä~Äê~åò~=ó=ÅçÄÉêíìê~=ÇÉ=ÜáÉêÄ~=é~ê~=RéêçíÉÖÉê=Éä=ëìÉäç=
ëìéÉêÑáÅá~ä=ÇÉä= áãé~Åíç=ÇÉ=ä~ë=Öçí~ë=ÇÉ=ääìîá~=ó=~ë∞=éêÉîÉåáê=Éä=ëÉää~Çç=ëìéÉêÑáÅá~ä=ó=ä~=ÉêçëáµåÒI=
Éå=ìåçë=ëìÉäçë=èìÉ= íáÉåÉå=ìå~=ÅçÄÉêíìê~=ÇÉ=éáÉÇê~ë=éä~å~ë=ÇÉ=éáò~êê~K=líê~=ÇÉ= ä~ë=éê•ÅíáÅ~ë=
êÉÅçãÉåÇ~Ç~ëI= ëìéìÉëí~ãÉåíÉ= é~ê~= áåÅêÉãÉåí~ê= ä~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ~Öì~= Éå= äçë=
Ä~åÅ~äÉëI= Éë= ä~= íêáíìê~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= éáÉÇê~ë= ëìéÉêÑáÅá~äÉë= EMJNMÅãFI= ä~Äçê=ãìó= Åçëíçë~= É= áå∫íáäI=
Åçãç=ëÉ=Ü~=ÇÉãçëíê~Çç=Åì~åÇç=ÜÉãçë=ãÉÇáÇç= ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ= êÉíÉåÅáµå=ÇÉ= ~Öì~=~åíÉë=ó=
ÇÉëéì¨ë=É=íêáíìê~ê=ä~ë=éáÉÇê~ëK=bëç=éçÇê∞~=ÉëéÉê~êëÉI=éçêèìÉ=ä~=ëáãéäÉ=íêáíìê~Åáµå=Ñ∞ëáÅ~=ÇÉ=ìå~=
êçÅ~=åç=ÅêÉ~=é~êí∞Åìä~ë=Åçå=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=êÉëéçåë~ÄäÉë=ÇÉ=ä~=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~K=

i~= ãáëã~= Ñ~äí~= ÇÉ= ÅêáíÉêáçë= í¨ÅåáÅçë= ó= çÄàÉíáîçë= ëìÉäÉ= éêÉëÉåí~êëÉ= ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉ= Éå= ä~=
êÉÅçãÉåÇ~ÅáµåI=ÇáëÉ¥ç=É=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=Åçëíçëçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=êáÉÖç=EÖÉåÉê~äãÉåíÉ=éçê=ÖçíÉçF=
é~ê~=ã~åíÉåÉê=ä~=ã~óçê=Å~é~ÅáÇ~Ç=éêçÇìÅíáî~=ÇÉ=ä~ë=îá¥~ë=Éå=äçë=Ä~åÅ~äÉëI=ÇçåÇÉ=Éä=Åçåëìãç=
ÇÉ=~Öì~=Éë=ã~óçê=èìÉ=Éå=ä~ë=îá¥~ë=Éå=ÅçëíÉêK=bä=êáÉÖç=ÇÉ=~éçóçI=éÉêãáíáÇç=éçê=ä~=aln=mêáçê~íI=
~åíÉë=ÇÉä=ÉåîÉêçI=ÇÉÄÉê∞~=êÉÇìÅáê=Éå=~¥çë=ëÉÅçëI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Éå=Éä=éÉêáçÇç=Åê∞íáÅç=Ñäçê~ÅáµåJ
ÉåîÉêç=Eã~óçJàìäáçFI=ä~ë=ÇÉÑáÅáÉåÅá~ë=ÇÉ=~Öì~K=i~=∫åáÅ~=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉ=é~ê~=êáÉÖç=Éå=ä~=êÉÖáµå=
aln=mêáçê~íI= Éë= ä~= èìÉ=éêçîáÉåÉ=ÇÉä= ÇêÉå~àÉ= áåíÉêåç=ÇÉ= äçë= ëìÉäçëI= Åì~åÇç=Éä= ~Öì~=ÇÉ= ääìîá~=
áåÑáäíê~Ç~=ëìéÉê~=ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇÉä=ëìÉäçI=ó=èìÉ=ÑäìóÉ=ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=Éå=Éä=
ëÉåíáÇç= ÇÉ= ä~= éÉåÇáÉåíÉ= ÉåíêÉ= ä~ë= ÖêáÉí~ë= ÇÉ= ä~= éáò~êê~= ëìÄó~ÅÉåíÉK= bëí~= Éë= Éä= ~Öì~= èìÉ=
íê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉ= Å~éí~Ä~å= äçë= ~ÖêáÅìäíçêÉë= Éå= ä~= ää~ã~Ç~ë= ãáå~ëI= èìÉ= Éê~å= éÉêÑçê~ÅáçåÉë=
ä~íÉê~äÉë=Éå=ä~=ãçåí~¥~=é~ê~=áåíÉêÅÉéí~ê=Éä=Ñäìàç=ëìÄíÉêê•åÉç=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ó=~äã~ÅÉå~êä~=
Éå=ÇÉéµëáíçë=ÅìÄáÉêíçëI=ìíáäáò•åÇçëÉ=é~ê~=Éä=éêçéáç=Åçåëìãç=ÇÉä=~ÖêáÅìäíçê=ó=ÇÉ= äçë=~åáã~äÉë=
ÇÉ=ä~Äê~åò~I=ó=é~ê~=Éä=êáÉÖç=ÇÉ=~äÖìåçë=•êÄçäÉë=Ñêìí~äÉë=ó=Üçêí~äáò~ë=é~ê~=Åçåëìãç=Ñ~ãáäá~êK=eçó=

cfdro^=VK= fã~ÖÉå= ÇÉ= ë~í¨äáíÉ= ÇÉ= ìå= é~áë~àÉ= ~Ä~åÅ~ä~Çç= Éå= Éä=
mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=Edê~í~ääçéëJ=sáäÉää~=_~áñ~F=EQN⁄=NOÛ=kI=M⁄=QSÛ=bF=
EdççÖäÉ=ã~éëI=OMNNFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

VO=

Éå=Ç∞~=ëÉ=íê~í~=ÇÉ=Ü~ÅÉê=Å~éí~ÅáçåÉë=ã•ë=Öê~åÇÉë=Éå= ä~ë=é~êíÉë=Ä~à~ë=ÇÉ= ä~ë=ãáÅêç=ÅìÉåÅ~ëI=
~äã~ÅÉå~åÇç= Éä= ~Öì~= Éå= Ä~äë~ë= ç= ÇÉéµëáíçë= ÇÉ= ÇáÑÉêÉåíÉë= íáéçë= ó= í~ã~¥çë= é~ê~= ëì= ìëç=
éçëíÉêáçê=Éå=Éä=êáÉÖç=ÇÉ=ä~=îá¥~=Éå=~¥çë=ó=éÉêáçÇçë=Åì~åÇç=ëÉ=êÉèìáÉê~K=`µãç=ëÉ=ãçëíê~ê•=ã•ë=
~ÇÉä~åíÉI= Éë= áãéçêí~åíÉ= èìÉ= ~åíÉë= ÇÉ= Ü~ÅÉê= ìå~= áåîÉêëáµå= í~å= Öê~åÇÉ= ëÉ= éêÉîÉ~å=
~ÇÉÅì~Ç~ãÉåíÉ= Åì•äÉë= î~å= ~= ëÉê= ä~ë= éçëáÄáäáÇ~ÇÉë= ÇÉ= Å~éí~ê= Éå= Å~Ç~= Å~ëç= ëìÑáÅáÉåíÉ= ~Öì~=
é~ê~= ë~íáëÑ~ÅÉê= äçë= êÉèìÉêáãáÉåíçë= ÇÉ= êáÉÖç= éêÉîáëíçë= Éå= ~¥çë= ëÉÅçëK= bå= Å~ëç= Åçåíê~êáçI= ëÉ=
éìÇÉ=éêÉëÉåí~ê=ä~=ÅáêÅìåëí~åÅá~=ÇÉ=èìÉ=Éå=äçë=~¥çë=Éå=èìÉ=ã•ë=ëÉ=åÉÅÉëáíÉå=êáÉÖçë=ÇÉ=~éçóç=
ëÉ~=Åì~åÇç=Ü~ó~=ãÉåçë=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉI=äç=èìÉ=ó~=ëÉ=Åçåëí~íµ=Éå=Éä=~¥ç=~Öê∞Åçä~=OMMQJOMMRK=

2.2.4. Efectos del abancalamiento de las tierras con viña en el Priorat 

2.2.4.1. Investigaciones realizadas 
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`çãç=ëÉ=ëÉ¥~ä~Ä~=~åíÉêáçêãÉåíÉI=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=äçë=UMI=Åçå=Éä=ãÉàçê~ãáÉåíç=ÇÉ=
äçë= îáåçë= éêçÇìÅáÇçë= Éå= Éä= mêáçê~í= ó= Éä= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉ= ä~= ÇÉã~åÇ~= ÇÉ= ÇáÅÜçë= îáåçë= ~= åáîÉä=
å~Åáçå~ä=É=áåíÉêå~Åáçå~äI=ÅçãÉåò~êçå=~=íê~åëÑçêã~êëÉ=ä~ë=îá¥~ë=îáÉà~ë=Åìäíáî~Ç~ë=Éå=ÅçëíÉêë=ó=~=
êÉ~äáò~êëÉ=åìÉî~ë=éä~åí~ÅáçåÉë=Éå=Ä~åÅ~äÉëK=bä=~Ä~åÅ~ä~ãáÉåíç=ÇÉ=äçë=íÉêêÉåçë=~é~êÉÅáµ=Åçãç=
ìå~=~äíÉêå~íáî~=éêÉÑÉêáÇ~I=Éå=é~êíÉ=éçê=Éä=Éëí∞ãìäç=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ëìÄëáÇáçë=ÇÉ=ä~=rbI=ó=Åçãç=ìå~=
ã~åÉê~= ÇÉ= éÉêãáíáê= ä~= ãÉÅ~åáò~Åáµå= ÇÉ= Å~ëá= íçÇ~ë= ä~ë= ä~ÄçêÉë= ÇÉ= Åìäíáîç= ó= ~ìãÉåí~ê= ä~=

 

Salpique

Escorrentia (agua clara)

Flujo subsuperficial
(Flujo en masa potencial)

Drenaje 
interno     
(Flujo entre 
la pizarra)

PRIORAT  (Coster)
Altas pendientes

Sin labranza. Pavimento de pizarras

Gotas de lluvia

Roca (Pizarra)

Piedras

Pavim ento superficial

Suelo fino

40-70       
cm

Agua disponible   
para riego

Flujo de agua

Flujo de agua+suelo

Deslizamientos 
de tierra

PRIORAT (Terraza)
Terrazas con taludes inestables

Lluvias extremas

Roca (Pizarra)

Piedras

Suelo fino

Gotas de lluvia

Flujo de agua

Flujo de agua+suelo

(Bancal)

Bancales con taludes inestables

cfdro^=NMK= oÉéêÉëÉåí~Åáµå= ÉëèìÉã•íáÅ~= ÇÉ= äçë= éêçÅÉëçë= ÜáÇêçäµÖáÅçë= ó= ÇÉ= äçë= éêçÅÉëçë= ÇÉ=
Éêçëáµå=Éå=ÅçëíÉê=ó=Ä~åÅ~ä=Åçå=îá¥~=ÇÉ=ëÉÅ~êç=Éå=ëìÉäçë=ÇÉ=äáÅçêÉää~K=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=ÉW=ÉW=ÉW=Éä=ä=ä=ä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

VP=

éêçÇìÅÅáµåK= i~= Ñ~äí~= ÇÉ=ã~åç=ÇÉ=çÄê~=
Éå= ä~= êÉÖáµåI= ó= ä~ë= éêçÇìÅÅáçåÉë= Å~Ç~=
îÉò=ã•ë= Éêê•íáÅ~ëI= åç= êÉëìÉäí~ë= Åçå= Éä=
ìëç= ÅêÉÅáÉåíÉ= ÇÉ= ÑÉêíáäáò~åíÉëI= ~ä= åç=
éçÇÉê=ëÉÖìáê=ä~Äê~åÇç=Åçå=~åáã~äÉë=ä~ë=
îá¥~ë= Éå= äçë= ÅçëíÉêë= í~ãÄá¨å=
ÅçåíêáÄìóÉêçå= ~= Éëíáãìä~ê= ÇáÅÜçë=
~Ä~åÅ~ä~ãáÉåíçëK= bä= Å~ãÄáç= ÇÉ= ä~ë=
éä~åí~ÅáçåÉë= ÇÉ= ÅçëíÉêë= ~= Ä~åÅ~äÉë=
í~ãÄá¨å= Ü~= ëáÖåáÑáÅ~Çç= Å~ãÄáçë= Éå= Éä=
ëáëíÉã~= ó= Éå= ä~= ÇÉåëáÇ~Ç= ÇÉ=
éä~åí~ÅáµåI= ó= Éä= Å~ãÄáç= ÇÉ= î~êáÉÇ~ÇÉë=
ÇÉ=îá¥~=Éå=~äÖìåçë=Å~ëçëK=içë=ÉÑÉÅíçë=
ÇÉ= Éëíçë= Å~ãÄáçë= Çê•ëíáÅçë= Éå= Éä=
êÉäáÉîÉ= ó= ëìÉäçëI= ó= ÇÉ= äçë= åìÉîçë=
ëáëíÉã~ë= ó= ÇÉåëáÇ~ÇÉë= ÇÉ= éä~åí~Åáµå=
Ü~å=~ÑÉÅí~Çç=ä~=ÜáÇêçäçÖ∞~=ëìéÉêÑáÅá~ä=ó=
ëìÄJëìéÉêÑáÅá~ä= ÇÉ= ä~ë= íáÉêê~ëI= Åçå=
î~êá~Ç~ë= ÅçåëÉÅìÉåÅá~ë= Éå= ä~=
ÅçåëÉêî~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= ó= ~Öì~= ó=
ÉÑÉÅíçë= êÉä~Åáçå~Ççë= EÑáÖìê~=NMFK=bëíçë=
Å~ãÄáçë= ëÉ= Ü~å= ÉëíìÇá~Çç= Çìê~åíÉ=
î~êáçë= ~¥çë= Ä~àç= ÅçåÇáÅáçåÉë= ÇÉ=
Å~ãéç= ó= ä~Äçê~íçêáç= E^ÄêÉìI= OMMRX=
cçåëÉÅ~I=OMMSX=mä~I=OMNMFK=

içë= ÉëíìÇáçë= ëÉ= êÉ~äáò~êçå= Éå= Ççë=
Å~ãéçë= ÅçãÉêÅá~äÉë= éÉêíÉåÉÅáÉåíÉë= ~=
ëçÅáçë= ÇÉ= ä~= `ççéÉê~íáî~= Rsáí∞Åçä~= ÇÉä=
mêáçê~íÒI= èìÉ= ÑìÉêçå= ëÉäÉÅÅáçå~Ççë=
Åçãç= êÉéêÉëÉåí~íáîçë= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ=
êÉ~äáò~ê= çÄëÉêî~ÅáçåÉë= ó= ãìÉëíêÉçë=
éêÉäáãáå~êÉë= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= éìåíçë=
ÇÉåíêç= ÇÉ= ä~= òçå~= ÇÉ= aln= mêáçê~í=
EÑáÖìê~= NNFK= råç= ÇÉ= äçë= Å~ãéçë= íáÉåÉ=

ìå~= éä~åí~Åáµå= îáÉà~= Éå= ÅçëíÉêI= Åçå=
ìå~=éÉåÇáÉåíÉ=ãÉÇá~=ÇÉ=QMBI=ó=ÅÉé~ë=
ÇÉ=ä~=î~êáÉÇ~Ç=`~êá¥Éå~=ÇÉ=ã•ë=ÇÉ=SM=

~¥çëI=Åçå=ìå~=ÇÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=OKTMM=éä~åí~ëLÜ~K=i~=íáÉêê~=åç=ëÉ=Éëí~=ä~Äê~åÇç=~Åíì~äãÉåíÉI=éçê=äç=
èìÉ=Ü~ó=ìå~=ÅçÄÉêíìê~=ÅçãéäÉí~=ÇÉ=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=éáò~êê~I= áåÅêÉãÉåí•åÇçëÉ=Éä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=
ä~= Ñê~ÅÅáµå= Ñáå~= ÇÉä= ëìÉäç= Åçå= ä~= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= bä= ëìÉäç= Éë=ãìó= éÉÇêÉÖçëç= ETRB=Éå= éÉëç= ÇÉ=
éáÉÇê~ëFI=ó=ëì=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÉÑÉÅíáî~I=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÇÉë~êêçää~å=ã•ë=ÇÉ=ìå=VMB=ÇÉ= ä~ë=ê~∞ÅÉë=ÇÉ= ä~=
îáÇI=Éë=ÇÉ=ìåçë=SM=ÅãK=bä=çíêç=Å~ãéçI=îÉÅáåç=ÇÉä=~åíÉêáçêI=Éëí~=~Ä~åÅ~ä~ÇçI=Åçå=Ä~åÅ~äÉë=ÇÉ=
PJQ=ã= ÇÉ= ~åÅÜìê~= ó= Ççë= ~= íêÉë= = ÜáäÉê~ë= ÇÉ= îá¥~= àçîÉå= EÉå= ä~= ~Åíì~äáÇ~Ç= ÇÉ= SJU= ~¥çëF= ÇÉ= ä~=
î~êáÉÇ~Ç=d~êå~ÅÜ~=éÉäìÇ~I=Åçå=ìå~=ÇÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=éä~åí~Åáµå=ÇÉ=SKMMM=éä~åí~ëLÜ~K=^ìåèìÉ=ãìó=
î~êá~ÄäÉI=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÉÑÉÅíáî~=ÇÉä=ëìÉäç=ääÉÖ~=~=ìåçë=NMM=ÅãI=Åçå=ã•ë=ÇÉä=VMB=ÇÉ=ä~ë=ê~∞ÅÉë=
ÉåíêÉ=äçë=OM=Ó=NMM=Åã=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇI=ó~=èìÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=Éå=ä~=íÉêê~ò~=ëÉ=ä~Äê~å=ãÉÅ•åáÅ~ãÉåíÉ=
~=ìå~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=NR=J=OM=Åã=EÑáÖìê~=NOFK==i~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ê~∞ÅÉë=ëÉ=Éî~äìµ=Åçå=Éä=ã¨íçÇç=
ÇÉ=ä~=íêáåÅÜÉê~=Emä~I=NVVSX=cçåëÉÅ~I=OMMSFK=bä=ëìÉäç=Éë=í~ãÄá¨å=ãìó=éÉÇêÉÖçëç=Åçå=ìå=TM=B=Éå=
éÉëç=ÇÉ=éáÉÇê~ëK=^äÖìå~ë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= Éå= ~ãÄ~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= ~é~êÉÅÉå= Éå= ä~=
í~Ää~=OK=

cfdro^= NNK= fã~ÖÉå= ÇÉ= ë~í¨äáíÉ= Åçå= ä~= äçÅ~äáò~Åáµå= ÇÉ= äçë= Å~ãéçë=
ÉñéÉêáãÉåí~äÉë= ó= ÇÉ= äçë= éìåíçë= ~= îáëáí~ê= EQN⁄= NPÛ= kI= M⁄= QOÛ= bF= EdççÖäÉ=
ã~éëI=OMNNFK=
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cfdro^= NOK= aáëíêáÄìÅáµå= Åçå= ä~= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÇÉ= ä~ë= ê~∞ÅÉë= ÇÉ= ä~= îáÇ= Éå=
ÅçëíÉê= ëáå= ä~Äê~åò~= ó= Éå= Ä~åÅ~ä= Åçå= ä~Äê~åò~= ~= NRJOM= ÅãK= aÉ=
éêçÑìåÇáÇ~ÇK=Ej¨íçÇç=ÇÉ=ä~=íêáÅÜÉê~J=mä~=NVVSFK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

VQ=

 

q^_i^=OK=^äÖìå~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ó=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=Éå=ÅçëíÉê=ó=Éå=Ä~åÅ~ä=EÉä~Äçê~Åáµå=éêçéá~F=

====
mêçÑK=mêçÑK=mêçÑK=mêçÑK=
ÅãÅãÅãÅã====

ée=ée=ée=ée=
E~Öì~FE~Öì~FE~Öì~FE~Öì~F====

jl=Bjl=Bjl=Bjl=B====

cê~ÅÅáµå=Y=Oããcê~ÅÅáµå=Y=Oããcê~ÅÅáµå=Y=Oããcê~ÅÅáµå=Y=Oãã====

[Oãã[Oãã[Oãã[Oãã==== YOããYOããYOããYOãã==== ^êÉå~^êÉå~^êÉå~^êÉå~==== iáãçiáãçiáãçiáãç==== ^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~==== s=fåÑKs=fåÑKs=fåÑKs=fåÑK==== ^K^^K^^K^^K^KKKK====

Bã~ë~Bã~ë~Bã~ë~Bã~ë~==== BBBB==== BBBB==== BBBB==== ==== ããLÜçê~ããLÜçê~ããLÜçê~ããLÜçê~==== ãããããããã====

`çëíÉê=

MJOM= SIO= NIQ= UM= OM= TO= NV= V= = =

OMJQM= SIS= MIV= TN= OV= SV= NV= NO= OUMM= VM=

QMJSQ= TIP= MIU= TT= OP= RT= OV= NQ= = =

_~åÅ~ä=

MJOU= TIS= MIS= TM= PM= SS= OO= NO= = =

OUJTM= UIM= MIU= TN= OV= SN= OR= NQ= UPS= NOM=

TMJVM= UIO= MIO= UM= OM= TM= NU= NO= = =

 
Es=fåÑKW=sÉäçÅáÇ~Ç=ÇÉ=áåÑáäíê~ÅáµåX==^K^KW=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=~éêçîÉÅÜ~ÄäÉF=====

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

bå= ÇáÑÉêÉåíÉë= éìåíçë= ÇÉ= Å~Ç~= ìåç= ÇÉ= äçë= Å~ãéçë= ëÉ= Éî~äì~êçå= ó= ëÉ= Üáòç= ìå= ãçåáíçêÉç=

Åçåíáåìç=Çìê~åíÉ= íêÉë=~¥çë=ÇÉ= ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ó=éêçÅÉëçë=ÜáÇêçäµÖáÅçë=Ä~àç=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=

Å~ãéçK= ^= é~êíáê= ÇÉ= äçë= êÉëìäí~Ççë= ÇÉ= ãÉÇáÅáçåÉë= ÇáêÉÅí~ë= ÇÉ= éêçéáÉÇ~ÇÉë= ÜáÇêçäµÖáÅ~ë= ÇÉä=

ëìÉäç=ó=ÇÉ= ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=Åäáã•íáÅ~ë=ó=ÇÉä=ÅìäíáîçI=ìíáäáò~åÇç=Éä=ãçÇÉäç=pljlob=Emä~I=NVVTX=

NVVUX=OMMOFI=ëÉ=ÇÉÇìàç=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäç=Ä~àç=~ãÄ~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ã~åÉàç=

EcçåëÉÅ~I= OMMSFK= m~ê~= ÇÉíÉêãáå~ê= ä~ë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= ÜáÇêçäµÖáÅ~ëI= ÉëéÉÅá~äJãÉåíÉ= ~= åáîÉä= ÇÉ=

Å~ãéçI=ÜìÄç=èìÉ=~Ç~éí~ê=ó=ãçÇáÑáÅ~ê=ãÉíçÇçäçÖ∞~ë=éçê= ä~ë=ãìó=é~êíáÅìä~êÉë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=

ëìÉäçë=ó=íáÉêê~ë=Éå=ä~=êÉÖáµå=ÇÉ=ä~=aln=mêáçê~íK=EÑáÖìê~=NPFK=içë=êÉëìäí~Ççë=ëÉ=î~äáÇ~êçå=Åçå=äçë=

çÄíÉåáÇçë=Éå=Éä=Åçåíáåìç=ãçåáíçêÉç=~=åáîÉä=ÇÉ=Å~ãéçK=`çå=ÇáÅÜ~= áåÑçêã~ÅáµåI=ó=ìíáäáò~åÇç=Éä=

ãçÇÉäç= pljlob= EÑáÖìê~= NQF= ëÉ= ÇÉÇìàÉêçå= äçë= éçëáÄäÉë= Ä~ä~åÅÉë= Ü∞ÇêáÅçë= ó= êÉÖ∞ãÉåÉë= ÇÉ=

ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=Ä~àç=ÇáÑÉêÉåíÉë=ó=Å~ãÄá~åíÉë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ääìîá~ëI=ëìÉäçë=ó=éê•ÅíáÅ~ë=

ÇÉ=ã~åÉàç=ó=ÅçåëÉêî~Åáµå=ÇÉ=íáÉêê~ëI=í~åíç=Éå=ÅçëíÉêë=Åçãç=Éå=Ä~åÅ~äÉëK==

cfdro^= NPK= ^äÖìå~ë= ÇÉíÉêãáå~ÅáçåÉë= ÇÉ= éêçéáÉÇ~ÇÉë= Ñ∞ëáÅ~ë= É= ÜáÇêçäµÖáÅ~ë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ~= åáîÉä= ÇÉ= Å~ãéçK=
cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=ÉW=ÉW=ÉW=Éä=ä=ä=ä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

VR=

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.4.2. Resultados y conclusiones 

içë=éêáåÅáé~äÉë=êÉëìäí~Ççë=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ä~=ÑáÖìê~=NRK=içë=éÉêáçÇçë=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ä~=îáÇ=

ãçëíê~Ççë=Éå=ä~ë=ÑáÖìê~ë=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=~W=

 oÉéçëç=ElÅíìÄêÉJcÉÄêÉêçF=

 _êçí~ÅáµåJcäçê~Åáµå=Ej~êòçJ^ÄêáäF=

 cäçê~ÅáµåJbåîÉêç=Ej~óçJgìäáçF=

 båîÉêçJ`çëÉÅÜ~J`~∞Ç~=ÇÉ=Üçà~ë=E^ÖçëíçJpÉéíáÉãÄêÉF=

=^=é~êíáê=ÇÉ=äçë=Ä~ä~åÅÉë=Ü∞ÇêáÅçë=ó=êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇÉÇìÅáê=äçë=êáÉëÖçë=ó=

éêçÄ~ÄáäáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~ä=ç=Éå=ã~ë~=ó=ÇÉ=Ç¨ÑáÅáí=Éå=ä~=ëìéäÉåÅá~=ÇÉ=~Öì~=~=ä~=îá¥~=

Éå=ëìë=ÇáÑÉêÉåíÉë=Éí~é~ë=ÇÉ=ÇÉë~êêçääçI=é~ê~=Å~Ç~=ëáëíÉã~=ÇÉ=ã~åÉàç=ÇÉ= ä~=îá¥~=Éå=Éä=mêáçê~í=

ÖÉçäµÖáÅçI=~ëçÅá~Ççë=~=Å~ãÄáçë=Éå=Éä=Åäáã~I=ÇÉêáî~Ççë=ç=åç=ÇÉä=éêÉîáëíç=Ñìíìêç=Å~äÉåí~ãáÉåíç=

ÖäçÄ~äK= içë= êÉëìäí~Ççë= áåÇáÅ~å= èìÉ= äçë= Å~ãÄáçë= Éå= Éä= Ä~ä~åÅÉ= ÇÉ= ~Öì~= Éå= Éä= ëìÉäç= èìÉ=

ÇÉíÉêãáå~å= ä~= ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= ~Öì~= é~ê~= Éä= ÅêÉÅáãáÉåíç= ó= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= ä~= îáÇI= Éëí•å=

ÅçåÇáÅáçå~Ççë= éçê= ä~ë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= ÇÉä= ëìÉäç= èìÉ= ~ÑÉÅí~å= ä~= áåÑáäíê~ÅáµåI= ä~= êÉíÉåÅáµå= ó= Éä=

ÇêÉå~àÉ= ÇÉä= ~Öì~= ÇÉ= ääìîá~I= ó= éçê= ä~ë= äáãáí~ÅáçåÉë= Éå= Éä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~ë= ê~∞ÅÉëI= Ä~àç= ä~ë=

Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=é~êíáÅìä~êÉë=ó=î~êá~ÄäÉë=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=Éå=ä~=êÉÖáµåK==

PRECIPITACIÓN (1)(4)

(Lluvia, nieve)
Cantidad. Intensidad. Distribución

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DEL SUELO(2)

Labranza. Coberturas muerta o viva
SELLADO 

SUPERFICIAL(3)

VELOCIDAD DE INFILTRACIÓN (4)

Tierra en pendienteTierra  planaANEGAMIENTO (3)

DRENAJE 
SUPERFICIAL(2)

ESCORRENTÍA (3)

EROSIÓN SUPERFICIAL. 
INUNDACIONES

SEDIMENTACIÓN(3)

INFILTRACIÓN

CAPTACIÓN DE AGUA(2)

HUMEDAD DEL SUELO TEMPORAL (HST)

RIEGO (2)

Calidad de 
agua de riego

(4)(2)

Drenaje
interno(2)

SUELOS 
AFECTADOS 

POR SALES(3)

HST > CCHST < CC (4)

Ksat (4)(por debajo

de la profundidad

radicular)
HS ≤ CC

DRENAJE 
INTERNO

HS > CC DÉFICIT DE AIREACIÓN

HS ≥ LP

COMPACTACIÓN (4)(3)

(Labranza, tráfico) (2)

HS ≥ LL

ALTAS PENDIENTES

DESLIZAMIENTOS DE 
TIERRA(3)

HS ≥ SAT (4)

ESCORRENTÍA 
SUPERFICIAL Y 

SUBSUPERFICIAL

DRENAJE 

SUBSUPERFICIAL(2)

HS ≤ PMP

DÉFICIT DE 
HUMEDAD(3)ET (4)(1)(2)

(Cultivo, 

cobertura

verde, mulch, 

clima)

(1) Afectados por cambios potenciales

del clima

(2) Afectados, controlados o

corregidos por el manejo de

suelos, agua y cultivos

(3) Procesos de degradación de suelos

y problemas relacionados

(4) Parámetros críticos de clima

hidrología y cultivos a ser

evaluados o medidos bajo las

condiciones a ser simuladas

Capacidad de retención de agua
PROFUNDIDAD RADICAL EFECTIVA(4)

cfdro^=NQK=aá~Öê~ã~=ÇÉ=Ñäìàç=ÇÉä=ãçÇÉäç=ÇÉ=ëáãìä~Åáµå=pljlob=E~Ç~éí~Çç=ÇÉ=mä~I=NVVTX=OMMOF=Åçå=
Ä~ëÉ= ÜáÇêçäµÖáÅ~K= EepW= eìãÉÇ~Ç= ÇÉä= ëìÉäçX= p^qW= ë~íìê~ÅáµåI= ``W= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= Å~ãéçX= imW= ä∞ãáíÉ=
éä•ëíáÅçX= iiW= ä∞ãáíÉ= ä∞èìáÇçX= bqW= Éî~éçJíê~åëéáê~ÅáµåX= hë~íW= ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç= ÜáÇê•ìäáÅ~= ë~íìê~Ç~FK=
cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

VS=

pÉ=Ü~=çÄëÉêî~Çç=èìÉ=Éå=Éä=ÅçëíÉê=

íê~ÇáÅáçå~ä= ëáå= ä~Äê~åò~I= Åçå= ãÉåçê=

éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÉÑÉÅíáî~= ÇÉä= ëìÉäç= ó=

ÅêÉÅáãáÉåíç= ã•ë= ëìéÉêÑáÅá~ä= ÇÉ= ä~ë=

ê~∞ÅÉëI= ä~= ëìéäÉåÅá~= ÇÉ= ~Öì~= ~= ä~ë=

éä~åí~ë=ÇÉ=îáÇ=ëìÉäÉ=ëÉê=ãÉåçê=ó=ã•ë=

áêêÉÖìä~ê= èìÉ= Éå= Éä=Ä~åÅ~äI= äç= èìÉ= ëÉ=

íê~ÇìÅÉ= Éå= éêçÇìÅÅáçåÉë= ãÉåçêÉë= ó=

ã•ë= Éêê•íáÅ~ë= ÇÉ= ìî~ë= ó= ÇÉ= îáåçK= bå=

äçë= Ä~åÅ~äÉë= ä~= î~êá~ÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= äçë=

ëìÉäçë=Éë=ãìó=Öê~åÇÉI=Éå=é~êíÉ=Åçãç=

êÉëìäí~Çç= ÇÉ= ä~ë= ä~ÄçêÉë= ÇÉ=

ÉñÅ~î~Åáµå= ó= êÉääÉåç= Çìê~åíÉ= ëì=

ÅçåëíêìÅÅáµåK= i~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ=

êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=Éë=ã~óçê=èìÉ=Éå=Éä=

ÅçëíÉêI= äç=èìÉ=ìåáÇç=~=ä~=áåíêçÇìÅÅáµå=

ÇÉ= åìÉî~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= ó= ~= ã~óçêÉë=

ÇÉåëáÇ~ÇÉë= ÇÉ= éä~åí~Åáµå= Éå= ÜáäÉê~ë=

Éãé~êê~Ç~ë= Åçå= íêçåÅçë= ã•ë= ~äíçëI=

ÅçåÇìÅÉ= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= ~= ã~óçêÉë= ó=

ãÉåçë=î~êá~ÄäÉë=éêçÇìÅÅáçåÉë=ÇÉ=ìî~=

Éå= äçë= Ä~åÅ~äÉë= ERKMMMJSKMMM= âÖLÜ~F=

èìÉ= Éå= Éä= ÅçëíÉê= ENKMMM= Ó= OKMMM=

âÖLÜ~FK= páå= ÉãÄ~êÖçI= Éëí~ë= ã~óçêÉë=

éêçÇìÅÅáçåÉë= éìÉÇÉå= éêçîçÅ~ê= ìå~=

é¨êÇáÇ~= ÇÉ= Åçäçê= ó= ìå~ë= ÅçåÅÉåJ

íê~ÅáçåÉë= ãÉåçêÉë= ÇÉ= ~ò∫Å~ê= ó=

ÑÉåçäÉë=Éå=ä~ë=ìî~ëI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Éå=

îá¥~ë= àµîÉåÉëK= aÉÄáÇç= ~= äçë= ã~óçêÉë=

êÉèìÉêáãáÉåíçë= ÇÉ= ~Öì~= ÇÉ= Éë~ë=

åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= Éå=

Ä~åÅ~äÉëI=äçë=êáÉëÖçë=ÇÉ=Ç¨ÑáÅáíë=

ÇÉ= ~Öì~= EëÉèì∞~ëF= Éå= éÉê∞çÇçë=

Åê∞íáÅçë= é~ê~= Éä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~=

îáÇ= ëÉê∞~å= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= ã~óçJ

êÉë= èìÉ= Éå= ä~ë= éä~åí~ÅáçåÉë=

íê~ÇáÅáçå~äÉë= Éå= ÅçëíÉê= EÑáÖìê~=

NSFK=m~ê~= êÉÇìÅáê= äçë= êáÉëÖçë=ÇÉ=

ÇÉÑáÅáÉåÅá~ë= Ü∞ÇêáÅ~ë= Éå= Éë~ë=

ÅçåÇáÅáçåÉë= Åçå= ã~óçê= ÅçåJ

ëìãç=ÇÉ= ~Öì~I= Éå=ãìÅÜ~ë= = ÇÉ=

ä~ë= åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= Éå=

Ä~åÅ~äÉë= ëÉ= Ü~å= áåëí~ä~Çç=

ëáëíÉã~ë= ÇÉ= êáÉÖç= éçê= ÖçíÉçI=

é~ê~=ëÉê=ìíáäáò~Ççë=ëçä~ãÉåíÉ=Éå=

éÉêáçÇçë= Åê∞íáÅçëI= Éå= Åì~äèìáÉê=

Å~ëç= ~åíÉë= ÇÉä= ÉåîÉêçI= Åì~åÇç=

ä~ë= ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= ~Öì~= ÇÉä=

ëìÉäç= åç= ëÉ~= ëìÑáÅáÉåíÉ= é~ê~=

Ö~ê~åíáò~ê= ìå~= ã∞åáã~= éêçJ

ÇìÅÅáµåI= ëáÉãéêÉ= èìÉ= Åçå= Éääç=

Año agrícola 2004-2005 (340 mm)
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PRIORAT

Bajo consumo: Viñas baja densidad (variedades locales) COSTER
Alto consumo: Viñas alta densidad (nuevas variedades) BANCAL

SEQUIA

cfdro^=NSK=aáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=ó=êÉèìÉêáãáÉåíçë=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ=ä~=îáÇ=Éå=ÅçëíÉê EÅçå=
î~êáÉÇ~ÇÉë= äçÅ~äÉë= ó= ãÉåçê= ÇÉåëáÇ~Ç= ÇÉ= éä~åí~ÅáµåF= ó= Éå= Ä~åÅ~ä= EÅçå= î~êáÉÇ~ÇÉë=
áãéçêí~Ç~ë= ó= ã~óçêÉë= ÇÉåëáÇ~ÇÉë= ÇÉ= éä~åí~ÅáµåF= Éå= ìå= ~¥ç= ~Öê∞Åçä~= Åçå= ääìîá~=
éêçãÉÇáç=EOMMPJOMMQF=ó=Éå=ìå=~¥ç=~Öê∞Åçä~=ã•ë=ëÉÅç=EOMMQJOMMRFK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK 
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cfdro^= NRK= _~ä~åÅÉ= ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç= Éå= ëìÉäçë= Éå= ÅçëíÉê= ó= Éå=Ä~åÅ~ä= Éå= Éä=
mêáçê~í= ÖÉçäµÖáÅç= Éå= ìå= ~¥ç= ~Öê∞Åçä~= EÅáÅäç= ÇÉ= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~= îáÇF= Åçå=
ääìîá~=éêçãÉÇáç=EéÉêáçÇç=ÇÉ=êÉíçêåçW=O=~¥çëF=ó=Éå=ìåç=ëÉÅç=EmoW=R=~¥çëF=ó=
Çìê~åíÉ= äçë= éÉêáçÇçë= ÇÉ= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~= îáÇ= Éå= Éëçë= ãáëãçë= ~¥çëK
cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=ÉW=ÉW=ÉW=Éä=ä=ä=ä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

VT=

åç= ëÉ= ~ÑÉÅíÉ= ä~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= ÅçëÉÅÜ~K= páå= ÉãÄ~êÖçI= ä~ë= ÑìÉåíÉë= ÇÉ= ~Öì~= ÇÉ= êáÉÖç= ëçå=
êÉÇìÅáÇ~ë=ó=ëÉ=Ä~ë~å=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=Éä=~Öì~=èìÉ=ÇêÉå~=ëìÄJëìéÉêÑáÅá~äãÉåíÉ=Éå=ä~ë=íáÉêê~ë=
Éå=éÉåÇáÉåíÉI=Åìäíáî~Ç~ë=ç=åçI=Éå= äçë=éÉêáçÇçë= ääìîáçëçë=Åì~åÇç=Éä=~Öì~=ÇÉ= ääìîá~=èìÉ= áåÑáäíê~=
ëìéÉê~= ä~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= êÉíÉåÅáµå= ÇÉä= ~Öì~= Éå= Éä= ëìÉäçK= bëí~= ~Öì~= ëÉ= ÅçäÉÅí~= ó= ~= îÉÅÉë= ëÉ=
~äã~ÅÉå~=Éå= ä~ë=é~êíÉë=ã•ë=Ä~à~ë=ÇÉ= äçë=Å~ãéçë=ÇÉ=Åìäíáîç=ç=ÇÉ= ä~ë=ãáÅêçÅìÉåÅ~ëK=aáÅÜ~ë=
ÑìÉåíÉë= ÇÉ= ~Öì~= ëÉê•å= ã•ë=
äáãáí~Ç~ë=éêÉÅáë~ãÉåíÉ=Éå=äçë=~¥çë=
ëÉÅçë= Åì~åÇç= ëÉ= êÉèìÉêáê∞~å= ã•ë=
äçë= êáÉÖçë=ÇÉ=~éçóçI=éçê= äç=èìÉ=ëÉ=
Ü~ÅÉ= áåÇáëéÉåë~ÄäÉ= ~äã~ÅÉå~ê=
~Öì~=é~ê~=Éëçë=êáÉÖçë=Éå= äçë=~¥çë=
ÇçåÇÉ= ëÉ= ÖÉåÉêÉå= ã•ë= Ñäìàçë= ÇÉ=
~Öì~= éçê= ÇêÉå~àÉ= ëìÄJëìéÉêÑáÅá~ä=
Emä~I=OMNMFK=

içë= êÉëìäí~Ççë= ÇÉ= Ä~ä~åÅÉë=
Ü∞ÇêáÅçë= ó= ä~ë= éêìÉÄ~ë= Åçå= ääìîá~ë=
ëáãìä~Ç~ë= Éå= Éä= Å~ãéçI= åçë= Ü~å=
ääÉî~Çç= ~= ä~= ÅçåÅäìëáµå= ÇÉ= èìÉ= ä~=
ã~óçê= êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ~Öì~= ÇÉ= ääìîá~=
Éå=äçë=Ä~åÅ~äÉëI=àìåíç=Åçå=ä~=ãÉåçê=
Éëí~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=ÇÉ=êÉääÉåç=
åç= ÅçåëçäáÇ~Çç= ÅÉêÅ~= ÇÉ= äçë=
í~äìÇÉëI= éìÉÇÉ= ÅçåÇìÅáê= ~=
ÇÉëäáò~ãáÉåíçë= ÇÉ= íáÉêê~= ÇÉ=
ÇáÑÉêÉåíÉ= ã~ÖåáíìÇI= Åì~åÇç= é~êJ
íáÉåÇç= ÇÉ= ìå= ëìÉäç= ó~= Ü∫ãÉÇç=
ÅÉêÅ~=ÇÉ= Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ= Å~ãéçI= ëÉ=
~ÅìãìäÉå= ääìîá~ë= Çìê~åíÉ= ìåç= ç=
î~êáçë= Ç∞~ë= ÅçåëÉÅìíáîçë= èìÉ=
ëìéÉêÉå=äçë=NMM=ãã=ç=ã•ëI=äç=Åì~ä=
Éå= ä~= êÉÖáµå=ÇÉä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅç=éìÉÇÉ=ëìÅÉÇÉê=Åçå=ìå=éÉêáçÇç=ÇÉ=êÉíçêåç=ÇÉ=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=
ÇáÉò=~¥çë=E^ÄêÉìI=OMMRFK=i~ë=éêÉîáëáçåÉë=é~ê~=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ=Éëçë=ÇÉëäáò~ãáÉåíçë=ÇÉ=íáÉêê~=Éå=Éä=
íáéç= ÇÉ= Ä~åÅ~äÉë= åìÉîçë= éêÉÇçãáå~åíÉë= Éå= ä~= êÉÖáµåI= êÉèìÉêáê∞~= ÇÉ= Åçëíçëçë= ëáëíÉã~ë= ÇÉ=
ÇêÉå~àÉI= ëáãáä~êÉë= ~= äçë= èìÉ= ëÉ= ìíáäáò~å= é~ê~= Åçåíêçä~ê= ÇÉëäáò~ãáÉåíçë= Éå= äçë= í~äìÇÉë= ÇÉ=
Å~êêÉíÉê~ëI= äç= èìÉ= ääÉî~ê∞~= ~=
áåÅêÉãÉåí~ê= ~∫å= ã•ë= Éä= ~äíç=
ÅçëíçI= ÇáÑ∞ÅáäãÉåíÉ= àìëíáÑáÅ~ÄäÉ=
ç= êÉÅìéÉê~ÄäÉI= ÇÉä= ~Ä~åÅ~J
ä~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=Åçå=îá¥~=
Éå=Éä=mêáçê~í=ÖÉçäµÖáÅçK==

i~ë= ëáãìä~ÅáçåÉë= ÇÉ=
Ä~ä~åÅÉë= Ü∞ÇêáÅçë= EÑáÖìê~= NTFI=
áåÇáÅ~å=èìÉ=Éä= ìëç=ÇÉ=Åìäíáîçë=
ç= îÉÖÉí~Åáµå= å~íìê~ä= ÇÉ=
ÅçÄÉêíìê~= Éå= ä~ë= íáÉêê~ë= Åçå=
îá¥~= ÇÉä= mêáçê~í= ÖÉçäµÖáÅç= åç=
ëÉ= àìëíáÑáÅ~ê∞~= Éå= åáåÖ∫å= Å~ëçI=

éçêèìÉ= ä~ë= ~äí~ë= îÉäçÅáÇ~ÇÉë=
ÇÉ=áåÑáäíê~Åáµå=Éå=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=
äáÅçêÉää~= åç= éÉêãáíÉå= åáåÖìå~=

cfdro^=NTK=iäìîá~I=êÉèìÉêáãáÉåíçë=ÇÉ=~Öì~=EbqF=ó=Ä~ä~åÅÉ=ÇÉ=~Öì~=Éå=Éä=ëìÉäç=
Éå= ÅçëíÉê= ó= Ä~åÅ~ä= Éå= ìå= ~¥ç= ëÉÅç= ó= Éå= ìåç= ääìîáçëçI= Åçå= ó= ëáå= ÅçÄÉêíìê~=
îÉêÇÉ=ç=ãìÉêí~K=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=
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cfdro^= NUK= mêçÄ~ÄáäáÇ~ÇÉë= EéÉêáçÇçë= ÇÉ= êÉíçêåçF= ÇÉ= èìÉ= ëÉ= éêçÇìòÅ~å= ëÉèì∞~ë= ó=
ÇÉëäáò~ãáÉåíçë= ÇÉ= íáÉêê~= Éå= ÅçëíÉê= ó= Ä~åÅ~ä= ÇÉä= mêáçê~í= Åçå= îá¥~= ÇÉ= ëÉÅ~åç= ó= äçë=
ÉÑÉÅíçë= éçíÉåÅá~äÉë= ÇÉ= äçë=Å~ãÄáçë=Åäáã•íáÅçë= éêÉîáëíçë=ÇÉä= ~¥ç=OMMM=~ä= ~¥ç=OMRMK=
cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~ímêáçê~ímêáçê~ímêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

VU=

é¨êÇáÇ~= ÇÉ= ~Öì~= éçê= ÉëÅçêêÉåí∞~= ëìéÉêÑáÅá~äI= åá= ëáèìáÉê~= Éå= ä~ë= ääìîá~ë= ã•ë= áåíÉåë~ë= èìÉ= ëÉ=
éçÇê∞~å=ÉëéÉê~ê=Éå=ä~=êÉÖáµåK=bå=~¥çë=ã•ë=ëÉÅçë=ÇáÅÜ~ë=ÅçÄÉêíìê~ë=áåÅêÉãÉåí~ê∞~å=äçë=êáÉëÖçë=
ÇÉ=Ç¨ÑáÅáíë=Ü∞ÇêáÅçë=é~ê~=ä~=îáÇK==

i~ë=éêáåÅáé~äÉë=ÅçåÅäìëáçåÉë=ëçå=èìÉ=äçë=êáÉëÖçë=ÇÉ=ëÉèì∞~=ó=ÇÉëäáò~ãáÉåíçë=ÇÉ=íáÉêê~=Ä~àç=
äçë=Å~ãÄáçë=Åäáã•íáÅçë=~Åíì~äÉë=ó=éêÉîáëíçë=é~ê~=Éä= Ñìíìêç=ëÉ= áåÅêÉãÉåí~ê∞~å=Åçå=ãìÅÜçë=ÇÉ=
äçë=åìÉîçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=Åìäíáîç=ÇÉ= ä~=îá¥~=Éå=Ä~åÅ~äÉë=ìíáäáò~Ççë=Éå= ä~=òçå~=Åçå=aln=mêáçê~í=
EÑáÖìê~=NUF= Emä~I=OMMUFK=^ÇáÅáçå~äãÉåíÉI=Ä~àç=ÇáÅÜçë=ëáëíÉã~ëI=Åçå=ã~óçê=éçíÉåÅá~ä=éêçÇìÅíáîç=
éÉêç=Åçå=ã~óçê=êÉèìÉêáãáÉåíç=ó=Åçåëìãç=ÇÉ=~Öì~I=ëÉ=êÉÇìÅáê∞~å=~∫å=ã•ë=ä~ë=ÑìÉåíÉë=ÇÉ=~Öì~=
~Åíì~äãÉåíÉ=ÇáëéçåáÄäÉ=é~ê~=êáÉÖçë=ÇÉ=~éçóç=Éå=~¥çë=ëÉÅçëK=pÉ=éä~åíÉ~=ä~=åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=èìÉ=
Éå=Éä=ÑìíìêçI=Éå=äìÖ~ê=ÇÉ=ä~=ãìó=Åçëíçë~=ÅçåëíêìÅÅáµå=ÇÉ=Ä~åÅ~äÉëI=Åçå=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=éêÉJ

Ççãáå~åíÉë= Ü~ëí~= Üçó= Éå= Ç∞~I= ä~ë=
íê~åëÑçêã~ÅáçåÉë= ÇÉ= ä~ë= íáÉêê~ë= é~ê~=
åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= ÇÉ= îá¥~= ëÉ= ~àìëíÉå=
äç= ã•ë= éçëáÄäÉ= ~= äçë= ëáëíÉã~ë= íê~ÇáJ
Åáçå~äÉë= ÇÉ= ÅçëíÉêI= é~ê~= Ö~ê~åíáò~ê= ä~=
ëçëíÉåáÄáäáÇ~ÇI=í~åíç=Éå=Å~äáÇ~Ç=Åçãç=Éå=
Å~åíáÇ~ÇI=ÇÉ= ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåç=Éå=Éä=
mêáçê~íI= ó= é~ê~= éêÉîÉåáê= ÇÉëäáò~ãáÉåíçë=
Å~í~ëíêµÑáÅçë=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ëI=Éå=ÉëéÉÅá~ä=~=
ä~= îáëí~= ÇÉ= äçë= Å~ãÄáçë= Åäáã•íáÅçë=
éêÉîáëíçë= é~ê~= Éä= Ñìíìêç= Éå= Éä= •êÉ~=
jÉÇáíÉêê•åÉ~K= v~= ~äÖìå~ë= ÇÉ= ä~ë=
êÉÅáÉåíÉë= éä~åí~ÅáçåÉë= åìÉî~ë= ó=
íê~åëÑçêã~ÅáçåÉë= Éå= ä~= êÉÅìéÉê~Åáµå= ÇÉ=
îá¥~ë= îáÉà~ë= î~å= Éå= Éë~=ÇáêÉÅÅáµå= EÑáÖìê~=
NVFK==

2.2.5. Referencias bibliográficas 
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ëíÉÉé=ä~åÇë=áå=íÜÉ=íêçéáÅëK=båW=pçáä=bêçëáçå=mêçÅÉëëÉë=çå=píÉÉé=i~åÇëK=péÉÅá~ä=fëëìÉ=çÑ=pçáä=
qÉÅÜåçäçÖóK=EfK=mä~I=ÉÇFKNNENFWNTJPMK=bäëÉîáÉêK=^ãëíÉêÇ~ã=Eeçä~åÇ~F=

mi^I= fK= NVVUK= jçÇÉäáåÖ= ÜóÇêçäçÖáÅ~ä= éêçÅÉëëÉë= Ñçê= ÖìáÇáåÖ= ëçáä= ~åÇ= ï~íÉê= ÅçåëÉêî~íáçå=
éê~ÅíáÅÉëK= båW= ^K= oçÇê∞ÖìÉò= ó= Åçä= EÉÇKF= qÜÉ= pçáä= ~ë= ~= píê~íÉÖáÅ= oÉëçìêÅÉW= aÉÖê~Ç~íáçå=
mêçÅÉëëÉë=~åÇ=`çåëÉêî~íáçå=jÉ~ëìêÉëK=éK=PURJQNOK=dÉçÑçêã~=bÇK=içÖêç¥ç=Ebëé~¥~F=

 

cfdro^=NVK=kìÉî~=éä~åí~Åáµå=Åçå=ìå=ëáëíÉã~=ãÉåçë=~ÖêÉëáîç=èìÉ= äçë=
Ä~åÅ~äÉë=ó=ã•ë=éêµñáãç=~ä=ÇÉ=ÅçëíÉêK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=
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içë=íê~Ä~àçë=éêÉé~ê~íçêáçë=é~ê~=ä~=ÉñÅìêëáµå=ÇÉä=fknr^=ÇÉ=NVRT=ëìéìëáÉêçå=ìå~=éìÉëí~=~ä=
Ç∞~= ëçÄêÉ= Éä= ÅçåçÅáãáÉåíç= ÇÉ= äçë= äçÉëë= ó= ëì= ÉñíÉåëáµå= Éå= bëé~¥~I= ~ìåèìÉ= ~äÖìåçë= ÇÉ= äçë=
~ìíçêÉë=èìÉ=é~êíáÅáé~êçå=Éå=Éää~=ó~=Ü~Ä∞~å=ãÉåÅáçå~Çç=~åíÉêáçêãÉåíÉ=ëì=éêÉëÉåÅá~=EéK=ÉàK=pçä¨=
p~Ä~ê∞ëFK=^=éÉë~ê=ÇÉä=íáÉãéç=íê~åëÅìêêáÇçI=äçë=ÅçåçÅáãáÉåíçë=ëçÄêÉ=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=äáãçë=ÉµäáÅçë=
Éå= ä~= éÉå∞åëìä~= fÄ¨êáÅ~I= ÅçåëáÇÉê~Ççë= Åçãç= äçÉëë= Éå= ä~= äáíÉê~íìê~= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~I= Ü~å=
éêçÖêÉë~Çç=äÉîÉãÉåíÉ=ó=ëáÖìÉå=ëáÉåÇç=ÉëÅ~ëçë=É==áåÅçãéäÉíçëK=q~å=Éë=~ë∞=èìÉ=Éå=ìå~=êÉÅáÉåíÉ=
Åçãéáä~Åáµå=Å~êíçÖê•ÑáÅ~=ÇÉ=äçÉëë=~=ÉëÅ~ä~=ÉìêçéÉ~=Ee~~ëÉ=Éí=~äKI=OMMTF=åç=~é~êÉÅÉ=ëÉ¥~ä~Çç=
åáåÖ∫å=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ÉëíÉ=íáéç=Éå=Éä=íÉêêáíçêáç=éÉåáåëìä~ê=ó=~=Éääç=éìÉÇÉ=Ü~ÄÉê=~óìÇ~Çç=Éä=èìÉ=ëÉ=
Ü~ó~= êÉä~Åáçå~Çç= íê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉ= Éëíçë= ÇÉéµëáíçë= Åçå= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç= Öä~Åá~ä= Åì~íÉêå~êá~= EmóÉI=
NVVRF=ó=éçê=Éääç=ëÉ=äÉë=ÉñÅäìó~=ÇÉ=Éëí~ë=ä~íáíìÇÉëK=

kç= çÄëí~åíÉI= ~äÖìåçë= ~ìíçêÉë= Ü~å= ÇÉëí~Å~Çç= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= äçÉëë= Éå= ^åÇ~äìÅ∞~=
E_êìåå~ÅâÉêI=NVSVI=dΩåëíÉê=Éí=~äKI=OMMNFI=Éå= ä~=òçå~=ÇÉ=iÉî~åíÉ= Eaìã~ëI=NVTVF=ó= í~ãÄá¨å=ëÉ=
Ü~å=ÇÉëÅêáíç=ÉñíÉåë~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=Éå=Éä=î~ääÉ=ãÉÇáç=ÇÉä=ê∞ç=q~àç=Ed~êÅ∞~=Éí=~äKI=OMNMF=ó=Éå=ä~=
ê~ã~=Å~ëíÉää~å~=ÇÉä=páëíÉã~=fÄ¨êáÅç=ó=ÇÉ=ä~=pìÄãÉëÉí~=pìê=Edçåò•äÉò=Éí=~äKI=OMMMFK=bå=ä~=òçå~=
Å~í~ä~å~= Ü~ëí~= Éä= ãçãÉåíç= ëÉ= ÅçåçÅ∞~å= ~äÖìå~ë= ÇÉëÅêáéÅáçåÉë= ÇÉ= äáãçë= éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=
ÉµäáÅçë=Éå=ä~=òçå~=ÇÉ=j~åêÉë~=EfdjbI=NVRSI=fdjbI=NVUOF=ó=dáêçå~=EjΩÅÜÉê=Éí=~äKI=NVVMF=ó=Ü~ó=
ÇáîÉêë~ë=Åáí~ë=ÇÉ=íê~Ä~àçë=ëçÄêÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉë~êêçää~Ççë=ÉåÅáã~=ÇÉ=Éääçë=E_ÉÅÜ=ó=pçä¨I=NVTTX=
j~äÇçå~Çç=Éí=~äKI=NVTVX=d~ää~êíI=NVUNX=gçë~I=NVURX=pçä¨=Éí=~äKINVUUX=_çáñ~ÇÉê~=ó=mçÅÜI=OMMUFK=

mçê= äç=èìÉ= êÉëéÉÅí~=~ä=kb=Éëé~¥çäI= Éå=Éä=ã~êÅç=ÇÉ= ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=bÄêçI= ÇáîÉêëçë=~ìíçêÉë=
Eqçêê~ë= ó=oáÄ~I= NVSUX= cáåâI= NVSVX= c~ê~ÅçI= NVTRX=jÉåë∫~= ó= fÄ•¥ÉòI= NVTTX= î~å= wìáÇ~ãI= NVUMX=
dìíá¨êêÉò=Éí=~äKI=OMMOF=Ü~å=ãÉåÅáçå~Çç=Ñçêã~ë=ó=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=äáãçëI=~= äçë=èìÉ=Ü~å=~íêáÄìáÇçI=
Éå=~äÖìåçë=Å~ëçë=ç=Éå=é~êíÉI=ìå=Åä~êç=çêáÖÉå=ÉµäáÅçK=

páå=ÉãÄ~êÖçI=ëçÄêÉ= äç=èìÉ=Éå=~äÖìåçë=ÉëíìÇáçë=ÇÉ= ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=bÄêç=ëÉ=Ü~=ÇÉåçãáå~Çç=
äáãçë= óÉë∞ÑÉêçëI= áåîÉëíáÖ~ÅáçåÉë= êÉÅáÉåíÉë= Ü~å= éìÉëíç= Éå= ÉîáÇÉåÅá~= èìÉ= ëì= Ö¨åÉëáë= åç= Éëí•=
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NMO=

êÉä~Åáçå~Ç~= Åçå= éêçÅÉëçë= ÉµäáÅçë= ëáåç= ãçêÑçÉÇ•ÑáÅçë= EeÉêêÉêç= NVVNX= eÉêêÉêç= Éí= ~äKI= NVVOX=
^êíáÉÇ~I=NVVSFK=

aÉëÇÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=îáëí~=ÉÇ~ÑçäµÖáÅç=ó=Åçå= ä~= Ñáå~äáÇ~Ç=ÇÉ= íê~åëÑçêã~Åáµå=Éå= êÉÖ~Ç∞çI= äçë=
ëìÉäçë=ÇÉ=ä~=òçå~=ÇÉä=Åìêëç=áåÑÉêáçê=ÇÉä=bÄêç=Ü~å=ëáÇç=Å~êíçÖê~Ñá~Ççë=ÇÉëÇÉ=Ü~ÅÉ=ã•ë=ÇÉ=Ççë=
Ç¨Å~Ç~ë= Ea^omI= NVUTX= a~å¨ë= Éí= ~äKI= NVVNX= j~êÖ~êáí= ó= jçååÉêI= NVVSFI= äç= Åì~ä= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~=
êÉÑäÉà~Çç=Éå=Éä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=ENWORKMMMF=ÇÉ=`~í~äìåó~=Ea^oI=OMNMFK=aìê~åíÉ=ä~=ÉàÉÅìÅáµå=ÇÉ=
ÇáÅÜ~ë= Å~êíçÖê~Ñ∞~ë= ëÉ= áÇÉåíáÑáÅ~êçå= ìåçë= ëìÉäçë= ëçÄêÉ= ã~íÉêá~äÉë= äáãçëçë= ó= ~êÉåçëçë= ãìó=
ÉñíÉåÇáÇçë=èìÉ=åç=ÉåÅ~à~Ä~å=Åçå= ä~ë=ÇÉëÅêáéÅáçåÉë=ÉñáëíÉåíÉë=ÇÉ= äçë=ÇÉéµëáíçë=Åì~íÉêå~êáçë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅçë= ÇÉ= ä~= òçå~= ó= èìÉ= ÇáÑ∞ÅáäãÉåíÉ= éçÇ∞~å= ëÉê= ÉñéäáÅ~Ççë= éçê= éêçÅÉëçë= Ñäìîá~äÉëI=
~äìîá~äÉëI= Åçäìîá~äÉë= ç= Öê~îáí~Åáçå~äÉëK= aáÅÜçë= ÇÉéµëáíçë= ÅçêêÉëéçåÇÉå= Éå= ëì= ãçêÑçäçÖ∞~= ~=
äçÉëë= ç= äçÉëëJäáâÉK= bä= áåíÉê¨ë= éçê= ÅçåçÅÉê= ~ÇÉÅì~Ç~ãÉåíÉ= Éëíçë= ÇÉéµëáíçë= É= áåÅáÇáê= Éå= ëì=
áåíÉêéêÉí~Åáµå= é~äÉçÖÉçÖê•ÑáÅ~I= é~äÉç~ãÄáÉåí~ä= ó= ÉÇ•ÑáÅ~= Ü~= ÖÉåÉê~Çç= Éä= ã~êÅç= ÇÉ= ä~=
áåîÉëíáÖ~Åáµå=ÇÉ= ä~=èìÉ=ëÉ=éêÉëÉåí~å=~èì∞=~äÖìåçë=êÉëìäí~ÇçëK=q~ãÄá¨å=ÅçåîáÉåÉ=ÇÉëí~Å~ê= ä~==
áãéçêí~åÅá~=èìÉ=Éëíçë=ÇÉéµëáíçë=ó=éêçÅÉëçë=íáÉåÉå=é~ê~=ìå~=ãÉàçê=ÅçãéêÉåëáµå=ÇÉ=ä~=Ö¨åÉëáë=
ÇÉ=ëìÉäçë=Ev~~äçå=ó=d~åçêI=NVTPFK=

2.3.2. Situación y extensión de las formaciones superficiales de limos y arenas 
en el curso bajo del Ebro 

i~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë= ëìéÉêÑáÅá~äÉë= ÇÉ= ~êÉå~ë= ó= äáãçë= äç¨ëáÅçë= ëÉ= ÇáëéçåÉå= çÅìé~åÇç= ä~ë=
éä~í~Ñçêã~ë=ó=îÉêíáÉåíÉë=èìÉ=ÄçêÇÉ~å=Éä=Åìêëç= áåÑÉêáçê=ÇÉä= ê∞ç=bÄêçI=Éå=Éä= íê~ãç=èìÉ=ÇáëÅìêêÉ=
ÉåíêÉ=oáÄ~Jêçà~=ó=jáê~îÉíK=bë=Éå=ÉëíÉ=ëÉÅíçê=Åì~åÇç=Éä=ê∞ç=~Ä~åÇçå~=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ó=Åêìò~I=Éå=ìå=
íçêíìçëç=Å~ãáåçI=ä~ë=ÉëíêìÅíìê~ë=ÇÉä=páëíÉã~=jÉÇáíÉêê•åÉç=`~í~ä•å=ç=`~ÇÉå~=`çëíÉê~=`~í~ä~å~=
~äáåÉ~Ç~ë=kbJptI= Éå= ëì= Å~ãáåç=é~ê~= ë~äáê= ~ä=jÉÇáíÉêê•åÉçI= ~íê~îÉë~åÇç= ä~ë= Åçã~êÅ~ë=ÇÉ= ä~=
oáÄÉê~=ÇÛbÄêÉI=Éä=_~áñ=bÄêÉ=ó=ä~=qÉêê~=^äí~=EÑáÖìê~=NFK==

içë= ÇÉéµëáíçë= ëÉ= ÇáëéçåÉå= êÉÅìÄêáÉåÇç= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= ó= ÑçåÇçë= ÇÉ= Ççë= Öê~åÇÉë= •êÉ~ë=
ëÉé~ê~Ç~ë=éçê=äçë=êÉäáÉîÉë=ÇÉ=ä~=`çêÇáääÉê~=mêÉäáíçê~ä=`~í~ä~å~=EpáÉêê~ë=ÇÉ=m¶åÇçäëI=`~î~ääë=ó=iç=
qçêãçFK==

^ä=kt=ÇÉ=ä~ë=ÉëíêìÅíìê~ë=éêÉäáíçê~äÉë=éäÉÖ~Ç~ë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ä~ë=~ÅìJãìä~ÅáçåÉë=ÇáëéÉêë~ë=
ÉåíêÉ=oáÄ~Jêçà~=ó=sáåÉÄêÉI=ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë=çäáÖçÅÉåçë=ÇÉä=ÄçêÇÉ=ÇÉ= ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=bÄêçK=bëíÉ=
Åçåàìåíç=ÉåÖäçÄ~ê∞~=í~ãÄá¨å=ä~ë=Ñçêã~ÅáçåÉë=ÇÉíê∞íáÅ~ë=èìÉ=Ü~Åá~=Éä=t=êÉÅìÄêÉå=Éä=î~ääÉ=ÇÉä=ê∞ç=
pÉÅ= ÉåíêÉ= d~åÇÉë~= ó= äÉë= `~ãéçëáåÉë= ó= ä~ë= Å~ÄÉÅÉê~ë= ÇÉ= ä~= êÉÇ= ÇÉ= î~ääÉë= ~ÑäìÉåíÉë=
ãÉêáÇáçå~äÉë=ÇÉä=íê~ãç=Ñáå~ä=ÇÉä=ê∞ç=j~í~êê~¥~=E^äÖ~êë=ó=s~ää=j~àçêFK=aÉ=ä~=ãáëã~=ã~åÉê~I=~ä=k=
ÇÉ=ä~ë=~äáåÉ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=`çêÇáääÉê~=mêÉäáíçê~ä=ó=Éå=ä~=ã~êÖÉå=áòèìáÉêÇ~=ÇÉä=bÄêçI=ëÉ=~éêÉÅá~å=äçë=
äáãçë=ó=~êÉå~ë=êÉÅìÄêáÉåÇç= äçë=î~ääÉë=èìÉ=ÇÉëÅáÉåÇÉå=ÇÉëÇÉ= ä~ë=éä~í~Ñçêã~ë=ÇÉä=ÄçêÇÉ=ÇÉ= ä~=
aÉéêÉëáµå=ÇÉä=bÄêç=E^äã~íêÉíI=iä~êÇÉÅ~åëF=Ü~Åá~=Éä=éêçéáç=ê∞çX=ëçå=äçë=î~ääÉë=ÇÉ=p~åí=gç~åI=ê∞ç=
ÇÉ=ä~=`~å~I=m~äã~=ÇÛbÄêÉ=ó=ä~=qçêêÉ=ÇÉ=äÛbëé~åóçäK=

bä=ëÉÖìåÇç=Öê~å=Åçåàìåíç=ÇÉ=Ñçêã~ÅáçåÉë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=ëÉ=ëáí∫~=~ä=pb=ÇÉ=ä~ë=ÉëíêáÄ~ÅáçåÉë=
éêÉäáíçê~äÉë=ó=éêÉëÉåí~=ä~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=ã~óçê=ÇÉë~êêçääç=ó=ÉñíÉåëáµåI=ä~ë=Åì~äÉë=êÉÅìÄêÉå=
Éä=~ãéäáç=î~ääÉ=ÇÉä=bÄêç=ÉåíêÉ=d~êÅá~=ó=jáê~îÉíK=bå=ÉëíÉ=Å~ëçI=äçë=äáãçë=êÉÅìÄêÉå=äçë=ÇÉéµëáíçë=
çäáÖçÅÉåçë=ó=Åì~íÉêå~êáçë=ÇÉ=ä~=ÅìÄÉí~=åÉµÖÉå~=ÇÉ=jµê~=ÇÛbÄêÉ=EaÉéêÉëáµå=mêÉäáíçê~ä=`~í~ä~å~F=
ó=äçë=~é¨åÇáÅÉë=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáçåÉë=ÇÉ=_ìêÄ~ê=EoáÉê~=ÇÉä=`çãíÉF=ó=ÇÉ=máåÉää=ÇÉ=_ê~áK==

^ä= b= ÇÉä= bÄêç= ó= Éå= éäÉå~= ÅìÄÉí~= ÇÉ=jµê~I= ìå~ë= éä~í~Ñçêã~ë=çêáÉåí~Ç~ë=tJbI=ãçÇÉä~Ç~ë=
ëçÄêÉ=äçë=êÉëíçë=ÇÉ=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=çäáÖçÅÉåçë=èìÉ=ÇÉëÅáÉåÇÉå=ÇÉëÇÉ=ä~ë=ÉäÉî~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=
`çêÇáääÉê~= iáíçê~ä= EpáÉêê~ë= ÇÉ= iä~ÄÉêá~Jqáîáëë~J`~êÇµF= Ü~ëí~= jµê~= ä~= kçî~I= ãìÉëíê~å= äçë=
~Ñäçê~ãáÉåíçë= ã•ë= ÉñíÉåëçë= ó= ÅçåíáåìçëK= pÉ= ÉåÅçåíê~ê∞~å= Éå= Éä= éçä∞Öçåç= Ñçêã~Çç= éçê= ä~ë=
éçÄä~ÅáçåÉë=ÇÉ=j~ëêçáÖJ=Éäë=dìá~ãÉíëJqáîáëë~Jjµê~=ä~=kçî~K=bå=ÉëíÉ=ÉåíçêåçI=ä~ë=Ñçêã~ÅáçåÉë=
äç¨ëáÅ~ë= ãìÉëíê~å= ìå~= ã~óçê= éçíÉåÅá~= ëçÄêÉ= ä~ë= éä~í~Ñçêã~ë= ó= éáÉêÇÉå= Öêçëçê= ç= áåÅäìëç=
ÇÉë~é~êÉÅÉå=ëçÄêÉ= ä~ë= îÉêíáÉåíÉë= äáã~Ç~ë=éçê= ä~=ÉêçëáµåK=bå= äçë= ÑçåÇçë=ÇÉ= äçë=î~ääÉë=èìÉ=ëÉ=
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====

NMP=

ÉåÅ~à~å=ÉåíêÉ= ä~ë=éä~í~Ñçêã~ë= ä~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ëçå=ÅçãéäÉà~ë= ó=Éëí•å=~äáãÉåí~Ç~ë=éçê= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=Éêçëáçå~Ççë=Éå=ä~ë=ä~ÇÉê~ë=ó=éä~í~Ñçêã~ë=EäçÉëë=äáâÉFK==

i~ë=Ñçêã~ÅáçåÉë=äç¨ëáÅ~ë=~å~äáò~Ç~ë=ëÉ=ÇáëéçåÉå=ÉåíêÉ=äçë=OM=ó=äçë=RMM=ã=ÇÉ=~äíáíìÇK 

 

 

cfdro^=NK=

~F=j~é~=ÇÉ=ëáíì~Åáµå=ÇÉ=ä~=òçå~=ÉëíìÇá~Ç~=Éå=
êÉä~Åáµå=~=ä~ë=éêáåÅáé~äÉë=ìåáÇ~ÇÉë=
ãçêÑçÉëíêìÅíìê~äÉë=ÇÉä=kb=Éëé~¥çä=
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#

Área de estudio

Pirineos y Prepirineos

Depresión Central Catalana

Sistema Mediterraneo Catalán
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N
2 0 2 4 km

290000
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====

NMQ=

 

=

ÄF=j~é~= ÖÉçäµÖáÅç= ÇÉ= ä~= òçå~= Éå= èìÉ= ~Ñäçê~å= äçë= êÉÅìÄêáãáÉåíçë= ÇÉ= äçÉëë= Éå= Éä= Åìêëç= áåÑÉêáçê= ÇÉä= ê∞ç= bÄêçK= bå= ¨ä= ÇÉëí~Å~å= äçë=
ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=`Éåíê~ä=`~í~ä~å~=~ä=kt=ó=ÇÉä=páëíÉã~=jÉÇáíÉêê•åÉç=`~í~ä~å=Éå=Éä=ÅÉåíêç=ó=pbK=bå=Åçäçê=~ã~êáääçI=Éå=Éä=ÅÉåíêçI=
ÇÉëí~Å~=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ÇÉ=jµê~=ÇÛbÄêÉ=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éä=éÉêÑáä=ÇÉäë=dìá~ãÉíëK=bñíê~Åíç=ÇÉä=j~é~=dÉçäµÖáÅç=ÇÉ=`~í~äìåó~=NWORMKMMMK=

pÉêîÉá=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~Jfåëíáíìí=`~êíçÖê¶ÑáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~I=OMMS.=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NMR=

2.3.3. Metodologías empleadas 

m~ê~=Å~ê~ÅíÉêáò~ê=ä~=ÅçãéçëáÅáµå=Öê~åìäçã¨íêáÅ~=ÇÉ=ä~ë=Ñçêã~ÅáçåÉë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=~êÉåçë~ë=
ó= äáãçë~ë= EäçÉëëF= ëÉ= Ü~å= íçã~Çç= P= ãìÉëíê~ë= Éå= ÅçêíÉë= ~ÄáÉêíçë= ó= ë~åÉ~Ççë= ÇÉ= ÇáÑÉêÉåíÉë=
äçÅ~äáÇ~ÇÉë= ÇÉä= •êÉ~= ÉëíìÇá~Ç~I=
ÅçåÅêÉí~ãÉåíÉ= ëçÄêÉ= ä~ë=
éä~í~Ñçêã~ë= ÇÉäë= = dìá~ãÉíë= ó=
qáîáëë~= ó= Éå= Éä= ÑçåÇç= ÇÉ= î~ääÉ=
ÇÉä= ê∞ç= pÉÅI= ÅÉêÅ~= ÇÉ= `çêÄÉê~=
EÑáÖìê~=OFK==

bå= Éä= ~Ñäçê~ãáÉåíç= ÇÉ=
êÉÑÉêÉåÅá~= ÇÉäë= dìá~ãÉíë=
Epb`pNNJdrfNF= ëÉ= Ü~= éêçÅÉJ
ÇáÇç= ~= çÄíÉåÉê= ìå= éÉêÑáä=
Öê~åìäçã¨íêáÅç= ÇÉí~ää~Çç= Éå=
éêçÑìåÇáÇ~Ç= Eìå~=ãìÉëíê~=Å~Ç~=
OM= ÅãF= ÇÉ= íçÇ~= ä~= Ñçêã~Åáµå=
ëìéÉêÑáÅá~ä= äç¨ëáÅ~I= èìÉ= ÅìÉåí~=
Éå=ÇáÅÜç=éìåíç=Åçå=~äÖç=ã•ë=ÇÉ=
Q= ã= ÇÉ= ÉëéÉëçê= Eí~Ää~= NFK= bå=
ÇáÅÜ~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ëÉ= Ü~=
ÇÉíÉêãáå~Çç=Éå=é~ê~äÉäç=é~ê~=ä~ë=ãáëã~ë=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë=Éä=ée=NWOIR=EÉå=eOlFI=ä~=ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç=
Éä¨ÅíêáÅ~=NWR=~=OR⁄`I=ä~=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ó=Éä=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=Eí~Ää~=OFK=

i~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=éÉêÑáäÉë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅçë= ëçÄêÉ= äçë= äçÉëë=ÇÉ= ä~= òçå~= ëÉ= Ü~=
êÉ~äáò~Çç=Éå=Éäë=dìá~ãÉíë=Epb`pNNJdrfNF=ó=d~êÅá~=E`JOO=ó=`JRQFK==

içë=~å•äáëáë=Ñ∞ëáÅçJèì∞ãáÅçë=ëÉ=Ü~å=êÉ~äáò~Çç=ëÉÖ∫å=äçë=ã¨íçÇçë=çÑáÅá~äÉë=Ej^m^I=NVVQFK=bå=
Å~Ç~= ìå~= ÇÉ= ä~ë= Å~äáÅ~í~ë= ëÉ= Ü~å= íçã~Çç=ãìÉëíê~ë= êÉéêÉëÉåí~íáî~ë= ó= ëÉ= Ü~= ÇÉíÉêãáå~Çç= ä~=
Öê~åìäçãÉíê∞~=ÇÉä=ã~íÉêá~ä=ó=äçë=ÅçåíÉåáÇçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçëI=ä~=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ó=ä~=éêÉëÉåÅá~=ç=
~ìëÉåÅá~= ÇÉ= ëìäÑ~íçë= ó= ÅäçêìêçëK= bä= ~å•äáëáë= Öê~åìäçã¨íêáÅç= Åì~åíáí~íáîç= EÉå= B= éÉëçF= ëÉ= Ü~=
êÉ~äáò~Çç= ìíáäáò~åÇç= í~ãáÅÉë= ÇÉ= ëÉé~ê~Åáµå= ÇÉ= Çá•ãÉíêçë= rpa^= Éëí•åÇ~ê= é~ê~= ä~ë= ~êÉå~ë= ó=
äáãçë= ÖêìÉëçë= ó= Åçå= Éä= ã¨íçÇç= ÇÉ= ä~= éáéÉí~= é~ê~= ä~ë= Ñê~ÅÅáçåÉë= ã•ë= Ñáå~ë= Eäáãçë= Ñáåçë= ó=

~êÅáää~ëFK= i~= ëÉé~ê~Åáµå= ÉåíêÉ= ä~ë= Ñê~ÅÅáçåÉë= äáãç= ó= ~êÉå~= ëÉ= Ü~= Éëí~ÄäÉÅáÇç= Éå= RM= µãK= bä=
ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= ëÉ= Ü~= ÇÉíÉêãáå~Çç= éçê= Éä= ã¨íçÇç= ÇÉä= Å~äÅ∞ãÉíêç= ÇÉ= _Éêå~êÇI= éçê=
êÉ~ÅÅáµå=Åçå=•ÅáÇç=ÅäçêÜ∞ÇêáÅç=~ä=RMBK=i~=ÇÉíÉêãáå~Åáµå=Åì~äáí~íáî~=ÇÉ=ëìäÑ~íçë=ëÉ=Ü~=çÄíÉåáÇç=
éçê=éêÉÅáéáí~Åáµå=Åçå=ìå~=ëçäìÅáµå=ÇÉ=Åäçêìêç=ÇÉ=Ä~êáç=~ä=NMB=ó=ä~=ÇÉ=Åäçêìêçë=éçê=ä~=~é~êáÅáµå=
ÇÉ=ìå=éêÉÅáéáí~Çç=Ää~åÅç=Åçå=åáíê~íç=ÇÉ=éä~í~=~ä=RBK==

^ëáãáëãçI= ëÉ= éêÉëÉåí~= ä~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ãáÅêçãçêÑçäµÖáÅ~= ÇÉ= ÇáÅÜçë= ëìÉäçë= ëáÖìáÉåÇç= ä~=
íÉêãáåçäçÖ∞~=ÇÉ=píççéë=EOMMPFK=bä=~å•äáëáë=ëÉ=Ü~=ÅçãéäÉãÉåí~Çç=~ÇÉã•ë=Åçå=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉ=ä~=
ãçêÑçëÅçé∞~=ÇÉ=ä~ë=~êÉå~ë=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉ=ãìÉëíê~ë=ÇÉ=äçÉëë=ÇÉ=ä~=òçå~=ÉëíìÇá~Ç~ë=Åçå=äìé~=
ÄáåçÅìä~ê=ó=Åçå=Éä=ãáÅêçëÅçéáç=ÉäÉÅíêµåáÅç=ÇÉ=Ä~êêáÇç=EpbjFK==

2.3.4. Descripción de las formaciones  

pÉ=íê~í~=ÇÉ=åáîÉäÉë=ãìó=ÜçãçÖ¨åÉçë=ÇÉ=äáãçë=ó=~êÉå~ë=ãìó=Ñáå~ë=ÇÉ=Åçäçê=çÅêÉ=Åä~êç=èìÉ=
ëçå= ää~ã~Ççë= äçÅ~äãÉåíÉ= é~å~äI= éçêèìÉ= äçë= í~äìÇÉë= ÇÉ= äçë= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= éêÉëÉåí~å=ãìÅÜçë=
çêáÑáÅáçë=ÇÉ=áåëÉÅíçë=îçä~ÇçêÉë=èìÉ=Ç~å=ä~=~é~êáÉåÅá~=ÇÉ=äçë=åáÇçë=ÇÉ=~îáëé~ëK==

bå= Éä= Åçåàìåíç= ÇÉ= äçë= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= åç= ëÉ= çÄëÉêî~å= åáåÖ∫å= íáéç= ÇÉ= ÉëíêìÅíìê~ë=
ëÉÇáãÉåí~êá~ë= ç= ÇÉéçëáÅáçå~äÉëK= kç= ÅçåíáÉåÉå= êÉëíçë= ÇÉ= Ñ~ìå~I= åá= åáåÖ∫å= íáéç= ÇÉ= ~ÅíáîáÇ~Ç=

cfdro^=OK=aáëíêáÄìÅáµå=Öê~åìäçã¨íêáÅ~=ÇÉ=äçë=ÇÉéµëáíçë=~å~äáò~Ççë=Éå=Éä=`çää=ÇÉ=äÉë=
lÄ~ÖìÉë=ÇÉäë=dìá~ãÉíëI=`çêÄÉê~=ó=qáîáëë~=èìÉ=éêÉëÉåí~å=é~íêçåÉë=ãìó=ëáãáä~êÉëK=
i~ë Öê•ÑáÅ~ë= ~Åìãìä~Ç~ë êÉÑäÉà~å= Éä= Ä~àç= éçêÅÉåí~àÉ= ÇÉ= äçë= í~ã~¥çë ÉñíêÉãçë=
E~êÅáää~ë= ó= ~êÉå~ë= ÖêìÉë~ëF= ó= Éä= éêÉÇçãáåáç= ÇÉ= ä~ë= ~êÉå~ë= Ñáå~ë= ó= äçë äáãçëI
ÇÉãçëíê~åÇç=ìå~ ÄìÉå~=ëÉäÉÅÅáµå=éçê=Éä=~ÖÉåíÉ=ÇÉ íê~åëéçêíÉK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ííííçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NMS=

ë~äîç=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=í∫åÉäÉë=ÉñÅ~î~ÇçëK=pÉ=Ü~å=ÉåÅçåíê~Çç=ÇÉ=Ñçêã~=ÉñÅÉéÅáçå~ä=êÉëíçë=ÇÉ=
Å~ê~ÅçäÉëI=~ìåèìÉ=éçÇê∞~å=ÅçêêÉëéçåÇÉê=~=ìå~=Åçåí~ãáå~Åáµå=ä~íÉê~äK=

içë= ã~íÉêá~äÉë= ëçå= ãìó= éçêçëçë= ó= Åçå= Ä~à~= ÅçÜÉëáµåI= ë~äîç= ~äÖìåçë= Å~ëçë= Éå= èìÉ= ä~=
êÉãçîáäáò~Åáµå=ÇÉ=äçë=Å~êÄçå~íçë=Ü~=ÅÉãÉåí~Çç=äáÖÉê~ãÉåíÉ=äçë=Öê~åçëK==

aÉëÇÉ=Éä=éìåíç=ÇÉ=îáëí~=ÇÉ=ëì=éçëáÅáµå=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=Éå=Éä=êÉäáÉîÉI=êÉÅìÄêÉå=Öê~å=é~êíÉ=ÇÉ=
ä~ë= ëìéÉêÑáÅáÉë= Eéä~í~Ñçêã~ë= íÉêÅá~êá~ëI= íÉêê~ò~ë= Åì~íÉêå~êá~ëI= ä~ÇÉê~ë= ó= ÑçåÇçë= ÇÉ= î~ääÉFI= Åçå=
ÉëéÉëçêÉë=èìÉ=çëÅáä~å=ÉåíêÉ=ìåçë=ÇÉÅ∞ãÉíêçë=ó=R=ãI=éÉêç=èìÉ=éìÉÇÉå=~äÅ~åò~ê=äçë=NR=ãI=Åçãç=
çÅìêêÉ=~ä=éáÉ=ÇÉ=ä~=ëáÉêê~=ÇÉ=qáîáëë~K==

i~=Ñê~ÅÅáµå=Öê~åìäçã¨íêáÅ~=ãçÇ~ä=EèìÉ=ÅçåíáÉåÉ=ÇÉ=Ñçêã~=~éêçñáã~Ç~=Éä=QRB=ÇÉä=éÉëçF=Éë=

ä~=ÇÉ=ä~ë=~êÉå~ë=ãìó=Ñáå~ë=ERMJNMM=µãFI=ëÉÖìáÇ~=EÅçå=ìå=OMJPMBF=éçê=äçë=äáãçë=ÖêìÉëçë=EOJRM=

µãFI= äáãçë= Ñáåçë= ENRBF= ó= Ñáå~äãÉåíÉ= ä~ë= ~êÅáää~ë= ENOBFI= Öì~êÇ~åÇç= íçÇçë= äçë= ~Ñäçê~ãáÉåíçë=
Éñ~ãáå~Ççë= ìå~= Öê~åìäçãÉíê∞~= ãìó= ëáãáä~ê= EÑáÖìê~= PFK= `çåíáÉåÉå= î~äçêÉë= ãìó= ÉäÉî~Ççë= ÇÉ=
Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=EPOJQSB=Éå=éÉëçFK=i~=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=Éë=éçÅç=áãéçêí~åíÉ=EÅçå=î~êá~ÅáçåÉë=
ÉåíêÉ=Éä=MINQJNIUQBF=ó=ÇáëãáåìóÉ=Öê~Çì~äãÉåíÉ=Éå=éêçÑìåÇáÇ~ÇK==

bëíçë=ã~íÉêá~äÉëI=éçê=ëìë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Öê~åìäçã¨íêáÅ~ë=ã•ë=ÖêìÉë~ë=èìÉ=ä~ë=ÇÉ=äçë=äçÉëë=
Åä•ëáÅçëI=ÅçêêÉëéçåÇÉê∞~å=~=äç=èìÉ=~äÖìåçë=~ìíçêÉë=Ü~å=ÇÉåçãáå~Çç=ÚäçÉëë=~êÉåçëçëÛ=E`çìÇ¨J
d~ìëëÉåI=NVUT=ó=NVVMFK=

pÉ= ~ÇîáÉêíÉ= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ëìäÑ~íçë= Éå= ãìÉëíê~ë= ÇÉä= •êÉ~= ktI= Éë= ÇÉÅáê= Éå= ä~= òçå~=
êÉä~Åáçå~Ç~=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ= Åçå= ä~= ÇÉJéêÉëáµå=ÇÉä= bÄêçI= Éå= •êÉ~ë=éêµñáã~ë= ~= ~Ñäçê~ãáÉåíçë=ÇÉ=
óÉëçë=íÉêÅá~êáçëX=ëì=çêáÖÉå=Éå=äçë=ÇÉéµëáíçë=éêçîÉåÇê∞~=ÇÉ=ÇáÅÜçë=~Ñäçê~ãáÉåíçëK=i~ë=ãìÉëíê~ë=
éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉ=ä~=ÅìÄÉí~=ÇÉ=jµê~I=Éå=Éä=•êÉ~=pbI=åç=éêÉëÉåí~å=ëìäÑ~íçëK==

bå= ä~=ã~óçê∞~= ÇÉ= éÉêÑáäÉë= ëÉ= Ü~=ÇÉíÉÅí~ÇçI= ÇÉ= Ñçêã~=Åì~äáí~íáî~I= ä~= éêÉëÉåÅá~=ÇÉ= Åäçêìêçë=
éÉêç=¨ëíçë=åç=ãìÉëíê~åI=~é~êÉåíÉãÉåíÉI=ìå=é~íêµå=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå=Éëé~Åá~äK=

içë=äçÉëë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ÇáëÅçêÇ~åíÉãÉåíÉ=ëçÄêÉ=äçë=ëÉÇáãÉåíçë=Åä•ëíáÅçë=çäáÖçÅÉåçë=èìÉ=
êÉääÉå~å= ä~=ÅìÄÉí~=ÇÉ=jµê~I=éÉêç=Éå=~äÖìåçë=éìåíçë=ëÉ=çÄëÉêî~=Éå= ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ= ä~= Ñçêã~ÅáµåI=
Åçãç=Éå=Éä=`çää=ÇÉ= äÉë=lÄ~ÖìÉë=ÇÉäë=dìá~ãÉíëI=ìå=åáîÉä=ÇÉ=ìå=ãÉíêç=~éêçñáã~Çç=ÇÉ=ÖêçëçêI=
~äí~ãÉåíÉ= ÉÇ~Ñáò~Çç= èìÉ= ãìÉëíê~= ìå= Å~äáÅÜÉ= ~Åáåí~Çç= EÜçêáòçåíÉ= éÉíêçÅ•äÅáÅçFI= Éä= Åì~ä= Éëí•=
Ñê~ÖãÉåí~Çç=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçêK=aÉÄÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉê=~=ìå~=~Åìãìä~Åáµå=éêÉÅÉÇÉåíÉ=ëçÄêÉ=ä~=

èìÉ=ëÉ=ÇÉë~êêçääµ=ìå=ëìÉäç=Çìê~åíÉ=
ìå~= Ñ~ëÉ= ÇÉ= Éëí~ÄáäáÇ~Ç=
ëÉÇáãÉåí~êá~K=

jìÅÜçë= ÇÉ= äçë= éÉêÑáäÉë=
ÉëíìÇá~Ççë= éêÉëÉåí~å= ìå~=
ÉÇ~Ñáò~Åáµå= èìÉ= ÅçåëáëíÉ= Éå= ä~=
éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= éëÉìÇçãáÅÉäáçëI=
åµÇìäçëI= êáòçÅçåÅêÉÅáçåÉë= ó= äçÉëë=
Ççääë=EáåÅÉéíáëçäÉëFK=bå=çíêçë=Å~ëçë=
ä~= ÉÇ~Ñáò~Åáµå= Éë= ãìÅÜç= ã•ë=
áåÅáéáÉåíÉ=EÉåíáëçäÉëFK====

i~= ÉÇ~Ç= ÇÉ= äçë= ÇÉéµëáíçë=
äç¨ëáÅçë= ÇÉ= Éëí~= òçå~= åç= Ü~= ëáÇç=
ÇÉíÉêãáå~Ç~= ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ= Åçå=
ã¨íçÇçë=ÇÉ=Ç~í~Åáµå=~Äëçäìí~K=páå=
ÉãÄ~êÖçI= ëÉ=Ü~=éçÇáÇç= êÉÅçåçÅÉê=
èìÉ= Éå= cäáñ= Ñçëáäáò~å= ä~= ëÉÖìåÇ~=
íÉêê~ò~= ÇÉä= bÄêç= EÅçåëáÇÉê~Ç~=
mäÉáëíçÅÉåç= Ñáå~äJeçäçÅÉåç= Ä~ë~äF=

cfdro^=PK=q~äìÇ=àìåíç=~=ä~=Å~êêÉíÉê~=ÇÉ=cäáñ=~=_çîÉê~=E`JOPPFI=Éå=ä~ë=ÅÉêÅ~å∞~ë=ÇÉ=
cäáñK=bä=ÅçêíÉ= íáÉåÉ=ìåçë=NM=ã=ÇÉ=~äíìê~=ó=Éå= ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉ= ä~= áã~ÖÉå=ëÉ=
~éêÉÅá~å=äáãçë=ÇÉ=Åçäçê=çÅêÉ=ÇÉ=~ëéÉÅíç=ã~ëáîçI=èìÉ=êÉÅìÄêÉå=ìåçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=
~êÉå~ë= Åçå= ÉëíêìÅíìê~ë= ÇÉ= ÅçêêáÉåíÉ= EÉëíê~íáÑáÅ~Åáµå= Åêìò~Ç~= ó= é~ê~äÉä~F= ä~ë=
Åì~äÉë= Ñçêã~å= ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉ= ä~=ëÉÖìåÇ~= íÉêê~ò~=Ñäìîá~ä=ÇÉä= ê∞ç=bÄêçK=_~àç=
ä~ë= ~êÉå~ë= ~Ñäçê~= ìå= åáîÉä= ÇÉ= Å~åíçë= ó= Öê~î~ë= ÇÉ= ìåçë= OJP= ã= ÇÉ= ÉëéÉëçêK=
cçíçÖê~Ñ∞~W=gK`K=_~ä~ëÅÜK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NMT=

ó=ä~ë=ëìéÉêáçêÉëI=ó=åç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ëçÄêÉ=ä~=éêáãÉê~=íÉêê~ò~=EeçäçÅÉåçFI=Åçå=äç=èìÉ=ëÉ=éçÇê∞~=
ÅçåÅäìáê= èìÉI= ìå~= é~êíÉ= ÇÉ= ÉääçëI= éÉêíÉåÉÅÉå= ~= ä~= éêáãÉê~= é~êíÉ= ÇÉä= eçäçÅÉåç= EÑáÖìê~= PFK= páå=
ÉãÄ~êÖçI=éìÉÇÉ=Ü~ÄÉêëÉ=éêçJÇìÅáÇç=ã•ë=ÇÉ=ìå=ÅáÅäç=ÇÉJéçëáÅáçå~ä=Åçãç=é~êÉÅÉå=áåÇáÅ~ê=äçë=
ÇáîÉêëçë=Öê~Ççë=ÇÉ=ÉÇ~JÑáò~Åáµå=èìÉ=ãìÉëíê~å=Éëíçë=ã~íÉêá~äÉëK=====

2.3.5. Relación de los depósitos con la disposición de los relieves 

^é~êÉåíÉãÉåíÉI=ä~=éçíÉåÅá~=ÇÉ=ä~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ëÉ=ÇáëíêáÄìóÉ=~ÅçêÇÉ=Åçå=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=
çÄëí•Åìäçë=çêçÖê•ÑáÅçë=íê~åëîÉêë~äÉë=Éå=Éä=Å~ãáåç=ÇÉ=äçë=îáÉåíçë=êÉÖáçå~äÉë=éêÉÇçãáå~åíÉë=ÇÉä=
t= ó= ktK= ^ë∞I= ëÉ= éìÉÇÉå= ÇáÑÉêÉåÅá~ê= íêÉë= •êÉ~ë= ÇÉéçëáÅáçå~äÉë= ÇáÑÉêÉåíÉë= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ëì=
ëáíì~ÅáµåI=éêçñáãáÇ~Ç=ó=êÉä~Åáµå=Åçå=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ãçêÑçÉëíêìÅíìê~äÉëW=

~F Éå=Éä=ã~êÖÉå=ãÉêáÇáçå~ä=ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=bÄêç=ó=~ä=lÉëíÉ=ÇÉä=ê∞ç=ÇÉä=ãáëãç=åçãÄêÉ=
ëÉ=çÄëÉêî~å=äáãçë=ó=~êÉå~ë=êÉääÉå~åÇç=Éä=ÑçåÇç=ÇÉ=äçë=î~ääÉë=~äáåÉ~Ççë=kJp=ó=~ÄáÉêíçë=~=
Ä~êäçîÉåíç=Eî~ääÉ=ÇÉä=ê∞ç=^äÖ~êë=ó=ÇÉ=_~íÉ~FI=Åçå=~Åìãìä~ÅáçåÉë=éçíÉåíÉë=ÇÉ=ã•ë=ÇÉ=Q=~=
S=ãK=^ä=bëíÉ=ÇÉä=bÄêçI=Éå=ä~=òçå~=oáÄ~Jêçà~JsáåÉÄêÉ=ä~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ëçå=ÇÉ=Ü~ëí~=Q=
ã=ó=î~å=~ÇÉäÖ~ò~åÇç=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=~äÉà~å=Ü~Åá~=äÉî~åíÉ==Eiä~êÇÉÅ~åëI=_çîÉê~I=m~äã~=
ÇÛbÄêÉFK=

ÄF Éå=ìå=ÉëíêÉÅÜç=ëìêÅç=ÇÉ=ÇáêÉÅÅáµå=kbJpt=EéÉêéÉåÇáÅìä~ê=~=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=îáÉåíçFI=
ÉñÅ~î~Çç=éçê=Éä=ê∞ç=pÉÅI=àìëíç=Éå=Éä=ä∞ãáíÉ=ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=bÄêç=Åçå=äçë=êÉäáÉîÉë=ÇÉ=
ä~ë=ëáÉêê~=ÇÉ=m¶åÇçäë=ó=ÇÉ=`~î~ääëI=èìÉ=éÉêíÉåÉÅÉå=~=ä~=`çêÇáääÉê~=mêÉäáíçê~ä=`~í~ä~å~I=ëÉ=
ÉñíáÉåÇÉå=áãéçêí~åíÉë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=ÑçåÇç=ÇÉ=î~ääÉ=ÉåíêÉ=Éä=`çää=ÇÉ=äÉë=`~ãéçëáåÉëI=
`çêÄÉê~=ó=d~åÇÉë~=Åçå=ÖêìÉëçë=ÇÉ=ÉåíêÉ=Q=ó=U=ãK=

ÅF Éå=ä~=~ãéäá~=`ìÄÉí~=ÇÉ=jµê~=ÇÛbÄêÉI=Åçåíáåì~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=mêÉäáíçê~ä=`~í~ä~å~I=
ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=êÉÅìÄêáãáÉåíçë=ÇÉ=äáãçë=Éå=éçëáÅáçåÉë=ÖÉçãçêÑµÖáÅ~ë=ÇáîÉêë~ë=EíÉêê~ò~ë=
Ñäìîá~äÉëI=éä~í~Ñçêã~ë=íÉêÅá~êá~ëI=ä~ÇÉê~ë=ó=ÑçåÇçë=ÇÉ=î~ääÉF=~=~äíáíìÇÉë=ÇÉ=OM=~=PMM=ãI=
Åçå=éçíÉåÅá~ë=î~êá~ÄäÉë=Éå=ÖÉåÉê~ä=ÉåíêÉ=PJR=ãI=éÉêç=èìÉ=~ìãÉåí~å=ëì=éçíÉåÅá~=Éå=Éä=
ëÉÅíçê=ÉåÅ~ê~Çç=~=Ä~êäçîÉåíçI=~ä=éáÉ=ÇÉ=äçë=êÉäáÉîÉë=ÇÉ=ä~ë=ëáÉêê~ë=ÇÉ=iä~ÄÉê∞~=ó=qáîáëë~=
E`çêÇáääÉê~=iáíçê~ä=`~í~ä~å~FI==ÇçåÇÉ=äçë=Åçåàìåíçë==~Åìãìä~Ççë==éìÉÇÉå=~äÅ~åò~ê=äçë==
NO=ãK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ííííçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NMU=

=

2.3.6. Perfil del Coll de les Obagues en els Guiamets 

içë= ëìÉäçë= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçÄêÉ= Éëíçë= ÇÉéµëáíçë= ëçå= ãìó= éêçÑìåÇçëI= ÄáÉå= ÇêÉå~ÇçëI= ÇÉ=
íÉñíìê~=ãÉÇá~=ç=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=ÖêìÉë~=ó=Åçå=ãìó=éçÅçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=mêÉëÉåí~å=Å~ëá=
ëáÉãéêÉ=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ëÉÅìåÇ~êá~ë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=åµÇìäçë=ó=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=
äçë=éçêçëK=i~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉ=Éë=ãìó=~äí~K=

i~=ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=Éë=^éJ_ïâK=pÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=Åçãç=`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅç=EpppI=
OMMSF=ç=`~äÅáëçä=Ü¶éäáÅç=Eto_I=OMMSFK=
=

 
cfdro^=QK=sáëí~=ÇÉ=ä~=îÉêíáÉåíÉ=ëáíì~Ç~=~ä=åçêíÉ=ÇÉä=`çää=ÇÉ=äÉë=lÄ~ÖìÉë=EÉäë=dìá~ãÉíëFI=ÇçåÇÉ=éìÉÇÉå=çÄëÉêî~êëÉ=äçë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=äáãçë=
EÅçäçê=çÅêÉFI= êÉÅìÄêáÉåÇç= äçë=ã~íÉêá~äÉë=çäáÖçÅ¨åáÅçë= Eíçåçë= êçàáòçëF= èìÉ= Ñçêã~å=Éä= ëìÄëíê~íçK= i~=ÉñéçëáÅáµå=Éå= íÉêê~ò~ë=~Ä~åÅ~ä~Ç~ë=
éÉêãáíÉ= íÉåÉê= ìå~= áÇÉ~= ÇÉä= Öêçëçê= ÇÉ= ä~= Ñçêã~Åáµå= ëìéÉêÑáÅá~ä= ÇÉ= äáãçëK= ^ä= ÑçåÇç= ó= ~= ä~= áòèìáÉêÇ~I= ä~= ëáÉêê~= ÇÉä= jçåíë~åí= ÅáÉêê~= Éä=
ÜçêáòçåíÉK=cçíçÖê~Ñ∞~W=gK`K=_~ä~ëÅÜK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NMV=

2.3.6.1. Perfil SECS11-GUI1 

Información general 

cb`e^=abp`ofm`fþkW=NULOLNN=

abp`ofmqlobpW=gK=iäçéI=`K=eÉêêÉêç=

m^o^gbW=`çää=ÇÉ=äÉë=lÄ~ÖìÉë=

jrkf`fmflW=bäë=dìá~ãÉíë=

Cartografía  

elg^=NWRKMMMW= =ORQJNPV=

pfpqbj^=ab=molvb``fþkW=rqjK=baRM==

`lloabk^a^=uW=PMVNVR=

`lloabk^a^=vW=QRRPPMV=

Agua del suelo 

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilW=u¨êáÅç=

`i^pb=ab=aobk^gbW=_áÉå=ÇêÉå~Çç=

kfsbi=cobžqf`l=EÅãFW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkW=eÉÅíçã¨íêáÅ~=

cloj^=abi=obifbsbW=i~ÇÉê~=

jlafcf`^`fþk=ab=i^=cloj^W=^Ä~åÅ~ä~ãáÉåíçë=

afkžjf`^=ab=i^=cloj^W=bêçëáµå=Ü∞ÇêáÅ~=

fkqbkpfa^a=ab=ilp=mol`bplpW=jçÇÉê~Ç~=

qfml=ab=mbkafbkqbW=páãéäÉ=

jloclildð^=il`^iW=mÉêÑáä= ëáíì~Çç=Éå=ìå~=•êÉ~=
êÉÅíáä∞åá~=

pfqr^`fþk=bk=bi=mbocfiW=bå=Éä=íÉêÅáç=ëìéÉêáçê=ÇÉ=
ä~=Ñçêã~=

mbkafbkqb=dbkbo^i=EBFW=NR=

mbkafbkqb=il`^i=EBFW=O=

lofbkq^`fþkW=kçêíÉ=

ilkdfqra=EãFW=RMM=

Usos del suelo 

sbdbq^`fþkW=å~íìê~ä=Éäáãáå~Ç~=

rplp= abi= prbilW= ^Öê∞Åçä~I= îá¥~= ÇÉ=ã~ë= ÇÉ= PM=
~¥çëK=

qb`klildð^=ab=prbilpW=pÉÅ~åç=

Afloramientos rocosos 

^_rka^k`f^=EBFW=páå= =

Pedregosidad superficial 

^_rka^k`f^=EBFW=kç=éÉÇêÉÖçëç=

Material original 

j~íÉêá~äÉë=ÇÉíê∞íáÅçë=íÉêê∞ÖÉåçë=

Salinidad 

kç=ë~äáåç=

Clasificación 

uÉêçÅÜêÉéí=Å~äÅáñÉêµäáÅç=EpKpKpKI=NVTRF=

`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅç=EpKpKpKI=OMNMF=

`~äÅáëçä=Ü•éäáÅç=EtKoK_KI=OMMSF=

=

0-26 cm  Ap 

bpq^al= ab= erjba^aW= äáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Epb`lFW= é~êÇç= é•äáÇçI= NMvo= SLQX=
EerjbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääÉåíç= çëÅìêçI= NMvo= RLQK= j^k`e^pW= åç= Ü~óK= bpq^al= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= Éå=
Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=qbuqro^W=cê~åÅ~K=bibjbkqlp=dorbplp=EB=qlq^iFW=ãìó=éçÅçëK=bpqor`qro^W=ãçÇÉê~Ç~I=
Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ãÉÇá~å~K=`lkpfpqbk`f^W=éçÅç=Åçãé~ÅíçI=ãìó=Ñêá~ÄäÉK=j^qbof^=lodžkf`^W=ãìó=éçÅ~I=
åç= ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ= çÄëÉêî~ÄäÉK= ^`qfsfa^a= ab= i^= c^rk^W= ãìó= ~ÄìåÇ~åíÉI= Ö~äÉê∞~ëI= Ö~äÉê∞~ë= êÉääÉå~ë= ó= íìêê∞Åìä~ëK=
pfpqbj^=o^af`ri^oW=åçêã~äI=ê~∞ÅÉë=Ñáå~ë=ó=ãìó=Ñáå~ë=EÕ=Y=O=ããFI=~ÄìåÇ~åíÉëI=îÉêíáÅ~äÉëI=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå=êÉÖìä~êI=
îáî~ë=ó=ãìÉêí~ëK=bkp^vlp=ab=`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=NNBFW=~äí~K=iðjfqb=fkcbofloW=^Äêìéíç=éçê=ä~ÄçêÉçI=éä~åçK=
bmfmbafþk=bmfmbafþk=bmfmbafþk=bmfmbafþk=þþþþ`of`lK`of`lK`of`lK`of`lK====

====

====

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 

cfdro^= SK= sáëí~= ÇÉä= ÅçêíÉ= ÇÉä= `çää= ÇÉ= äÉë= lÄ~ÖìÉë= EÉäë= dìá~ãÉíëF=
Çìê~åíÉ= ä~ë= ä~ÄçêÉë= ÇÉ= ë~åÉ~ãáÉåíç= ó= éêÉé~ê~ÅáµåI= éêÉîá~ë= ~= ä~=
íçã~= ÇÉ= ãìÉëíê~ë= é~ê~= Éä= ~å•äáëáë= ÇÉí~ää~Çç= ÇÉä= éÉêÑáä=
ëÉÇáãÉåíçäµÖáÅç=ó=ÉÇ•ÑáÅçK=cçíçÖê~Ñ∞~W=gK`K=_~ä~ëÅÜK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ííííçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNM=

26-103 cm  Bwkn 

bpq^al= ab= erjba^aW= äáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Ee²jbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääÉåíç= çëÅìêçI=
NMvo=RLQK=j^k`e^pW=åç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=qbuqro^W=cê~åÅçJ
~êÉåçë~K=bibjbkqlp=dorbplp=EB=qlq^iFW=åç=Ü~óK=bpqor`qro^W=mêáã~êá~=ãçÇÉê~Ç~I=Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=
ãÉÇá~å~X= ëÉÅìåÇ~êá~W= Ç¨ÄáäI= Éå= Ñçêã~ë= ÇÉÄáÇ~ë= ~= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= Ñ~ìå~K= `lkpfpqbk`f^W= Åçãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK=
^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=Ö~äÉê∞~ë=êÉääÉå~ëI=ÑêÉÅìÉåíÉëI=åáÇçëI=éçÅçëK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=åçêã~äI=ê~∞ÅÉë=Ñáå~ë=ó=
ãìó=Ñáå~ë=EÕ=Y=O=ããFI=éçÅ~ëI=îÉêíáÅ~äÉëI=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå=êÉÖìä~êI=îáî~ë=ó=ãìÉêí~ëK=^`rjri^`flkbpW=ÇÉä=NRJOM=B=Éå=
îçäìãÉåI=éëÉìÇçãáÅÉäáçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ÇÉ=í~ã~¥ç=ÑáåçI=Éå=Å~å~äÉë=ÇÉ=ê~∞ÅÉë=ó=éçêçëI=ó=åµÇìäçë=Ñêá~ÄäÉë=ÇáëíêáÄìáÇ~ë=
éçê= íçÇç= Éä= ÜçêáòçåíÉK= bkp^vlp= ab= `^jml= Eobpmrbpq^= e`ä= NNBFW= ~äí~K= iðjfqb= fkcbofloW= kÉíçI= éä~åçK=
bkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lKKKK=

103-175 cm  Bwk1 

bpq^al= ab= erjba^aW= äáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Ee²jbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääÉåíç= çëÅìêçI=
NMvo=RLQK=j^k`e^pW= åç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW= Éå= Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK= qbuqro^W=cê~åÅ~K=
bibjbkqlp= dorbplp= EB= qlq^iFW= åç= Ü~óK= bpqor`qro^W= Ç¨ÄáäI= Éå= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI= ãÉÇá~å~K=
`lkpfpqbk`f^W=ãìó=Åçãé~ÅíçI=Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=Ö~äÉê∞~ë=ó=Ö~äÉê∞~ë=êÉääÉå~ëI=ÑêÉÅìÉåíÉëK=pfpqbj^=
o^af`ri^oW= åçêã~äI= ê~∞ÅÉë= Ñáå~ë= ENYÕY= O= ããFI= ãìó= éçÅ~ëI= îÉêíáÅ~äÉëI= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êI= îáî~ë= ó= ãìÉêí~ëK=
^`rjri^`flkbpW=Ü~ëí~=Éä=NM=B=Éå=îçäìãÉåI=éëÉìÇçãáÅÉäáçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ÇÉ=í~ã~¥ç=ÑáåçI=Éå=Å~å~äÉë=ÇÉ=ê~∞ÅÉë=ó=
éçêçëI= ~ìãÉåí~åÇç=Éå= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= bkp^vlp=ab=`^jml= Eobpmrbpq^=e`ä= NNBFW= ~äí~K= iðjfqb= fkcbofloW=kÉíçI=
éä~åçK=bkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lKKKK====

175-280 cm  Bwk2 

bpq^al= ab= erjba^aW= äáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Ee²jbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääÉåíç= çëÅìêçI=
NMvo=RLQK=j^k`e^pW=åç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=qbuqro^W=cê~åÅçJ
äáãçë~K=bibjbkqlp=dorbplp= EB=qlq^iFW= åç=Ü~óK=bpqor`qro^W=éêáã~êá~=ãçÇÉê~Ç~I= Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=
ÖêìÉë~X= ëÉÅìåÇ~êá~W= Ç¨ÄáäI= Éå= Ñçêã~ë= ÇÉÄáÇ~ë= ~= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= Ñ~ìå~K= `lkpfpqbk`f^W= ãìó= Åçãé~ÅíçI= ÑáêãÉK=
^`qfsfa^a= = ab= i^= c^rk^W= Å~îáÇ~ÇÉë= ó= Ö~äÉê∞~ëI= ÑêÉÅìÉåíÉëK= ^`rjri^`flkbpW= ÇÉä= OJR= B= Éå= îçäìãÉåI=
éëÉìÇçãáÅÉäáçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ÇÉ=í~ã~¥ç=ÑáåçI=Éå=Å~å~äÉë=ÇÉ=ê~∞ÅÉë=ó=éçêçëK=bkp^vlp=ab=`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=
NNBFW=~äí~K====

   Datos analíticos 

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉåÉíáÅçÖÉåÉíáÅçÖÉåÉíáÅçÖÉåÉíáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=
EÅãFEÅãFEÅãFEÅãF====

dê~åìäçãÉíê∞~=EBFdê~åìäçãÉíê∞~=EBFdê~åìäçãÉíê∞~=EBFdê~åìäçãÉíê∞~=EBF====

`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=
íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF==== ==== iáãç=Eiáãç=Eiáãç=Eiáãç=E››››====Éå=ããFÉå=ããFÉå=ããFÉå=ããF==== ====
^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~====
Y=MIMMO=Y=MIMMO=Y=MIMMO=Y=MIMMO=
ãããããããã====

OIMMOIMMOIMMOIMM====
NIMMNIMMNIMMNIMM====

NIMMNIMMNIMMNIMM====
MIRMMIRMMIRMMIRM====

MIRMMIRMMIRMMIRM====
MIORMIORMIORMIOR====

MIORMIORMIORMIOR====
MINMMINMMINMMINM====

MINMMINMMINMMINM====
MIMRMIMRMIMRMIMR====

qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä====
OIMMOIMMOIMMOIMM====
MIMRMIMRMIMRMIMR====

====
MIMRMIMRMIMRMIMR====
MIMOMIMOMIMOMIMO====

MIMOMIMOMIMOMIMO====
MIMMOMIMMOMIMMOMIMMO====

qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä====
====

bNQLNN= ^é= MJOM= MION= MIVR= MIUT= SIS= QP= RNISP= ==== OPIV= NOIT= PSIS= = NNIU= c=

bNRLNN= _ïâå= OMJQM= MIOR= MIRN= MISV= U= QVIS= RVIMR= ==== NVIP= NMIV= PMIO= = NMIT= c^ê=

bNSLNN= _ïâå= QMJSM= MIQU= NIMP= MIVN= NMIT= QRIV= RVIMO= ==== NVIV= NMIP= PMIO= = NMIT= c^ê=

bNTLNN= _ïâå= SMJUM= M= MIPN= MIPV= SIQ= RMIT= RTIU= ==== OMIN= NNIT= PNIU= = NMIR= c^ê=

bNULNN= _ïâå= UMJNMM= MIMO= MIMO= MINN= QIT= RMIV= RRITR= ==== OQIU= VIN= PPIV= = NMIQ= c^ê=

bNVLNN= _ïâN= NMMJNOM= M= MIMO= MINR= QIP= ROIQ= RSIUT= ==== OPIQ= NM= PPIQ= = VIT= c^ê=

bOMLNN= _ïâN= NOMJNQM= MIMN= MINP= MIPO= PIR= QQIV= QUIUS= ==== OVIN= NMIR= PVIS= = NNIS= c=

bONLNN= _ïâN= NQMJNSM= M= MIMN= MIOP= P= PSIO= PVIQQ= ==== PRIS= NQIT= RMIP= = NMIP= ci=

bOOLNN= _ïâN= NSMJNUM= M= MIMN= MIPO= PIU= PSIV= QNIMP= ==== OVIT= NTIR= QTIO= = NNIT= c=

bOPLNN= _ïâO= NUMJOMM= M= M= MINR= PIN= OTIU= PNIMR= ==== PVIT= NTIU= RTIR= = NNIQ= ci=

bOQLNN= _ïâO= OMMJOOM= M= M= M= QIR= PSIU= QNIP= ==== PMIO= NRIU= QS= = NOIT= c=

bORLNN= _ïâO= OOMJOQM= MIMR= MIMN= MINO= PIO= OVIV= PPIOU= ==== PTIN= NTIS= RQIT= = NO= ci=

bOSLNN= _ïâO= OQMJOSM= MIMR= MINN= MIRV= SIS= OS= PPIPR= ==== PRIR= NVIO= RQIT= = NO= ci=

bOTLNN= _ïâO= OSMJOUM= MIMO= MINP= MIQQ= QIN= OQIS= OVIOV= ==== PR= OOIQ= RTIQ= = NPIP= ci=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNN=

=

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íÖÉå¨íÖÉå¨íÖÉå¨íáÅçáÅçáÅçáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====
éeéeéeée====

eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=`bNWR=EÇpLã=
~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F~=OR⁄`F====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèK====

BBBB====

bNQLNN= ^é= MJOM= UIT= MINN= MIUS= PSIV=

bNRLNN= _ïâå= OMJQM= VIM= MINS= MIQQ= PTIO=

bNSLNN= _ïâå= QMJSM= UIV= MINN= MIRO= PSIV=

bNTLNN= _ïâå= SMJUM= VIM= MINS= MINR= PUIN=

bNULNN= _ïâå= UMJNMM= VIM= MINO= MIQO= PSIV=

bNVLNN= _ïâN= NMMJNOM= VIN= MINT= MINV= PS=

bOMLNN= _ïâN= NOMJNQM= UIU= MINR= MIQP= PRIU=

bONLNN= _ïâN= NQMJNSM= UIS= MIOQ= MIPV= PSIO=

bOOLNN= _ïâN= NSMJNUM= UIT= MINR= MIQR= PQIU=

bOPLNN= _ïâO= NUMJOMM= UIV= MIO= MIOU= PQIU=

bOQLNN= _ïâO= OMMJOOM= UIR= MIQS= = PRIR=

bORLNN= _ïâO= OOMJOQM= UIS= MIRT= = PRIR=

bOSLNN= _ïâO= OQMJOSM= UIS= MIOT= = PRIS=

bOTLNN= _ïâO= OSMJOUM= UIV= MIOR= = PTIS=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ííííçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNO=

 2.3.7. Perfil C-22 (Sector de García) 

Información general  

cb`e^=abp`ofm`fþkW=MNLNNLNVUS=

abp`ofmqlobpW=^K=_çëÅÜ=

m^o^gbW=mä~å~=ÇÉ=d~êÅ∞~=

jrkf`fmflW==d~êÅ∞~=

Cartografía  

elg^=NWRKMMMW=ORPJNPV=

pfpqbj^=ab=molvb``fþkW=rqjK=baRM= =

`lloabk^a^=uW=PMPVQS=

`lloabk^a^=vW=QRRQOVM=

Agua del suelo 

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilW==u¨êáÅç=

`i^pb=ab=aobk^gbW=_áÉå=ÇêÉå~Çç=

kfsbi=cobžqf`l=EÅãFW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkW=eÉÅíçã¨íêáÅ~=

cloj^=abi=obifbsbW=i~ÇÉê~=Éå=Öä~Åáë=

jlafcf`^`fþk=ab=i^=cloj^W=^Ä~åÅ~ä~ãáÉåíçë=

afkžjf`^=ab=i^=cloj^W=bêçëáµå=Ü∞ÇêáÅ~=

fkqbkpfa^a=ab=ilp=mol`bplpW=cìÉêíÉ=

qfml=ab=mbkafbkqbW=`çãéäÉà~=

jloclildð^=il`^iW=mÉêÑáä= ëáíì~Çç=Éå=ìå~=•êÉ~=
êÉÅíáä∞åá~=

pfqr^`fþk= bk= bi= mbocfiW= bå= Éä= ÄçêÇÉ= ëìéÉêáçê=
ÇÉ=ä~=Ñçêã~=

mbkafbkqb=dbkbo^i=EBFW=Q=

mbkafbkqb=il`^i=EBFW=O=

lofbkq^`fþkW=kçêíÉ=

ilkdfqra=EãFW=PMM=

Usos del suelo 

sbdbq^`fþkW=^äãÉåÇêçë=

rplp=abi=prbilW=^Öê∞Åçä~I=ÄáÉå=Éñéäçí~Çç=

qb`klildð^=ab=prbilpWpÉÅ~åç=ëáå=ÇêÉå~àÉ=

Afloramientos rocosos 

^ÄìåÇ~åÅá~=EBFW=páå= =

Pedregosidad superficial 

^ÄìåÇ~åÅá~=EBFW=kç=éÉÇêÉÖçëç=

Material original 

j~íÉêá~äÉë=ÇÉíê∞íáÅçë=íÉêê∞ÖÉåçë=

Salinidad 

kç=ë~äáåç=

Clasificación 

uÉêçÅÜêÉéí=Å~äÅáñÉêµäáÅç=EpKpKpKI=NVTRF=

`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅç=EpKpKpKI=OMNMF=

`~äÅáëçä=Ü•éäáÅçEtKoK_KI=OMMSF=

 

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES)  

0-27 cm  Ap 

bpq^al=ab=erjba^aW=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Ü∫ãÉÇçK=`lilo=ab=i^=j^qofw=Ee²jbalFW=å~ê~åà~=~ã~êáääç=é•äáÇçI=NM=vo=
SLQK= j^k`e^pW= åç= Ü~óK= bpq^al= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= Éå= Éëí~Çç= ÇÉ= çñáÇ~ÅáµåK= qbuqro^W= cê~åÅ~K=
bibjbkqlp= dorbplp= EB= qlq^iFW= ãìó= éçÅçëK= bpqor`qro^W= Ç¨ÄáäI= Éå= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI= Ñáå~K=
`lkpfpqbk`f^W=éçÅç=Åçãé~ÅíçI=ãìó= Ñêá~ÄäÉK=j^qbof^=lodžkf`^W=ãìó=éçÅ~I= åç=çÄëÉêî~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=
c^rk^W= éçÅ~ëI= Ö~äÉê∞~ë= êÉääÉå~ëK= pfpqbj^=o^af`ri^oW= åçêã~äI= ê~∞ÅÉë= ÇÉ= Çá•ãÉíêç=ãÉåçê= ~= NM=ããI= éçÅ~ëI=ãìó=
Ñáå~ëI= îÉêíáÅ~äÉëI= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êI= îáî~ëK= bkp^vlp= ab= `^jml= Eobpmrbpq^= e`ä= NNBFW= ãìó= ~äí~K= iðjfqb=

fkcbofloW=^Äêìéíç=éçê=ä~ÄçêÉçI=éä~åçK=bmfmbabmfmbabmfmbabmfmbafþk=fþk=fþk=fþk=þ`þ`þ`þ`of`lof`lof`lof`lKKKK=

27-51/60 cm  Bw 

bpq^al= ab= erjba^aW= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Ee²jbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääÉåíç= Äêáää~åíÉI= NMvo= SLSK=
j^k`e^pW=kç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=qbuqro^W=cê~åÅ~K=bibjbkqlp=
dorbplp= EB= qlq^iFW=ãìó= éçÅçëK= bpqor`qro^W= mêáã~êá~=ãçÇÉê~Ç~I= Éå= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI= Ñáå~X= ëÉÅìåÇ~êá~=
ãçÇÉê~Ç~I=Éå=Ñçêã~ë=ÇÉÄáÇ~ë=~=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=Ñ~ìå~K=`lkpfpqbk`f^W=éçÅç=Åçãé~Åíç=ó=ãìó=Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=
ab=i^=c^rk^W=Ö~äÉê∞~ë=êÉääÉå~ëI=~ÄìåÇ~åíÉëK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=åçêã~äI=ÑêÉÅìÉåíÉë=ê~∞ÅÉë=ÇÉ=Çá•ãÉíêç=ãÉåçê=~=
NM=ããI=ÇÉ=ãÉÇá~å~ë=~=ãìó= Ñáå~ëI=Üçêáòçåí~äÉëI=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êI= îáî~ëI= ê~∞ÅÉë=ÇÉ=Çá•ãÉíêç=ã~óçê=ÇÉ=NM=ãã=
éçÅ~ëI=Üçêáòçåí~äÉëI=ãìÉêí~ëK=^`rjri^`flkbpW=éçÅ~ëI=åµÇìäçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçëI=ÇÉ=í~ã~¥ç=ãÉÇáçI=ÇáëíêáÄìáÇ~ë=éçê=
íçÇç= Éä= ÜçêáòçåíÉI= äáÖÉê~ãÉåíÉ= Çìê~ëK= bkp^vlp=ab=`^jml= Eobpmrbpq^=e`ä= NNBFW=ãìó= ~äí~K= iðjfqb= fkcbofloW=
çåÇìä~ÇçK=bmfmbafþbmfmbafþbmfmbafþbmfmbafþkkkk====`žj_f`l`žj_f`l`žj_f`l`žj_f`l=
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====

NNP=

51/60-90 cm  Bkn 1 

bpq^al= ab= erjba^aW= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Ee²jbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääç= Äêáää~åíÉI= NMvo= SLSK=
j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bpq^al= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= Éå= Éëí~Çç= ÇÉ= çñáÇ~ÅáµåK= qbuqro^W= cê~åÅçJ~êÉåçë~K=
bibjbkqlp=dorbplp=EB=qlq^iFW=ãìó=éçÅçëK=bpqor`qro^W=mêáã~êá~=Ç¨ÄáäI=Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ãÉÇá~å~X=
ëÉÅìåÇ~êá~W=ãçÇÉê~Ç~I=Éå=Ñçêã~ë=ÇÉÄáÇ~ë=~=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=Ñ~ìå~K=`lkpfpqbk`f^W=Åçãé~ÅíçI=Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=
ab= i^= c^rk^W= Ö~äÉê∞~ë= êÉääÉå~ëI= ÑêÉÅìÉåíÉëI= Å•ã~ê~ë= êÉääÉå~ëI= éçÅ~ëK= pfpqbj^= o^af`ri^oW= åçêã~äI= ê~∞ÅÉë= ÇÉ=
Çá•ãÉíêç= ãÉåçê= ~= NM= ããI= ãìó= Ñáå~ëI= îÉêíáÅ~äÉë= ÇÉ= ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êI= ãìÉêí~ëK= ^`rjri^`flkbpW= ÑêÉÅìÉåíÉëI=
åµÇìäçë= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= ÇÉ= í~ã~¥ç= ãÉÇáçI= ÇáëíêáÄìáÇ~ë= éçê= íçÇç= Éå= ÜçêáòçåíÉI= äáÖÉê~ãÉåíÉ= Çìê~ëK= bkp^vlp= ab=
`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=NNBFW=ãìó=~äí~K=iðjfqb=fkcbofloW=kÉíçI=éä~åçK=bkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`l====

90->140 cm  Bkn 2 

bpq^al=ab=erjba^aW=pÉÅçK=`lilo=ab=i^=j^qofw=Ee²jbalFW=å~ê~åà~=~ã~êáääç=é•äáÇçI=NMvo=TLQK=j^k`e^pW=
kç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=bibjbkqlp=dorbplp= EB=qlq^iFW=ãìó=
éçÅçëK=bpqor`qro^W=mêáã~êá~=ãçÇÉê~Ç~I=Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ãÉÇá~å~X=ëÉÅìåÇ~êá~=ÑìÉêíÉI=Éå=Ñçêã~ë=ÇÉÄáÇ~ë=
~= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= Ñ~ìå~K= `lkpfpqbk`f^W= jìó= Åçãé~Åíç= ó= ÇìêçK= ^`qfsfa^a= ab= i^= c^rk^W= Ö~äÉê∞~ë= êÉääÉå~ëI=
ÑêÉÅìÉåíÉëK= pfpqbj^= o^af`ri^oW= ãìó= éçÅ~ë= ê~∞ÅÉë= ÇÉ= Çá•ãÉíêç= ãÉåçê= ~= NM= ããI= ãìó= Ñáå~ëI= = ãìÉêí~ëK=
^`rjri^`flkbpW=~ÄìåÇ~åíÉëI=åµÇìäçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçëI=ÇÉ=í~ã~¥ç=ãÉÇáçI=ÇÉ=í~ã~¥ç=ãÉÇáçI=ÇáëíêáÄìáÇ~ë=éçê=íçÇç=Éä=
ÜçêáòçåíÉ=ó=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Çìê~ëK=bkp^vlp=ab=`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=NNBFW=ãìó=~äí~K=bkalbkalbkalbkalmbafþk=`ži`f`lmbafþk=`ži`f`lmbafþk=`ži`f`lmbafþk=`ži`f`l====

====

   Datos analíticos 

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====
éeéeéeée====

eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`bNWR=`bNWR=`bNWR=`bNWR=
EÇpLã=~=OR⁄`FEÇpLã=~=OR⁄`FEÇpLã=~=OR⁄`FEÇpLã=~=OR⁄`F====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèK====

BBBB====

`~äáò~=`~äáò~=`~äáò~=`~äáò~=
~Åíáî~~Åíáî~~Åíáî~~Åíáî~====

`JOOLN= ^é= MMJOT= UIU= MIMT= MIUT= OQIT= NMIS=

`JOOLO= _ï= OTJRNLSM= UIQ= MIMU= J= PQIO= NNIM=

`JOOLP= _âåN= RNLSMJVM= UIR= MINN= J= ORIN= UIVT=

`JOOLQ= _âåO= VMJNQM= UIT= MIMU= J= PTIM= J=

cÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~Ç==== ==== dê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBF====
`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=

rpa^rpa^rpa^rpa^====
m=läëÉå=m=läëÉå=m=läëÉå=m=läëÉå=
EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====

h=^Ålkeh=^Ålkeh=^Ålkeh=^ÅlkeQ=Q=Q=Q=

EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====

==== ^êÉå~=E^êÉå~=E^êÉå~=E^êÉå~=E››››====Éå=ããFÉå=ããFÉå=ããFÉå=ããF==== ==== iáãç=Eiáãç=Eiáãç=Eiáãç=E››››====Éå=ããFÉå=ããFÉå=ããFÉå=ããF==== ==== ^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====
Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã======== OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIRMIRMIRMIR==== MIRMIRMIRMIRJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== =

P= UP= = MIP= QTIM= QTIP= = PSIO= = NSIQ= c=

J= J= = MIP= QMIR= RMIM= = PRIO= = NQIV= c=

J= J= = MIO= RSIR= RSIT= = PQIR= = NNIU= c^ê=

J= J= = J= J= J= = J= = J= J=

`f`=`f`=`f`=`f`=====
ÅÅÅÅãçäEHFLâÖãçäEHFLâÖãçäEHFLâÖãçäEHFLâÖ====

`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF==== ==== eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~eìãÉÇ~Ç=Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~==== aÉåëáÇ~Ç=aÉåëáÇ~Ç=aÉåëáÇ~Ç=aÉåëáÇ~Ç=
~é~êÉåíÉ=~é~êÉåíÉ=~é~êÉåíÉ=~é~êÉåíÉ=
EhÖLãEhÖLãEhÖLãEhÖLãPPPPFFFF====

`~`~`~`~OHOHOHOH==== jÖjÖjÖjÖOHOHOHOH

====
k~k~k~k~HHHH==== hhhhHHHH==== ==== JJJJPP=PP=PP=PP=====

âm~âm~âm~âm~====
JJJJNRMM=NRMM=NRMM=NRMM=====
âm~âm~âm~âm~====

SIN= QIP= NIO= MIP= MIO= = NQIQ= UIR= NQOM=

SIR= = = = = = NQIN= UIP= NQMM=

QIV= = = = = = NRIS= SIP= NRRM=

QIS= = = = = = NPIQ= SIO= NRUM=

 



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ííííçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNQ=

=

   Micromorfología  

i•ãáå~W=aTTLVU=====mÉêÑáä=`i•ãáå~W=aTTLVU=====mÉêÑáä=`i•ãáå~W=aTTLVU=====mÉêÑáä=`i•ãáå~W=aTTLVU=====mÉêÑáä=`JJJJOOI=ÜçêáòçåíÉ=_ïI=ÇÉ=PNOOI=ÜçêáòçåíÉ=_ïI=ÇÉ=PNOOI=ÜçêáòçåíÉ=_ïI=ÇÉ=PNOOI=ÜçêáòçåíÉ=_ïI=ÇÉ=PNJJJJQQ=ÅãQQ=ÅãQQ=ÅãQQ=Åã====

jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=
éçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~Ç====

ÖLÑÖLÑÖLÑÖLÑ====
`çãéçåÉåíÉ`çãéçåÉåíÉ`çãéçåÉåíÉ`çãéçåÉåíÉë=ë=ë=ë=
ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=
ÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçë====

jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~====
`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=
çêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçë====

bÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçë====

_äçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉë=
ÇÉ=MIR=~=P=Åã=ÇÉ=
Çá•ãÉíêçI=ÄáÉå=
ÇÉë~êêçää~Ç~K=
fåíê~ÖêÉÖ~Ççë=Éå=
~ÖêÉÖ~Ççë=ÉëÑ¨êáÅçëI=
éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=ÇÉÄáÇçë=
~=Ñ~ìå~K=mçêçëáÇ~Ç=QMBI=
éçêçë=ÇÉ=
Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=
ÅçãéäÉàç=ORBI=ÜìÉÅçë=
éä~å~êÉë=ÉåíêÉ=
~ÖêÉÖ~Ççë=NMBI=
Å~îáÇ~ÇÉë=RB=

i∞ãáíÉ=ÖLÑW=
OM=µãII=
êÉä~ÅáµåW=ÖLÑ=
NLNI=
ÇáëíêáÄìÅáµå=
êÉä~Åáçå~Ç~W=
ÖLÑ=Éå•ìäáÅ~=
=

^êÉå~=Ñáå~=~=
ãÉÇá~=ÇÉ=Åì~êòç=
~åÖìä~êI=
ÉèìáÇáãÉåëáçå~äI=
ÑêÉëÅç=

iáãç=ÑáåçI=
~êÅáää~=ó=
ãáÅêáí~=
Ñ•ÄêáÅ~=Ä=
Åêáëí~ä∞íáÅ~=
=

^ìëÉåíÉë= ENF==åµÇìäç=áãéêÉÖå~íáîçI=
µêíáÅçI=ÇÉ=ãáÅêáí~I=í∞éáÅçI=ÇÉ=
MIR=Åã=ÇÉ=Çá•ãÉíêç=

EOF==åµÇìäçë=áãéêÉÖå~íáîçëI=
µêíáÅçëI=ÇÉ=ãáÅêáí~I=í∞éáÅçëI=
í~ã~¥ç=~êÉå~=ãìó=ÖêìÉë~K=

EPF=ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë=
áãéêÉÖå~íáîçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=
ãáÅê∞íáÅ~=Éå=éçêçë=

=

cfdro^=SK=aáëíêáÄìÅáµå=êÉä~Åáçå~Ç~=ÖLÑ=Éå•ìäáÅ~=EãáÅêç~ÖêÉÖ~Ççë=ó=~êÉå~ë=ÇÉä=ãáëãç=í~ã~¥çF=ó=åµÇìäçë=áãéêÉÖå~íáîçë=ÇÉ=ãáÅêáí~K=

cfdro^=TK=eáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë=áãéêÉÖå~íáîçë=ÇÉ=ãáÅêáí~=ó=ÇÉí~ääÉ=ÇÉ=ä~=éçêçëáÇ~Ç=ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=ÅçãéäÉàç=ÇÉÄáÇç=~=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå
êÉä~Åáçå~Ç~=Éå•ìäáÅ~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNR=

=

i•ãáå~W=aPULVU======mÉêÑáä=`i•ãáå~W=aPULVU======mÉêÑáä=`i•ãáå~W=aPULVU======mÉêÑáä=`i•ãáå~W=aPULVU======mÉêÑáä=`JJJJOOI=ÜçêáòçåíÉ=OOI=ÜçêáòçåíÉ=OOI=ÜçêáòçåíÉ=OOI=ÜçêáòçåíÉ=_âå_âå_âå_âåNI=NI=NI=NI=====ÇÉ=SQÇÉ=SQÇÉ=SQÇÉ=SQJJJJUM=ÅãUM=ÅãUM=ÅãUM=Åã====

jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=
éçêçëáÇéçêçëáÇéçêçëáÇéçêçëáÇ~Ç~Ç~Ç~Ç====

ÖLÑÖLÑÖLÑÖLÑ====
`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=
ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=
ÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçë====

jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~====
`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=
çêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçë====

bÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçë====

_äçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉë=
ÇÉ=N=~=Q=Åã=Çá•ãÉíêçI=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
ÇÉë~êêçää~Ç~K==
mçêçëáÇ~Ç=PRBI=éçêçë=
ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=
ÅçãéäÉàç=NRBI=ÜìÉÅçë=
éä~å~êÉë=ÉåíêÉ=
~ÖêÉÖ~Ççë=NMBI=
Äáçéçêçë=NMB=
=

i∞ãáíÉ=ÖLÑW=
OM=µãII=
êÉä~ÅáµåW=ÖLÑ=
NLNI=
ÇáëíêáÄìÅáµå=
êÉä~Åáçå~Ç~W=
ÖLÑ=Éå•ìäáÅ~=
ó=éçêÑ∞êáÅ~=
ÇÉ=
Éëé~Åá~Çç=
ëáãéäÉ=
=

^êÉå~=Ñáå~=~=
ãÉÇá~=ÇÉ=Åì~êòç=
~åÖìä~êI=
ÉèìáÇáãÉåëáçå~äI=
ÑêÉëÅç=

iáãç=ÑáåçI=
~êÅáää~=ó=
ãáÅêáí~=
=

= ENF=åµÇìäç=áãéêÉÖå~íáîç=µêíáÅç=
ÇÉ=Q=Åã=ÇÉ=Çá•ãÉíêçI=
ãçÇáÑáÅ~Çç=éçê=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=
ÇÉ=Ñ~ìå~=

EOF=ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë=
áãéêÉÖå~íáîçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=
ãáÅê∞íáÅ~=Éå=éçêçë==

cfdro^=UK=_áçéçêçë=É=ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíç=áãéêÉÖå~íáîç=ÇÉ=ãáÅêáí~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ííííçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNS=

2.3.8. Perfil C-54 

Información general 

cb`e^=abp`ofm`fþkW=MNLNNLNVUS=

abp`ofmqlobpW=^K=_çëÅÜ=

m^o^gbW=q~ää~ÇÉë=ÇÉ=d~êÅ∞~=

jrkf`fmflW=d~êÅ∞~=

Cartografía  

elg^=NWRKMMMW= =ORPJNPV=

pfpqbj^=ab=molvb``fþkW=rqjK=baRM= =

`lloabk^a^=uW=PMPVQS=

`lloabk^a^=vW=QRRQOVM=

Agua del suelo 

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilW=u¨êáÅç=

`i^pb=ab=aobk^gbW=_áÉå=ÇêÉå~Çç=

kfsbi=cobžqf`l=EÅãFW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkW=eÉÅíçã¨íêáÅ~=

cloj^=abi=obifbsbW= =i~ÇÉê~=Éå=Öä~Åáë=

jlafcf`^`fþk=ab=i^=cloj^W= =
^Ä~åÅ~ä~ãáÉåíçë=

afkžjf`^=ab=i^=cloj^W=bêçëáµå=Ü∞ÇêáÅ~=

fkqbkpfa^a=ab=ilp=mol`bplpW=jçÇÉê~Ç~=

qfml=ab=mbkafbkqbW=`çãéäÉà~=

jloclildð^=il`^iW= =mÉêÑáä= ëáíì~Çç= Éå= ìå~=
•êÉ~=êÉÅíáä∞åá~=

pfqr^`fþk= bk= bi= mbocfiW= bå= Éä= ÄçêÇÉ= ëìéÉêáçê=
ÇÉ=ä~=Ñçêã~=

mbkafbkqb=dbkbo^i=EBFW=NR=

mbkafbkqb=il`^i=EBFW=NM=

lofbkq^`fþkW=pìê=

ilkdfqra=EãFW=QMM=

Usos del suelo 

sÉÖÉí~ÅáµåW=^Ä~åÇçå~Çç=

rëçë=ÇÉä=ëìÉäçW=^Öê∞Åçä~=

qÉÅåçäçÖ∞~=ÇÉ=ëìÉäçëW=pÉÅ~åç=ëáå=ÇêÉå~àÉ=

Afloramientos rocosos 

^ÄìåÇ~åÅá~=EBFW=páå=~Ñäçê~ãáÉåíçë=

Pedregosidad superficial 

^ÄìåÇ~åÅá~=EBFW=kç=éÉÇêÉÖçëç=

Material original:  

j~íÉêá~äÉë=ÇÉíê∞íáÅçë=íÉêê∞ÖÉåçë=

Salinidad WWWW====

kç=ë~äáåç=

Clasificación: 

uÉêçÅÜêÉéí=Å~äÅáñÉêµäáÅç=EpKpKpKI=NVTRF=

`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅç=EpKpKpKI=OMNMF=

`~äÅáëçä=Ü•éäáÅç=EtKoK_KI=OMMSF=

=

Descripción macromorfológica de los Horizontes (nomenclatura SINEDARES)  

0-14 cm  Ap 

bpq^al=ab=erjba^aW=Ü∫ãÉÇçK=`lilo=ab=i^=j^qofw=Ee²jbalFW=é~êÇç=~ã~êáääÉåíçI=NMvo=RLSK=j^k`e^pW=
åç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=bibjbkqlp=dorbplp=EB=qlq^iFW=éçÅçëK=
bpqor`qro^W= ãìó= Ç¨ÄáäI= Éå= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI= ãìó= Ñáå~K= `lkpfpqbk`f^W= éçÅç= Åçãé~ÅíçI= ãìó= Ñêá~ÄäÉK=
j^q°of^=lodžkf`^W=ãìó=éçÅ~I=åç=çÄëÉêî~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=~ÄìåÇ~åíÉëI=Ö~äÉê∞~ë=êÉääÉå~ëK=pfpqbj^=
o^af`ri^oW=åçêã~äI=ê~∞ÅÉë=ÇÉ=Çá•ãÉíêç=ãÉåçê=~=NM=ããI=éçÅ~ëI=ÇÉ=ãìó=Ñáå~ë=~=ãÉÇá~å~ëI=îÉêíáÅ~äÉëI=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå=
êÉÖìä~êI= îáî~ë= ó=ãìÉêí~ëK= K^`rjri^`flkbpW= åç=Ü~óK=bkp^vlp=ab=`^jml= Eobpmrbpq^=e`ä= NNBFW= ~äí~K= iðjfqb=
fkcbofloW=^Äêìéíç=éçê=ä~ÄçêÉçI=éä~åçK=bmfmbafþk=bmfmbafþk=bmfmbafþk=bmfmbafþk=þ`þ`þ`þ`of`lKof`lKof`lKof`lK====

14-101 cm  Bkn 1 

bpq^al= ab= erjba^aW= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Ee²jbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääÉåíç= Äêáää~åíÉI= NMvo= SLSK=
j^k`e^pW=åç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=qbuqro^W=cê~åÅçJ~êÉåçë~=Ñáå~K=
bibjbkqlp= dorbplp= EB= qlq^iFW= ãìó= éçÅçëK= bpqor`qro^W= ãìó= Ç¨ÄáäI= Éå= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI= ãÉÇá~å~K=
`lkpfpqbk`f^W=Åçãé~Åíç=ó=Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=åç=~é~êÉåíÉK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=åçêã~äI=ê~∞ÅÉë=
ÇÉ= Çá•ãÉíêç= ãÉåçê= ~= NM= ãã= ãìó= éçÅ~ëK= ^`rjri^`flkbp= pb`rka^of^pW= éçÅ~ëI= åµÇìäçë= Ñêá~ÄäÉë= E~ã~ëF= ÇÉ=
Å~êÄçå~íçëI= ~ìãÉåí~åÇç= Éå= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= bkp^vlp= ab= `^jml= Eobpmrbpq^= e`ä= NNBFW= ~äí~K= iðjfqb= fkcbofloW=
Öê~Çì~äI=éä~åçK=bkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`l====

====

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNT=

101->162 cm  Bkn 2 

bpq^al= ab= erjba^aW= Ü∫ãÉÇçK= `lilo= ab= i^= j^qofw= Ee²jbalFW= é~êÇç= ~ã~êáääÉåíç= Äêáää~åíÉI= NMvo= SLSK=
j^k`e^pW=åç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=Éå=Éëí~Çç=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåK=qbuqro^W=cê~åÅ~K=bibjbkqlp=
dorbplp=EB=qlq^iFW=ãìó=éçÅçëK=bpqor`qro^W=Ç¨ÄáäI=Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ãÉÇá~å~K=`lkpfpqbk`f^W=ãìó=
Åçãé~Åíç=ó= Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=åç=~é~êÉåíÉK=pfpqbj^=o^af`ri^oW= ê~∞ÅÉë=ÇÉ=Çá•ãÉíêç=ã~óçê=~=NM=
ãã=ãìó=éçÅ~ëK= ^`rjri^`flkbp=pb`rka^of^pW= ÑêÉÅìÉåíÉëI= åµÇìäçë= Ñêá~ÄäÉë= E~ã~ëF= ÇÉ= Å~êÄçå~íçëI=ÇÉ= í~ã~¥ç=
ÖêìÉëçI=~ìãÉåíç=Éå=éêçÑìåÇáÇ~ÇK=bkp^vlp=ab=`^jml=Eobpmrbpq^=e`ä=NNBFW=~äí~K=bkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`lbkalmbafþk=`ži`f`l=

=

   Datos analíticos 

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====
éeéeéeée==== `bNWR=`bNWR=`bNWR=`bNWR=====

EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=
OR⁄`FOR⁄`FOR⁄`FOR⁄`F====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèK====

BBBB====
eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR==== m~ëí~=ë~m~ëí~=ë~m~ëí~=ë~m~ëí~=ë~íìê~Ç~íìê~Ç~íìê~Ç~íìê~Ç~====

`JRQLN= ^é= MMJNQ= VIM= TIV= MIMR= MIQ= PVIV=

`JRQLO= _âåN= OPJNMN= VIO= TIV= MIMR= = PVIO=

`JRQLP= _âåO= NMNJNSO= VIO= J= MIMS= = PRIS=

= = = = = = = =

cÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~ÇcÉêíáäáÇ~Ç==== ==== dê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBF==== `ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=
íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

eìãÉÇ~Ç=eìãÉÇ~Ç=eìãÉÇ~Ç=eìãÉÇ~Ç=
Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~Öê~îáã¨íêáÅ~=EBF=~=

m=läëÉå=m=läëÉå=m=läëÉå=m=läëÉå=
EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====

h=^Ålkeh=^Ålkeh=^Ålkeh=^ÅlkeQ=Q=Q=Q=

EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====
==== ^êÉå~=E^êÉå~=E^êÉå~=E^êÉå~=E››››====Éå=ããFÉå=ããFÉå=ããFÉå=ããF==== ==== iáãç=Eiáãç=Eiáãç=Eiáãç=E››››====Éå=ããFÉå=ããFÉå=ããFÉå=ããF==== ==== ^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====

Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã====
JJJJPP=âm~PP=âm~PP=âm~PP=âm~====

JJJJNRMM=NRMM=NRMM=NRMM=
âm~âm~âm~âm~======== OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIRMIRMIRMIR==== MIRMIRMIRMIRJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== =

P= SV= = J= = = = J= = J= = NNIV= RIO=

J= J= = MIR= RVIO= RVIT= = PNIP= = VIM= c^ê= NNIT= RIN=
J= J= = MIP= QVIQ= QVIT= = OUIU= = NNIR= c= NPIT= SIO=

= = =

p~äáåáÇ~Çp~äáåáÇ~Çp~äáåáÇ~Çp~äáåáÇ~Ç====

`bÉ=`bÉ=`bÉ=`bÉ=====
EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=
OR⁄OR⁄OR⁄OR⁄`F`F`F`F====

eëeëeëeë====
EBFEBFEBFEBF====

bäÉãÉåíçë=ëçäìÄäÉë=ÇÉä=Éñíê~Åíç=ÇÉ=ë~íìê~Åáµå=EããçäEHFLäFbäÉãÉåíçë=ëçäìÄäÉë=ÇÉä=Éñíê~Åíç=ÇÉ=ë~íìê~Åáµå=EããçäEHFLäFbäÉãÉåíçë=ëçäìÄäÉë=ÇÉä=Éñíê~Åíç=ÇÉ=ë~íìê~Åáµå=EããçäEHFLäFbäÉãÉåíçë=ëçäìÄäÉë=ÇÉä=Éñíê~Åíç=ÇÉ=ë~íìê~Åáµå=EããçäEHFLäF====
p^op^op^op^o====

k~k~k~k~HHHH==== hhhhHHHH==== `~`~`~`~OHOHOHOH==== jÖjÖjÖjÖOHOHOHOH

====
`f`f`f`fJJJJ==== klklklklPPPP

JJJJ==== plplplplQQQQ

OOOOJJJJ==== `l`l`l`lPPPP

PPPPJJJJ==== `l`l`l`lPPPP
eeeeJJJJ====

MIQ= POIO= MIP= MIO= PIM= MIR= MIP= få~éK= MIP= J= åKÇK= MIP=

MIP= PPIM= MIR= MIMQ= NIV= NIM= MIQ= få~éK= MIR= J= åKÇK= MIQ=

J= J= J= J= J= J= J= J= J= J= J= J=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ííííçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNU=

=

   Micromorfología  

i•ãáå~W=aPVLVU=i•ãáå~W=aPVLVU=i•ãáå~W=aPVLVU=i•ãáå~W=aPVLVU=====mÉêÑáä=mÉêÑáä=mÉêÑáä=mÉêÑáä=`̀̀̀JJJJRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåNI=ÇÉ=OMRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåNI=ÇÉ=OMRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåNI=ÇÉ=OMRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåNI=ÇÉ=OMJJJJPU=ÅãPU=ÅãPU=ÅãPU=Åã====

jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=
éçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~Ç====

ÖLÑÖLÑÖLÑÖLÑ====
`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=
ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=
ÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçë====

jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~====
`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=
çêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçëçêÖ•åáÅçë====

bÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçë====

^éÉÇá~äI=áåíÉêÖê~åìä~êK=
mçêçëáÇ~Ç=QMBI=éçêçë=
ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=
ÅçãéäÉàç=PRBI=ÜìÉÅçë=
éä~å~êÉë=RBK=`~å~äÉë=ÇÉ=
ê~∞ÅÉë=YNB=
=

i∞ãáíÉ=ÖLÑW=OM=
µãII=
êÉä~ÅáµåW=ÖLÑ=
NLNI=
ÇáëíêáÄìÅáµå=
êÉä~Åáçå~Ç~W=
ÖLÑ=Éå•ìäáÅ~==
=

^êÉå~=Ñáå~=~=
ãÉÇá~=ÇÉ=Åì~êòç=
~åÖìä~êI=
ÉèìáÇáãÉåëáçå~äI=
ÑêÉëÅç=

iáãç=ÑáåçI=
~êÅáää~=ó=
ãáÅêáí~K=
c•ÄêáÅ~=Ä=
Åêáëí~ä∞íáÅ~=
=

= ENF=`~å~ä=Åçå=êÉääÉåç=ÇÉåëç=
áåÅçãéäÉíç=
ÇÉëÅ~êÄçå~í~Çç=ó=Åçå=ìå=
ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíç=ÇÉ=
ÇÉëÅ~êÄçå~í~Åáµå=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

cfdro^=VK=`~å~ä=Åçå=êÉääÉåç=ÇÉåëç=áåÅçãéäÉíç=ÇÉëÅ~êÄçå~í~Çç=ó=Åçå=ìå=ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíç=ÇÉ=ÇÉëÅ~êÄçå~í~ÅáµåK=

cfdro^=NMK=aáëíêáÄìÅáµå=êÉä~Åáçå~Ç~=ÖLÑ=Éå•ìäáÅ~=EãáÅêç~ÖêÉÖ~Ççë=ó=~êÉå~ë=ÇÉä=ãáëãç=í~ã~¥çF=Åçå=éçêçë=ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=ÅçãéäÉàçK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥çI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë~=ó=Éä=mÉåÉÇ¨ë====

====

NNV=

=

i•ãáå~W=aQMLVU=i•ãáå~W=aQMLVU=i•ãáå~W=aQMLVU=i•ãáå~W=aQMLVU=mÉêÑáämÉêÑáämÉêÑáämÉêÑáä====`̀̀̀JJJJRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåOI=ÇÉ=NMQRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåOI=ÇÉ=NMQRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåOI=ÇÉ=NMQRQI=ÜçêáòçåíÉ=_âåOI=ÇÉ=NMQJJJJNOM=ÅãNOM=ÅãNOM=ÅãNOM=Åã====

jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=jáÅêçÉëíêìÅíìê~=ó=
éçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~ÇéçêçëáÇ~Ç====

ÖLÑÖLÑÖLÑÖLÑ====
`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=
ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=ãáåÉê~äÉë=
ÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçëÖêìÉëçë====

jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~jáÅêçã~ë~====
`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=`çãéçåÉåíÉë=
çêÖ•åçêÖ•åçêÖ•åçêÖ•åáÅçëáÅçëáÅçëáÅçë====

bÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçëbÇ~Ñçêê~ëÖçë====

mêáëã•íáÅ~K=
mçêçëáÇ~Ç=ORBI=éçêçë=
ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=
ÅçãéäÉàç=NRBI=ÜìÉÅçë=
éä~å~êÉë=NMB=

i∞ãáíÉ=ÖLÑW=OM=
µãI=êÉä~ÅáµåW=
ÖLÑ=NLNI=
ÇáëíêáÄìÅáµå=
êÉä~Åáçå~Ç~W=
ÖLÑ=Éå•ìäáÅ~=
Ó=éçêÑ∞êáÅ~=ÇÉ=
Éëé~Åáç=
ëáãéäÉ==
=

^êÉå~=Ñáå~=~=
ãÉÇá~=ÇÉ=Åì~êòç=
~åÖìä~êI=
ÉèìáÇáãÉåëáçå~äI=
ÑêÉëÅç=

iáãç=ÑáåçI=
~êÅáää~=ó=
ãáÅêáí~K=
c•ÄêáÅ~=Ä=
Åêáëí~ä∞íáÅ~=
=

= ENF=kµÇìäçë=áãéêÉÖå~íáîçëI=
Åçåíê~ëí~ÇçëI=µêíáÅçë=ó=
ÇáëµêíáÅçëI=ÇÉ=Å~äÅáí~=
ãáÅê∞íáÅ~I=ÜìÉÅçë=ç=í∞éáÅçë=

=

 

 cfdro^=NNK=kµÇìäç=áãéêÉÖ~åíáîç=µêíáÅçI=ÜìÉÅçI=Åçåíê~ëí~ÇçI=ÇÉ=Å~äÅáí~=ãáÅê∞íáÅ~K=
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====

NOM=

2.3.9. Morfoscopías de arenas ∗∗∗∗ 

Muestra 2-LL (Plataforma de Darmós) 

Observación a la lupa binocular 

^êÉå~=Ñáå~=ó=Üçãçã¨íêáÅ~I=NMM=µã=ÇÉ=ãÉÇá~=ó=Åçå=Ñçêã~ë=ÇÉ=~åÖìäçë~ë=~=ëìÄêÉÇçåÇÉ~Ç~ë=
Éå=áÖì~äÉë=éêçéçêÅáçåÉëK=

Observación al SEM 

i~=Ñçêã~=ÇÉ=äçë=Öê~åçë=Éë=~åÖìäçë~=É=áêêÉÖìä~êK=`~ëá=íçÇçë=Éëí•å=~ÑÉÅí~Ççë=éçê=ÇáëçäìÅáµåJ
éêÉÅáéáí~Åáµå=ÇÉ=ë∞äáÅÉI=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=éä~èìÉí~ë=ó=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=ÇÉ=ÇáëçäìÅáµåK==

kç= ëÉ= çÄëÉêî~å= Ñçêã~ë= ÇÉ= áãé~ÅíçK= i~= ~ìëÉåÅá~= ÇÉ= Öê~åçë= ÖêìÉëçë= Ü~ÅÉ= ÇáÑ∞Åáä= ä~=
áåíÉêéêÉí~ÅáµåI=éÉêç=ëÉÖ∫å=ä~=ãçêÑçäçÖ∞~=ó=ä~=Ñ~äí~=ÇÉ=ã~êÅ~ë=ÇÉ=áãé~Åíç=éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=åç=ëÉ=
íê~í~=ÇÉ=ìå=ã~íÉêá~ä=ÉµäáÅçK=

Muestra 4-LL (carretera de Maials) 

Observación a la lupa binocular 

^êÉå~= ÜÉíÉêçã¨íêáÅ~I= ä~= ã~óçê∞~= ÇÉ= äçë= Öê~åçë= ëçå= ÑêÉëÅçë= ó= ~åÖìäçëçëI= éçÅçë= ëçå=
êÉÇçåÇÉ~ÇçëK=

Observación al SEM 

jìÅÜçë= Öê~åçë= åç= éêÉëÉåí~å= ã~êÅ~ë= ÇÉ= áãé~Åíç= ó= íáÉåÉå= Ñçêã~ë= ~åÖìäçë~ëI= éÉêç= Ü~ó=
~äÖìåçë= Åä~ê~ãÉåíÉ= êÉÇçåÇÉ~Ççë= ó= Åçå= ~êáëí~ë= éìäáÇ~ë= éçê= áãé~ÅíçëK= mìÉÇÉ= íê~í~êëÉ= ÇÉ= ìå=
ã~íÉêá~ä=êÉíê~Ä~à~ÇçI=ÉµäáÅç=Éå=é~êíÉI=ó~=èìÉ=ëÉ=çÄëÉêî~å=Ççë=íáéçäçÖ∞~ë=ÇÉ=Öê~åçëK=

q^_i^=PK=^å•äáëáë=ÇÉ=ä~ë=ãìÉëíê~ë=OJii=ó=QJii=Åçå=ó=ëáå=ÇÉëíêìÅÅáµå=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=

jìÉëíê~jìÉëíê~jìÉëíê~jìÉëíê~====
ãKçK=ãKçK=ãKçK=ãKçK=====
EBFEBFEBFEBF====

j¨íçÇç=j¨íçÇç=j¨íçÇç=j¨íçÇç=
íÉñíìê~íÉñíìê~íÉñíìê~íÉñíìê~====

^êÉå~=^êÉå~=^êÉå~=^êÉå~=ÖKÖKÖKÖK====
EBFEBFEBFEBF====

^êÉå~=Ñáå~=^êÉå~=Ñáå~=^êÉå~=Ñáå~=^êÉå~=Ñáå~=
EBFEBFEBFEBF====

iáãç=iáãç=iáãç=iáãç=ÖKÖKÖKÖK====
====EBFEBFEBFEBF====

iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=
EBFEBFEBFEBF====

^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====
EBFEBFEBFEBF=

qÉqÉqÉqÉñíìê~=ñíìê~=ñíìê~=ñíìê~=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

`~`l`~`l`~`l`~`lPPPP====

====EBFEBFEBFEBF====

OJii=
Ea~êãµëF=

MIP= kçêã~ä= MIN= PPIV= NTIU= PRIS= NOIS= ci= PTIP=

OJii=
Ea~êãµëF=

MIP=
aÉëíêìÅÅáµå=
Å~êÄçå~íçë=

MIS= OUIO= PTIM= NSIM= NUIO= ci= =

QJii=EÅíê~K=
j~á~äëF=

MIN= kçêã~ä= MIN= OQIR= OVIP= POIR= NPIS= ci= PNIM=

QJii=EÅíê~K=
j~á~äëF=

MIO=
aÉëíêìÅÅáµå=
Å~êÄçå~íçë=

MIQ= OPIO= PTIM= NUIN= ONIP= ci= =

=

=

======================================================

∗=^Ç~éí~Çç=ÇÉ=mçÅÜI=ojI=NVVT==

cfdro^=NPK=^êÉå~ë=~åÖìäçë~ë=ÇÉ=ä~=ãìÉëíê~=QJiiI=ÇÉ=çêáÖÉå=Ñäìîá~äK=
^äÖìå~ë= ~êáëí~ë= Éëí•å= ~ÑÉÅí~Ç~ë= éçê= ÇáëçäìÅáµåK= cçíçÖê~Ñ∞~= ojK=
mçÅÜK=

cfdro^= NQK= dê~åç= ÇÉ= Åì~êòç= Åçå= Ñê~Åíìê~ë= ÑêÉëÅ~ë= Éå= ä~= é~êíÉ=
ëìéÉêáçê= ó= ãçêÑçäçÖ∞~ë= í∞éáÅ~ë= ÉµäáÅ~ë= Éå= ä~= é~êíÉ= áåÑÉêáçêI= ÇÉ= ä~=
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aÉéêÉëáµå=ÇÉä=bÄêçK=_êÉîK=dÉçäK=^ëíKI=NN=ENVSUFI==éKNORJNPTK=

s^k= wrfa^jI= oK= brå= äÉî~åí~ãáÉåíç= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅç= ÇÉ= ä~= êÉÖáµå= ÇÉ= w~ê~Öçò~ÒK=
dÉçÖê~éÜáÅ~äá~I=S=ENVUMFI=éK=NMPJNPQK=

tofdeqI=gKpK=bÒaÉëÉêíÒ= äçÉëë=îÉêëìë=bÖä~Åá~äÒ= äçÉëëW=èì~êíò=ëáäí= Ñçêã~íáçåëI=ëçìêÅÉ=~êÉ~ë=~åÇ=
ëÉÇáãÉåí=é~íÜï~óë=áå=Ñçêã~íáçå=çÑ=äçÉëë=ÇÉéçëáíëÒ=dÉçãçêéÜçäçÖóI=PS=EOMMNFI=éK=OPNJOPSK=

v^^ilkI= aKeK= ó= d^kloI= bK= bqÜÉ= áåÑäìÉåÅÉ= çÑ= Çìëí= çå= ëçáäë= ÇìêáåÖ= íÜÉ= nì~íÉêå~êóÒ= pçáä=
pÅáÉåÅÉI=NNSI=P=ENVTPFI=éK=NQSJNRRK=

====
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NOQ=

3 Itinerario por la comarca de la Cerdanya 

3.1 Suelos del Pirineo Catalán: la Cerdanya 

oçë~=jK=mçÅÜNI=fçä~åÇ~=páãµ=NIO=ó=g~ìãÉ=_çáñ~ÇÉê~=NIO=

=
ENF=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÉ=jÉÇá=^ãÄáÉåí=á=`á≠åÅáÉë=ÇÉä=p∂äI=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=iäÉáÇ~=ErÇiFI=^îK=oçîáê~=oçìêÉ=NVNI=ORNVU=iäÉáÇ~K=
EOF=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÛ^ÖêáÅìäíìê~I=o~ã~ÇÉêá~I=mÉëÅ~I=^äáãÉåí~Åáµ=á=jÉÇá=k~íìê~äI=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äì¥~I=oçîáê~=oçìêÉ=NVNI=ORNVU=iäÉáÇ~K=

Resumen 

i~=`ÉêÇ~åó~=Éë=ìåç=ÇÉ=äçë=∫åáÅçë=î~ääÉë=ÇÉä=éáêáåÉç=Å~í~ä•å=èìÉ=ÇáëÅìêêÉ=é~ê~äÉä~ãÉåíÉ=~ä=
ÉàÉ=ÇÉ= ä~=ÅçêÇáääÉê~I=ÇÉÄáÇç=~= ä~= íÉÅíµåáÅ~=é~êíáÅìä~ê=ÇÉä=ãáëãçK=pì=çêáÉåí~Åáµå=tptJbkbI=Éä=
Öê~å=ÇÉëåáîÉä=E~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ÇÉ=äçë=VMM=ã=Ü~ëí~=äçë=PMMM=ãFI=ä~=Çáëíáåí~=å~íìê~äÉò~=ÇÉ=äçë=
ã~íÉêá~äÉë= é~êÉåí~äÉë= ó= ä~= Üáëíçêá~= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~= ÇÉä= î~ääÉ= EÖä~Åá~êáëãçI= éÉêáÖä~Åá~êáëãçI=
éêçÅÉëçë= ~äìîá~äÉë= ó= Åçäìîá~äÉëF= Ü~ÅÉå= ÇÉ= Éëí~= Åçã~êÅ~= ìå~= ÇÉ= ä~ë= ã•ë= ÉÇ~ÑçÇáîÉêë~ë= ÇÉ=
`~í~äì¥~K=i~=ÉñÅìêëáµå=çÑêÉÅÉ=ä~=çÄëÉêî~Åáµå=ÇÉ=éÉêÑáäÉë=ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë=Å~äáòçë=ó=ëáä∞ÅÉçë=Éå=
Çáëíáåí~ë=éçëáÅáçåÉë=ó=~äíáíìÇÉëI= äç=èìÉ=éÉêãáíáê•=çÄëÉêî~ê=ãçêÑçäçÖ∞~ë=ÇÉÄáÇ~ë=~=éêçÅÉëçë=ÇÉ=
ãÉíÉçêáò~ÅáµåI=Å~êÄçå~í~ÅáµåJÇÉëÅ~êÄçå~í~ÅáµåI=éçÇëçäáò~Åáµå=É=áäìîá~Åáµå=ÇÉ=~êÅáää~ëK=

pÉ=ÇáëÅìíáê•=~ÇÉã•ë=Åµãç=Éëí~=ÉÇ~ÑçÇáîÉêëáÇ~Ç=Ü~=~ÑÉÅí~Çç=ä~=çÅìé~Åáµå=ó=ìëç=ÇÉä=ëìÉäç=~=
äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~=Üáëíçêá~I=Éå=ìå=Éåíçêåç=Åçå=ìå=áåÇáëÅìíáÄäÉ=î~äçê=íìê∞ëíáÅç=ó=é~áë~à∞ëíáÅçK=

3.1.1 Introducción 

i~= Åçã~êÅ~= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~= çÑêÉÅÉ= ìå= ~ãéäáç= ~Ä~åáÅç= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= é~êÉåí~äÉëI= Åäáã~ëI=
îÉÖÉí~Åáµå=ó=ìëçë=ÇÉä=ëìÉäç=äç=èìÉ=ëÉ=íê~ÇìÅÉ=Éå=ìå~=êáèìÉò~=ÉÇ•ÑáÅ~=ÇÉ=Öê~å=ÇáîÉêëáÇ~ÇK=

aÉëÇÉ=Ü~ÅÉ=ãìÅÜçë=~¥çë=Éëí~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Ü~å=~íê~∞Çç=ä~=~íÉåÅáµå=ÇÉ=ÖÉçãçêÑµäçÖçëI=
ÖÉµÖê~Ñçë=ó=ãìäíáíìÇ=ÇÉ=ÉëíìÇáçëçë=Epçìí~ÇÉI=NVTMX=sáä~I=NVOSFK=bå=äçë=∫äíáãçë=~¥çë=éçê=é~êíÉ=
ÇÉ=ä~=råáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=iäÉáÇ~=ó=ÇÉä=aÉé~êí~ãÉåíç=ÇÉ=^ÖêáÅìäíìê~=ÇÉ=ä~=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äì¥~=ëÉ=
Ü~å=ääÉî~Çç=~=Å~Äç=ÇáîÉêëçë=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=èìÉ=éçëíÉêáçêãÉåíÉ=Ü~å=ëáÇç=
éä~ëã~Ççë=Åçå=Ñáå~äáÇ~Ç=ÇáÇ•ÅíáÅ~=éçê=ä~=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=sÉê~åç=ÇÉ=ä~=rÇi=EmçÅÜ=ÉíK=~äI=OMMUFK=

bå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=ëÉ=éêÉëÉåí~=ìå~=ÄêÉîÉ=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=äçë=~ëéÉÅíçë=~ãÄáÉåí~äÉë=ó=ÇÉ=ìëç=
ÇÉä= ëìÉäç= ÇÉ= ä~= Åçã~êÅ~= é~ê~= Éåã~êÅ~ê= Åì~íêç= ëìÉäçë= èìÉ= íê~í~å= ÇÉ= áäìëíê~ê= äçë= éêáåÅáé~äÉë=
éêçÅÉëçë=Ñçêã~ÇçêÉë=ó=ëì=ãçêÑçäçÖ∞~K=

3.1.2. Situación geográfica y descripción de la comarca 

i~=Åçã~êÅ~=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~=çÅìé~=Éä=î~ääÉ=~äíç=ÇÉä= ê∞ç=pÉÖêÉI=Éå=Éä=máêáåÉç=Å~í~ä•åI=ó=Éëí•=
ÇáîáÇáÇ~=ÇÉ= Ñçêã~=å~íìê~ä=Éå=Ççë=é~êíÉë=ÄáÉå=ÇáÑÉêÉåÅá~Ç~ëW= ä~=ãçåí~¥~=ó=Éä=î~ääÉ= EèìÉ=êÉÅáÄÉ=
äçÅ~äãÉåíÉ=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉ=Déä~ÒF=èìÉ=ëÉ=ëáí∫~=Éå=ìå~=ÇÉéêÉëáµå=ÇÉ=ÑçåÇç=éä~åç=~=ìåçë=NKMMM=ã=
ÇÉ=~äíìê~I=Åçå=ìå~=äçåÖáíìÇ=ÇÉ=QM=âã=ó=ìå~=~ãéäáíìÇ=ÇÉ=ÉåíêÉ=U=ó=NM=âãK==

bä=î~ääÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~= êçÇÉ~Çç=éçê=~äí~ë=ãçåí~¥~ë=èìÉ=~Åí∫~å=ÇÉ=Ä~êêÉê~=é~ê~= äçë= ÑêÉåíÉë=
~íãçëÑ¨êáÅçëI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=äçë=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉä=^íä•åíáÅçK=^ä=åçêçÉëíÉI=ëÉé~ê~åÇç=Éä=î~ääÉ=ÇÉä=
mêáåÅáé~Çç=ÇÉ=^åÇçêê~I=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=Éä=máÅ=ÇÉ=jçåíìêìää= EOKTSN=ãFI=Éä=máÅ=ÇÉ=mÉê~Ñáí~= EOKTRP=
ãF=ó=çíêçë=èìÉ=Ñçêã~å=ä~=ÅìÄÉí~=ä~ÅìëíêÉ=ÇÉ=äçë=bëí~åóë=ÇÉ=ä~=mÉê~K=^=Åçåíáåì~Åáµå=ó=Ü~Åá~=Éä=k=
ëÉ=äÉî~åí~å=äçë=éáÅçë=ÇÉ=ä~=qçëë~=mä~å~=ÇÉ=iäÉë=EOKUVU=ãFI=Éä=máÅ=ÇÉ=ä~=jìÖ~=EOKUSM=ãF=ó=Éä=máÅ=
kÉÖêÉ=ÇÛbåî~äáê~=EOKUNO=ãFI=êçÇÉ~åÇç=Éä=~ãéäáç=~åÑáíÉ~íêç=Öä~Åá~ä=ÇÉ=ä~=s~ää=ÇÉ=ä~=iäçë~K=^ä=éáÉ=ÇÉ=
Éëí~=Ä~êêÉê~=ÉñáëíÉå=~ãéäá~ë=ÅìÄÉí~ë=Öä~Åá~äÉë=ÅÉêê~Ç~ë=éçê=äçë=éáÅçë=ÇÉäë=båÖçêÖë=EOKUNR=ãF=ó=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NOR=

Éä=mìáÖ=mÉÇêµë=EOKUSN=ãFK=bå=Éä=mä~=ÇÉ=ä~=cÉáñ~=Éä=êÉäáÉîÉ=Ä~à~=ëì~îÉãÉåíÉ=Ü~ëí~=ääÉÖ~ê=~ä=éìÉÄäç=
ÑêçåíÉêáòç=ÇÉ=dìáäë=ÇÉ=`ÉêÇ~åó~K==

páíì~Ççë=Éå=cê~åÅá~=ó=ëáÖìáÉåÇç=Éä=î~ääÉ=ÇÉä=ê∞ç=nìÉêçä=Ü~ëí~=Éä=Ñáå~ä=ÉåÅçåíê~ãçë=mìáÖÅÉêÇ¶I=
äçÅ~äáÇ~Ç=ëáíì~Ç~=Éå=Éä=éä~åç=ëìéÉêáçê=ÇÉ= ä~= íÉêê~ò~= ÑäìîáçÖä~Åá~äI=~ìí¨åíáÅç=Ä~äÅµå=Éëíê~í¨ÖáÅç=
ëçÄêÉ= ä~= Åçã~êÅ~K= ^= Åçåíáåì~Åáµå= ëÉ= éìÉÇÉ= çÄëÉêî~êI= ã•ë= ~ä= åçêíÉI= ìå~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ=
ãçåí~¥~ë= éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ= ÇÉÑáåáÇ~I= Éä= ã~Åáòç= ÇÉ= `~êäáíK= `Éêê~åÇç= Éä= î~ääÉI= éçê= Éä= ÉëíÉI= ëÉ=
ÉåÅìÉåíê~=Éä=~ãéäáç=`çää=ÇÉ= ä~=mÉêñ~= ENKRTV=ãFI=èìÉ=Éåä~ò~=Åçå= ä~ë=Ä~êêÉê~ë=ãçåí~¥çë~ë=ÇÉä=
ëìÇÉëíÉ=ó=ÇÉä=ëìê=ÇÉëÇÉ=Éä=máÅ=ÇÉä=mìáÖã~ä=EOKVNP=ãF=Ü~ëí~=ä~=`çää~Ç~=ÇÉ=qçëÉëI=Åçå=Éä=mä~=ÇÉ=
äÉë=p~äáåÉë=èìÉ=ëÉ=ëáí∫~=~=ãÉÇáç=Å~ãáåçK=i~=`çää~Ç~=ÇÉ=qçëÉë=ÅáÉêê~=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉä=î~ääÉ=ÇÉ=ä~=
jçäáå~=ó=Éåä~ò~=~ä=çÉëíÉ=Åçå=ä~=páÉêê~=ÇÉä=`~Ç∞K==

bä=î~ääÉ=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~=éêÉëÉåí~=ìå~=éÉÅìäá~ê=Çáîáëáµå=~Çãáåáëíê~íáî~=Éå= ä~=èìÉ= áåíÉêîáÉåÉå=
Ççë=Éëí~Ççë=ó=Ççë=éêçîáåÅá~ëK=bå=Éä=~¥ç=NSRVI=Åçå=Éä=qê~í~Çç=ÇÉ=äçë=máêáåÉçëI=ä~=Åçã~êÅ~=ÑìÉ=
ÇáîáÇáÇ~= ÉåíêÉ= bëé~¥~= ó= cê~åÅá~= ãÉÇá~åíÉ= ìå~= ÑêçåíÉê~= ~êÄáíê~êá~= èìÉ= åç= Öì~êÇ~= åáåÖìå~=
êÉä~Åáµå= Åçå= äçë= ä∞ãáíÉë= å~íìê~äÉë= ÇÉä= î~ääÉI= éÉêç= èìÉ= éÉêãáíÉ= ìå= ~ÅÅÉëç= ÇÉëÇÉ= Éä= åçêíÉ= ~= ä~=
Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉä=s~ääÉ=ÇÉä=pÉÖêÉI=ÜÉÅÜç=ÇÉ=ìå~=áãéçêí~åÅá~=Éëíê~í¨ÖáÅ~=åç=ãÉåçê=Éå=ëì=ãçãÉåíçK=
aÉ=Éëí~=ã~åÉê~=ëÉ=Éëí~ÄäÉÅáµ=ä~=^äí~=`ÉêÇ~åó~I=éÉêíÉåÉÅáÉåíÉ=~=cê~åÅá~I=Éå=ä~=òçå~=åçêíÉ=ÇÉä=
î~ääÉI= ó= ä~=_~à~=`ÉêÇ~åó~I= Éå= ä~= òçå~= ëìêI= èìÉ=éÉêíÉåÉÅÉ= ~=bëé~¥~= ó= ÇçåÇÉ= ÉåÅçåíê~ãçë= ä~=
ÅáìÇ~Ç=ÇÉ=mìáÖÅÉêÇ¶I=ä~=Å~éáí~ä=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~K==

bä= ÉåÅä~îÉ= ÇÉ= iä∞îá~I= ëáíì~Çç= ~ä= åçêÉëíÉ= ÇÉ= mìáÖÅÉêÇ¶I= Éëí•= êçÇÉ~Çç= ÇÉ= íÉêêáíçêáç= Ñê~åÅ¨ëK=
aÉåíêç=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=Å~í~ä~å~=íçÇ~î∞~=Ü~ó=èìÉ=ÇáîáÇáê=Éä=î~ääÉ=ÉåíêÉ=Ççë=éêçîáåÅá~ëW=iäÉáÇ~I=~ä=
çÉëíÉI= ó= dáêçå~I= ~ä= ÉëíÉK= bëíÉ= ä∞ãáíÉ= ~Çãáåáëíê~íáîçI= èìÉ= íáÉåÉ= ëì= çêáÖÉå= Éå= ä~= Çáîáëáµå=
å~éçäÉµåáÅ~= ENUNPFI= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éå= ä~= ÅçåÑäìÉåÅá~= ÇÉä= ê∞ç=pÉÖêÉ= Åçå= ëìë= ~ÑäìÉåíÉë=nìÉê~= ó=
p~åí~=j~ê∞~I=~=ìåçë=O=âã=~ä=ÉëíÉ=ÇÉ=_ÉääîÉê=ÇÉ=`ÉêÇ~åó~I=ó= íê~åëÅìêêÉ=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ÇÉ=
åçêíÉ=~=ëìêK=

i~= ëáåÖìä~ê= ëáíì~Åáµå= ó= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~= Ç~= äìÖ~ê= ~= ìå~= Åçã~êÅ~= å~íìê~ä= ÄáÉå=
ÇÉÑáåáÇ~= Åçå= Öê~å= î~êáÉÇ~Ç= é~áë~à∞ëíáÅ~I= ÇÉ= êÉÖ∞ãÉåÉë= Åäáã•íáÅçëI= îÉÖÉí~ÅáµåI= ÖÉçäçÖ∞~= ó=
ëìÉäçëK==

^ÇÉã•ë=ÇÉ= ä~=ëáíì~Åáµå=ÇÉ= ä~=Åçã~êÅ~I= ä~=~ãéäá~= î~êá~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉä=ãÉÇáç= Ñ∞ëáÅç=éÉêãáíÉ=ìå=
~éêçîÉÅÜ~ãáÉåíç= ÇÉä= ëìÉäç= Ä~ë~Çç= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= ìëçëX= äçë= ã•ë= íê~ÇáÅáçå~äÉëI= Åçãç= ä~=
~ÖêáÅìäíìê~=ÇÉ=Ñçêê~àÉëI=ÅÉêÉ~äÉëI=é~ëíçë=ó=•êÄçäÉë=Ñêìí~äÉëI= ä~=Ö~å~ÇÉê∞~I= ä~= áåÇìëíêá~= äÉÅÜÉê~=ó=
äçë= ~éêçîÉÅÜ~ãáÉåíçë= ÇÉ= ã~ÇÉê~I= ÅçåîáîÉå= Åçå= äçë= ìëçë= ã•ë= êÉÅáÉåíÉë= éÉêç= ÇÉ= áåíÉê¨ë=
ÅêÉÅáÉåíÉI= Åçãç= ëçå= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= íìê∞ëíáÅ~ë= ó= ÇÉéçêíáî~ë= Eéáëí~ë= ÇÉ= Éëèì∞F= ó= ä~= áãéçêí~åíÉ=
áåÇìëíêá~=ÜçíÉäÉê~I=ä~ë=ÅÉåíê~äÉë=ÇÉ=ÉåÉêÖ∞~=ëçä~ê=ó=ä~ë=~Öì~ë=íÉêã~äÉëK==

3.1.3. Clima y regímenes de humedad y temperatura del suelo 

i~=î~êá~Åáµå=Åäáã•íáÅ~=ëÉ=ÇÉÄÉ=~=ä~=çêáÉåí~Åáµå=íê~åëîÉêë~ä=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~I=èìÉ=éÉêãáíÉ=ìå~=
åçí~ÄäÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~= ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~= ó= ÜìãÉÇ~Ç= ÉåíêÉ= ä~= ëçä~å~= ó= ä~= ìãÄê∞~I= ó= í~ãÄá¨å= ~= ä~=
ÉñáëíÉåÅá~=ÇÉ=ìå=Åäáã~=ëìÄãÉÇáíÉêê•åÉç=ÇÉ= áåÑäìÉåÅá~=ÅçåíáåÉåí~ä=Éå=Éä=î~ääÉI=Åçå= áåîÉêëáçåÉë=
í¨êãáÅ~ë=áåîÉêå~äÉë=Éå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµåI=ó=ìå=Åäáã~=ãìó=Çìêç=Éå=ä~ë=ä~ÇÉê~ë=ó=ÅìãÄêÉë=
ÇÉ=ä~ë=ãçåí~¥~ëK==

i~=çêáÉåí~Åáµå=ÉëíÉJçÉëíÉ=ÇÉä=î~ääÉ=ÅÉêÉí~åç=éÉêãáíÉ=èìÉ=ä~=ê~Çá~Åáµå=ëçä~ê=Éå=~äÖìå~ë=òçå~ë=
ÇÉ= ä~= ëçä~å~= ääÉÖìÉ= ~= ä~ë= PKMMM= Üçê~ë= ÇÉ= áåëçä~Åáµå= ~åì~äÉëI= èìÉ= ëçå= ~éêçîÉÅÜ~Ç~ë= é~ê~=
çÄíÉåÉê=ÉåÉêÖ∞~=Éä¨ÅíêáÅ~=Éå=lëëÉà~=ó=~äí~ë= íÉãéÉê~íìê~ë=Éå=Éä=Üçêåç=ëçä~ê=ÇÉ= ä~=Éëí~Åáµå=ÇÉ=
áåîÉëíáÖ~Åáµå=ÇÉ=cçåí=oçãÉìK==

q~ãÄá¨å= ä~= î~êá~Åáµå= ~äíáíìÇáå~ä= ÉåíêÉ= Éä= î~ääÉI= ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~ë= ÉñíêÉã~ë= í~åíç= Éå= îÉê~åç=
Åçãç= Éå= áåîáÉêåçI= ó= ä~= ãçåí~¥~I= ÇçåÇÉ= ëÉ= Ç~å= îáçäÉåí~ë= îÉåíáëÅ~ë= É= áåíÉåë~ë= åÉî~Ç~ëI= Éë=
êÉëéçåë~ÄäÉ=ÇÉ=ä~=Öê~å=î~êáÉÇ~Ç=Ñäçê∞ëíáÅ~=ó=Ñ~ìå∞ëíáÅ~=ÇÉä=î~ääÉK==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NOS=

i~=éäìîáçëáÇ~Ç=çëÅáä~=ÉåíêÉ=äçë=SMM=ó=TMM=ãã=~åì~äÉë=Éå=Éä=î~ääÉI=ó=äçë=NKMMM=ó=NKOMM=ãã=
~åì~äÉëI=Éå=ä~=ãçåí~¥~K=bëí~=ÇáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë=ëÉ=ÇÉÄÉ=~=äçë=ÇÉëåáîÉäÉë=ÇÉ=ÅÉêÅ~=
ÇÉ=OKMMM=ã=èìÉ=ëÉ=Ç~å=ÉåíêÉ=Éä=ÑçåÇç=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ó=ä~ë=ÅìãÄêÉë=ã•ë=~äí~ëI=èìÉ=êÉíáÉåÉå=
ä~ë=Äçêê~ëÅ~ë=~íä•åíáÅ~ë=Éå=ä~=îÉêíáÉåíÉ=åçêíÉ=ó=Éä=~áêÉ=Ü∫ãÉÇç=ÇÉä=jÉÇáíÉêê•åÉç=Éå=ä~=îÉêíáÉåíÉ=
ëìêI= éêçîçÅ~åÇç= ìå= ÉÑÉÅíç= é~åí~ää~= èìÉ= Ü~ÅÉ= èìÉ= ä~ë= éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë= ëÉ~å= åçí~ÄäÉãÉåíÉ=
áåÑÉêáçêÉë= Éå= Éä= î~ääÉK= i~ë= åÉî~Ç~ë= áãéçêí~åíÉë= åç= ëÉ=éêçÇìÅÉå=Ü~ëí~= äçë=ãÉëÉë=ÇÉ= ÉåÉêç=ó=
ÑÉÄêÉêçI=ó=ä~=åáÉîÉ=éÉêã~åÉÅÉ=ã•ë=íáÉãéç=Éå= ä~=ìãÄê∞~=èìÉ=Éå=ä~=ëçä~å~I=ÇçåÇÉI=ÇÉÄáÇç=~= ä~=
ÉäÉî~Ç~=áåëçä~ÅáµåI=ëÉ=ÑìåÇÉ=ê•éáÇ~ãÉåíÉK=^=é~êíáê=ÇÉä=êÉÖáëíêç=éäìîáçã¨íêáÅçI=ëÉ=çÄëÉêî~=èìÉ=ä~=
ã~óçê=é~êíÉ=ÇÉ= ä~ë=éêÉÅáéáí~ÅáçåÉë=ëÉ=Ç~å=Éå=éêáã~îÉê~=ó=îÉê~åçI=ëáÉåÇç=Éä=ãÉë=ÇÉ=ÉåÉêç=Éä=
ãÉåçë=ääìîáçëç=ÇÉ=íçÇçë=Eí~Ää~=NFK=

q^_i^=NK=mêÉÅáéáí~Åáµå=ó=íÉãéÉê~íìê~ë=ãÉÇá~=ãÉåëì~ä=Éå=Éëí~ÅáçåÉë=ãÉíÉçêçäµÖáÅ~ë=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~K=

=

aÉ=Ñçêã~=ëáãáä~ê=~=äç=èìÉ=ëìÅÉÇÉ=Åçå=ä~=éäìîáçãÉíê∞~I=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~ë=í~ãÄá¨å=
Éëí•=ãìó= áåÑäìÉåÅá~Çç=éçê= äçë= Å~ãÄáçë=~äíáíìÇáå~äÉë= ó= ÇÉ=çêáÉåí~ÅáµåI= èìÉ=éêçîçÅ~å=Öê~åÇÉë=
ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉ=áåëçä~Åáµå=ÉåíêÉ=ä~ë=îÉêíáÉåíÉëK==

q~ä=ó=Åçãç=ëÉ=çÄëÉêî~=Éå=Éä=êÉÖáëíêç=íÉêãçã¨íêáÅç=Eí~Ää~=NFI=Éå=Éä=î~ääÉ=ëÉ=Ç~å=íÉãéÉê~íìê~ë=
Ä~à~ë=Éå=áåîáÉêåç=EãÉÇá~=Éå=íçêåç=~=äçë=O⁄`=Éå=Éä=ãÉë=ÇÉ=ÉåÉêçFI=ó=~äí~ë=Éå=îÉê~åç=EãÉÇá~=Éå=
íçêåç=~= äçë=NV⁄`=Éå= àìäáçFK=bå= ä~ë=Éëí~ÅáçåÉë=ÇÉ=ãçåí~¥~=ëÉ= êÉÖáëíê~=ãÉåçê=~ãéäáíìÇ= í¨êãáÅ~=
éÉêç=Ü~ó=èìÉ=ëÉ¥~ä~ê=èìÉ=ä~ë=íÉãéÉê~íìê~ë=ãÉÇá~ë=ÇÉ=äçë=ãÉëÉë=ÇÉ=ÉåÉêç=ó=ÑÉÄêÉêç=Éëí•å=éçê=
ÇÉÄ~àç=ÇÉ=äçë=M=⁄`K==

bå= ä~ë= Éëí~ÅáçåÉë= ÉëíìÇá~Ç~ë= Éä= éÉêáçÇç=ã•ë= ä~êÖç= ÇÉ= ÜÉä~Ç~ë= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~= i~=jçäáå~I=
ëáíì~Ç~= Éå= ä~= ìãÄê∞~= ó= Éå= òçå~= ÇÉ= ãçåí~¥~I= ÇçåÇÉ= äç= ã•ë= ÑêÉÅìÉåíÉ= Éë= íÉåÉê= R= ãÉëÉë=
ëÉÖìáÇçë= ÇÉ= ÜÉä~Ç~ëI= èìÉ= éìÉÇÉå= ääÉÖ~ê= ~= äçë= T= ãÉëÉë= ~äÖìåçë= ~¥çëK= bå= ä~= Éëí~Åáµå= ÇÉ=
mìáÖÅÉêÇ¶=ëÉ=êÉÖáëíê~å=äçë=éÉêáçÇçë=ÇÉ=ÜÉä~Ç~ë=ã•ë=ÅçêíçëI=ÉåíêÉ=N=ó=O=ãÉëÉë=~=éêáåÅáéáçë=ÇÉä=
áåîáÉêåçI=èìÉ=í~ãÄá¨å=Éë=ä~=Éëí~Åáµå=Åçå=ãÉåçë=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ÜÉä~Ç~ë=ÉñíÉãéçê•åÉ~ëK=

^éäáÅ~åÇç=äçë=ÅêáíÉêáçë=ÇÉ=pçáä=q~ñçåçãó=EpppI=NVVVFI=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=
ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~= Éë= ∫ëíáÅç= Éå= ^äé= ó= iä∞îá~X= ∫ÇáÅç= ÄçêÇÉ~åÇç= Éä= ∫ëíáÅç= Éå= mìáÖÅÉêÇ¶I= ó= ∫ÇáÅç=
EéÉê∫ÇáÅçF=Éå=i~=jçäáå~K=m~ê~=ä~=ÇÉíÉêãáå~Åáµå=ÇÉ=äçë=êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ëÉ=Ü~=íÉåáÇç=Éå=
ÅìÉåí~= ä~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ~Öì~= ÇáëéçåáÄäÉ= Éå= Éä= ëìÉäç= E`o^aF= Éå= ä~ë= ÇáÑÉêÉåíÉë=
Éëí~ÅáçåÉë=äç=èìÉ=éÉêãáíÉ=ÇÉíÉêãáå~ê=Åçå=ã•ë=Éñ~ÅíáíìÇ=Éä=éÉêáçÇç=ëÉÅç=ÇÉ=Å~Ç~=òçå~I=~ìåèìÉ=

bëí~Åáµå=ó=~äíáíìÇbëí~Åáµå=ó=~äíáíìÇbëí~Åáµå=ó=~äíáíìÇbëí~Åáµå=ó=~äíáíìÇ====

^äé^äé^äé^äé====
====ENKNRU=ãFENKNRU=ãFENKNRU=ãFENKNRU=ãF====

====
mìáÖÅÉêmìáÖÅÉêmìáÖÅÉêmìáÖÅÉêÇ¶Ç¶Ç¶Ç¶====
====ENKOMO=ãFENKOMO=ãFENKOMO=ãFENKOMO=ãF====

==== i~=jçäáå~=i~=jçäáå~=i~=jçäáå~=i~=jçäáå~=====
ENKTNN=ãFENKTNN=ãFENKTNN=ãFENKTNN=ãF====

====
iäáîá~iäáîá~iäáîá~iäáîá~====

====ENKOOQ=ãFENKOOQ=ãFENKOOQ=ãFENKOOQ=ãF====

q⁄`q⁄`q⁄`q⁄`==== m=EããFm=EããFm=EããFm=EããF==== ==== q⁄`q⁄`q⁄`q⁄`==== m=EããFm=EããFm=EããFm=EããF==== ==== q⁄`q⁄`q⁄`q⁄`==== m=EããFm=EããFm=EããFm=EããF==== ==== q⁄`q⁄`q⁄`q⁄`==== m=EããFm=EããFm=EããFm=EããF====

= lÅíìÄêÉ= NMIQ= RNIP= = NN= SSIS= = SIU= NMNIU= = VIV= QTIQ=

= kçîáÉãÄêÉ= RIV= OMIP= = SIQ= STIP= = NIU= NONIM= = RIS= QOIT=

= aáÅáÉãÄêÉ= NIP= QQIQ= = PIN= UOIV= = JMIU= VRIS= = OIO= QPIV=

líç¥çlíç¥çlíç¥çlíç¥ç==== ==== ==== NNSIMNNSIMNNSIMNNSIM==== ==== ==== ONSIUONSIUONSIUONSIU==== ==== ==== PNUIQPNUIQPNUIQPNUIQ==== ==== ==== NPQIMNPQIMNPQIMNPQIM====

= båÉêç= OIN= NVIS= = NIV= QVIT= = JNIQ= RQIV= = NIU= OTIU=

= cÉÄêÉêç= PIQ= OTIP= = PIP= RVIS= = JNIO= RSIU= = OIO= PMIP=

= j~êòç= SIQ= QSIS= = SIQ= RMIQ= = JMIV= VNIP= = R= PUIP=

fåîáÉêåçfåîáÉêåçfåîáÉêåçfåîáÉêåç==== ==== ==== VPIRVPIRVPIRVPIR==== ==== ==== NRVITNRVITNRVITNRVIT==== ==== ==== OMPIMOMPIMOMPIMOMPIM==== ==== ==== VSIQVSIQVSIQVSIQ====

= ^Äêáä= NM= QSIQ= = VIN= TPIM= = P= VTIU= = TIP= QQIM=

= j~óç= NOIP= TOIT= = NOIQ= VRIR= = SIU= NOSIT= = NMIV= SNIQ=

= gìåáç= NS= RPIQ= = NR= NMOIT= = NM= NOVIV= = NP= TVIT=

mêáã~îÉê~mêáã~îÉê~mêáã~îÉê~mêáã~îÉê~==== ==== ==== NTOIRNTOIRNTOIRNTOIR==== ==== ==== OTNIOOTNIOOTNIOOTNIO==== ==== ==== PRQIQPRQIQPRQIQPRQIQ==== ==== ==== NURINNURINNURINNURIN====

= gìäáç= NVIN= SNIN= = NUIV= NMOIV= = NQ= NMQIM= = NTIO= RVIS=

= ^Öçëíç= NUIV= TQIO= = NUIU= VOIN= = NPIU= NNNIM= = NSIV= TSIS=

= pÉéíáÉãÄêÉ= NRIU= SQIM= = NSIO= NMNIO= = NNIO= NONIO= = NQIR= SOIP=

sÉê~åçsÉê~åçsÉê~åçsÉê~åç==== ==== ==== NVVIPNVVIPNVVIPNVVIP==== ==== ==== OVSIOOVSIOOVSIOOVSIO==== ==== ==== PPSIOPPSIOPPSIOPPSIO==== ==== ==== NVUIRNVUIRNVUIRNVUIR====

^¥ç^¥ç^¥ç^¥ç==== ==== NMIONMIONMIONMIO==== RUNIPRUNIPRUNIPRUNIP==== ==== NMIPNMIPNMIPNMIP==== VQPIVVQPIVVQPIVVQPIV==== ==== RIQRIQRIQRIQ==== NONOIMNONOIMNONOIMNONOIM==== ==== UIVUIVUIVUIV==== SNQIMSNQIMSNQIMSNQIM====



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NOT=

í~ãÄá¨å=Éë=áãéçêí~åíÉ=Ñáà~êëÉ=Éå=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~=éêÉÅáéáí~Åáµå=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=~¥çK=aÉëí~Å~=
èìÉI=Éå=ÖÉåÉê~äI=ä~=Éëí~Åáµå=ã•ë=ääìîáçë~=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~ä=îÉê~åçK==

pÉÖ∫å=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=~ëáÖå~Çç=~=Å~Ç~=Éëí~Åáµå=ãÉíÉçêçäµÖáÅ~=ëÉ=ÅçåÅäìóÉ=èìÉ=Éä=
ä∞ãáíÉ= ~äíáíìÇáå~ä= ~éêçñáã~Çç= èìÉ= ëÉé~ê~= Éä= ê¨ÖáãÉå= ∫ëíáÅç= Eî~ääÉF= ó= ∫ÇáÅç= Eãçåí~¥~F=
ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=äçë=NKRMM=ãK=bëíÉ=ä∞ãáíÉ=éìÉÇÉ=êÉä~Åáçå~êëÉ=Åçå=Éä=Å~ãÄáç=ÇÉ=îÉÖÉí~ÅáµåI=èìÉ=
ëÉ=é~ë~=ÇÉ=ÄçëèìÉ=ÇÉ=éáåç=ëáäîÉëíêÉ=Emáåìë=ëóäîÉëíêáëF=~=ÄçëèìÉ=ÇÉ=éáåç=åÉÖêç=Emáåìë=ìåÅáå~í~FI=
ó= í~ãÄá¨å= Åçå= ~äÖìåçë= éêçÅÉëçë= ÇÉ= Ñçêã~Åáµå= ÇÉä= ëìÉäçI= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= ä~= ~Åìãìä~Åáµå= ÇÉ=
Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅçI=èìÉ=ëÉ=Ç~=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=ÉëíÉ=ä∞ãáíÉ=Éå=òçå~ë=ÇÉ=êçÅ~ë=Å~äáò~ëI=éÉêç=èìÉ=Éë=
ä~î~Çç=~=ã•ë=~äíáíìÇK==

pÉÖ∫å=ä~=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=pçáä=q~ñçåçãó=EpppI=OMMSFI=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=ÇÉä=ëìÉäç=
ëÉ=Éëí~ÄäÉÅÉ=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=ä~=íÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~=~åì~ä=ÇÉä=ãáëãç=ãÉÇáÇ~=Éå=ìå~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=
~êÄáíê~êá~=ÇÉ=RM=ÅãI=ç=Åçåí~Åíç=Ç¨åëáÅçI= ä∞íáÅç=ç=é~ê~ä∞íáÅçK=a~Ç~= ä~=Ñ~äí~=ÇÉ=ãÉÇáÇ~ë=ÇáêÉÅí~ëI=
Éëíçë= î~äçêÉë= ëÉ= Ü~å= Éëíáã~Çç= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~= íÉãéÉê~íìê~= ãÉÇá~= ÇÉä= ~áêÉ= ãÉÇá~åíÉ= ä~ë=
~éêçñáã~ÅáçåÉë= éêçéìÉëí~ë= éçê= pçáä= q~ñçåçãó= EpppI= OMMSF= ó= g~ê~ìí~= ENVUVFK= pá= ~éäáÅ~ãçë=
Éëíçë=ÅêáíÉêáçë=~=ä~=`ÉêÇ~åó~=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=Éë=ã¨ëáÅç=Éå=iä∞îá~I=^äé=ó=mìáÖÅÉêÇ¶K=
bå=i~=jçäáå~= äçë=ëìÉäçë=Åçå=ÜçêáòçåíÉ=l=íáÉåÉå=ìå=ê¨ÖáãÉå=Ñê∞ÖáÇç=ó=ëáå=¨ä= íáÉåÉå=ìå=ê¨ÖáãÉå=
Åê∞áÅçK=

içë= Öê~ÇáÉåíÉë= ÇÉ= íÉãéÉê~íìê~= ÇÉä= ëìÉäç= èìÉ= ëÉ= çÄíáÉåÉå= Éå= ä~= `ÉêÇ~åó~= ëçåI= ÇÉ= MIRQ=
⁄`LNMMã=ÇÉ=~äíáíìÇ=Éå= ä~=ëçä~å~= EmÉáå~ÇçI=NVURFI=ó=ÇÉ=MIUT= ⁄`LNMMã=ÇÉ=~äíáíìÇ=Éå= ä~=ìãÄê∞~I=
Å~äÅìä~Çç= ~=é~êíáê= ÇÉ= äçë= Ç~íçë= íÉêãçã¨íêáÅçë=ÇÉ= ä~ë= Éëí~ÅáçåÉë=ÇÉ=^äé= ó=jçäáå~K=^éäáÅ~åÇç=
Éëíçë=Öê~ÇáÉåíÉë=~=ä~=íÉãéÉê~íìê~=ÇÉä=ëìÉäçI=ëÉ=éìÉÇÉå=çÄíÉåÉê=äçë=ä∞ãáíÉë=~äíáíìÇáå~äÉë=ÇÉ=äçë=
êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=Éå=ä~=`ÉêÇ~åó~=Eí~Ää~K=OFK=

q^_i^=OK=oÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=Éå=ä~=Åçã~êÅ~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~K=

o¨ÖáãÉå=í¨êãáÅço¨ÖáãÉå=í¨êãáÅço¨ÖáãÉå=í¨êãáÅço¨ÖáãÉå=í¨êãáÅç==== pçä~å~pçä~å~pçä~å~pçä~å~==== rãÄê∞~rãÄê∞~rãÄê∞~rãÄê∞~====

j¨ëáÅç= Y=NKRTS=ã= Y=NKROS=ã=

cê∞ÖáÇç= aÉ=NKRTS==~=OKSPS=ãI=Åçå=ÜçêáòçåíÉ=l= aÉ=NKROS=~=OKNPU=ãI=Åçå=ÜçêáòçåíÉ=l=

`ê∞áÅç=
aÉ=NKRTS==~=OKSPS=ãI=ëáå=ÜçêáòçåíÉ=l=

[=OKSPS=ã=
aÉ=NKRTS==~=OKSPS=ãI=ëáå=ÜçêáòçåíÉ=l=

[=OKNPU=ã=

=

`çå=Éëíçë=Ç~íçë=ëÉ=çÄëÉêî~=èìÉ=Éä=ä∞ãáíÉ=~äíáíìÇáå~ä=~éêçñáã~Çç=ÉåíêÉ=Éä=ê¨ÖáãÉå=ã¨ëáÅç=ó=
Ñê∞ÖáÇç= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éå= íçêåç= ~= äçë= NKRMM=ãI= ~ä= áÖì~ä= èìÉ= ÉåíêÉ= äçë= êÉÖ∞ãÉåÉë= ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç=
∫ëíáÅç=ó=∫ÇáÅçI=ó=èìÉ=Éä=ê¨ÖáãÉå=Åê∞áÅç=~é~êÉÅÉ=~=é~êíáê=ÇÉ= äçë=OKNMM=ã=Éå= ä~=ìãÄê∞~=ó=ÇÉ= äçë=
OKSMM=ã=Éå=ä~=ëçä~å~K=`çãç=Éë=äµÖáÅçI=ä~ë=íÉãéÉê~íìê~ë=ÇÉä=ëìÉäç=ÇÉëÅáÉåÇÉå=ã•ë=äÉåí~ãÉåíÉ=
Éå=~äíáíìÇ=Éå=ä~ë=çêáÉåí~ÅáçåÉë=ÇÉ=ëçä~å~=ó=í~ãÄá¨å=ëçå=ã~óçêÉë=Éå=äçë=ëìÉäçë=Åçå=ÜçêáòçåíÉë=
çêÖ•åáÅçëI=èìÉ=~Åí∫~å=Åçãç=~áëä~åíÉë=ç=êÉÖìä~ÇçêÉë=ÇÉ=ä~=íÉãéÉê~íìê~=ÉñíÉêáçêK==

3.1.4. Geología y geomorfología 1 

i~= ÇÉéêÉëáµå= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~= Éë= ìå~= Ñçë~= íÉÅíµåáÅ~= ëçÄêÉ= ä~= Åì~ä= ëÉ= Ü~= ÅçåÑáÖìê~Çç= ìå=
~ãéäáç= î~ääÉ=éáêÉå~áÅç=ÇÉ=çêáÉåí~Åáµå=bkbJtpt=ÄáÉå=Çáëíáåíç=~ä=ÇÉ= ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ= äçë=Åìêëçë=
Ñäìîá~äÉë= èìÉ= ~íê~îáÉë~å= ä~= ÅçêÇáääÉê~= èìÉ= ëáÖìÉå= ìå~= ÇáêÉÅÅáµå= kJpK= cçêã~Ç~= Çìê~åíÉ= Éä=
jáçÅÉåç=ëìéÉêáçêI=Éå= ä~=wçå~=^ñá~ä=máêÉå~áÅ~I=Éë=Ñêìíç=ÇÉ=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=Ñ~ää~ë=
ÇÉ=ë~äíç=åçêã~äÉëW= ä~= ÇÉ= ä~=qÉí= ó= ä~= ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~K=i~= Ñçêã~Åáµå=ÇÉ= Ñçë~ë= íÉÅíµåáÅ~ë=Éå=Éä=
ÄçêÇÉ=çêáÉåí~ä=ÇÉ= ä~=éä~Å~= áÄ¨êáÅ~=Éë=Éä= êÉëìäí~Çç=ÇÉ=ìå=Å~ãéç=ÇÉ=ÉëÑìÉêòçë=ÇáëíÉåëáîçë=èìÉ=
~Åíìµ=Çìê~åíÉ=Éä=åÉµÖÉåç=ó=èìÉ=ëÉ=ÉñíÉåÇáµ=ãìÅÜç=ã•ë=~ää•I=ÇÉëÇÉ=Éä=ã~ê=ÇÉä=kçêíÉ=~ä=ã~ê=ÇÉ=

======================================================

N=^Ç~éí~Çç=ÇÉ=_~ä~ëÅÜI=OMMUK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NOU=

^äÄçê•åK= bä= êÉëìäí~Çç= ÇÉ= Éëí~= Éí~é~= ÇáëíÉåëáî~= Éë= ä~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= Öê~åÇÉë= ÉëíêìÅíìê~ë=
ÖÉçäµÖáÅ~ë=èìÉ=Ü~å=ÅçåÑáÖìê~Çç=Éä=jÉÇáíÉêê•åÉç=çÅÅáÇÉåí~ä=E^å~Çµå=Éí=~äKI=NVUVFK==

i~=ÉëíêìÅíìê~=áåíÉêå~=ÇÉ=ä~=Ñçë~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=Éë=Åä~ê~ãÉåíÉ=~ëáã¨íêáÅ~I=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=Éä=
êÉääÉåç= ãáçÅ¨åáÅç= êÉéçë~= Éå= ÇáëÅçêÇ~åÅá~= ëçÄêÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉä= òµÅ~äç= ÜÉêÅáåá~åç= Éå= Éä=
ã~êÖÉå=ëÉéíÉåíêáçå~äI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éå=Éä=ãÉêáÇáçå~ä=Éä=Åçåí~Åíç=Éë=ÇÉ=íáéç=ãÉÅ•åáÅçI=ãÉÇá~åíÉ=
éä~åçë= ÇÉ= Ñ~ää~K= aÉÄáÇç= ~ä= ãçîáãáÉåíç= Éå= ë~äíç= åçêã~ä= ÇÉ= ä~ë= Ñê~Åíìê~ë= ÇÉä= ã~êÖÉå= ëìêI=
ëáåÅêµåáÅç=~=ä~=Åçäã~í~Åáµå=ÇÉ=ä~=Ñçë~I=äçë=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉéçëáí~Ççë=ÑìÉêçå=Ä~ëÅìä~åÇç=Ü~Åá~=Éä=
ëìê=ó=ëìÇÉëíÉ=éêçîçÅ~åÇç=Éä=~Ñäçê~ãáÉåíç=ÇÉ= äçë=ã~íÉêá~äÉë=ã•ë=ãçÇÉêåçë=~Ççë~Ççë=~=Éëí~=
é~êíÉ=ãÉêáÇáçå~ä=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµå=EoçÅ~I=NVVOFK==

i~=ÉîçäìÅáµå=ÇÉä= êÉäáÉîÉ= íê~ë= ä~=ÇáëíÉåëáµå=ó= ä~=Åçäã~í~Åáµå=åÉµÖÉå~=îáÉåÉ=ã~êÅ~Ç~=éçê= ä~=
~ÅÅáµå= ÇÉ= äçë= éêçÅÉëçë= êÉä~Åáçå~Ççë= Åçå= ä~ë= çëÅáä~ÅáçåÉë= Åäáã•íáÅ~ë= Åì~íÉêå~êá~ë= ó= éçê= Éä=
ÇÉëÅÉåëç= ÇÉä= åáîÉä= ÇÉ= Ä~ëÉ= ~ä= ~ÄêáêëÉ= ~ä=jÉÇáíÉêê•åÉç= ä~= ë~äáÇ~= ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~= ÇÉä= bÄêçK= i~ë=
ãçêÑçÖ¨åÉëáë=Öä~Åá~äI=éÉêáÖä~Åá~ä=ó=Ñäìîá~ä=Ü~å=Å~ìë~Çç=äáÖÉêçë=êÉíçèìÉë=Éå=ä~ë=é~êÉÇÉë=ó=ÑçåÇç=
ÇÉ= ìå= î~ääÉ= ~ÄáÉêíçI= Åìóçë= Öê~åÇÉë= ê~ëÖçë= ~êèìáíÉÅíµåáÅçë= îáÉåÉå= ÇÉÑáåáÇçë= éçê= ä~= íÉÅíµåáÅ~=
ÇáëíÉåëáî~=éêÉÅÉÇÉåíÉK=bëíÉ=î~ääÉ=ÅçåëíáíìóÉ=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ìåç=ÇÉ=äçë=ê∞çë=ëìêéáêÉå~áÅçë=ã•ë=
ÇÉëí~Å~Çç=ó=îáÖçêçëçW=Éä=pÉÖêÉK==

3.1.4.1. Litología 

içë=ã~íÉêá~äÉë=èìÉ=ÅçåëíáíìóÉå=Éä=òµÅ~äç=ÇÉä=Åçãé~êíáãáÉåíç=ÜìåÇáÇç=ó=ÇÉ=äçë=ã•êÖÉåÉë=ÇÉ=
ä~=Ñçë~=ÅçãéêÉåÇÉå=êçÅ~ë=ÇÉ=ÉÇ~Ç=é~äÉçòçáÅ~I=ãÉëçòçáÅ~=ó=ÉçÅÉå~=EÑáÖìê~=NFK=

içë= ã~íÉêá~äÉë= é~äÉçòçáÅçë= ëçå= äçë= èìÉ= çÅìé~å= ã~óçê= ÉñíÉåëáµå= ó= ~Ä~êÅ~å= ÇÉëÇÉ= Éä=
`•ãÄêáÅç=Ü~ëí~=Éä=`~êÄçå∞ÑÉêçI=ÑìÉêçå=ÇÉÑçêã~Ççë=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~=çêçÖÉåá~=ÜÉêÅáåá~å~=Çìê~åíÉ=
Éä=`~êÄçå∞ÑÉêç=ó=ëìÑêáÉêçå=ä~=áåíêìëáµå=ÇÉ=ã~ë~ë=ÇÉ=Öê~åáíçáÇÉë=í~êÇáÜÉêÅ∞åáÅçë=ó=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=

ìå=ãÉí~ãçêÑáëãç=ã•ë=~åíáÖìç=
E`~ãÄêçJlêÇçî∞ÅáÅçFK= i~ë=
êçÅ~ë= Å~ãÄêçJçêÇçî∞ÅáÅ~ë=ëçå=
ÇÉ= å~íìê~äÉò~= Éëèìáëíçë~I= ó=
~Ñäçê~å= ÉñíÉåë~ãÉåíÉ= Éå=
~ãÄçë= ã•êÖÉåÉë= ÇÉ= ä~= Ñçë~I=
ëçÄêÉ=íçÇç=Éå=ä~=ãáí~Ç=åçêíÉK==

bä= aÉîµåáÅç= Éëí•= êÉéêÉJ
ëÉåí~Çç= Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ= éçê=
Å~äáò~ë= ó= ã~êÖçÅ~äÅ~äáò~ë= ÇÉ=
Åçäçê~Åáµå= Öêáë•ÅÉ~= ó=
ÅçäçêÉ~Ç~ë= EÑ~ÅáÉë= ÖêáçííÉF= óI=
Éå= äçë= íê~ãçë= äìí∞íáÅçëI=
ÅçÄêáò~I= Åçãç= ä~ë=èìÉ= Ñçêã~å=
Éä=ã~Åáòç=ÇÉ= ä~= qçëë~=ÇÛ^äé= ó=

ÄìÉå~=é~êíÉ=ÇÉ=äçë=Åçåíê~ÑìÉêíÉë=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉK=

içë= Öê~åáíçáÇÉë= í~êÇáÜÉêÅ∞åáÅçë= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= êÉéêÉëÉåí~ÇçëI= Å~ëá= Éå= ÉñÅäìëáî~I= Éå= Éä=
ã~êÖÉå= åçêíÉJçÅÅáÇÉåí~ä= EÄ~íçäáíç= ÇÉ= ^åÇçêê~Jjçåí= iäì∞ëF= ÅçåÑçêã~åÇç= äçë= ã~Åáòçë= ÇÉä=
mìáÖéÉÇêµë=ó=ÇÉä=`~êäáíK=bå=Éä=ëÉÅíçê=åçêÉëíÉI=Éä=ãÉí~ãçêÑáëãç=êÉÖáçå~ä=Ü~=ÖÉåÉê~Çç=ÖåÉáëÉë=
Åçå=ãçëÅçîáí~=ó=Äáçíáí~K==

i~=Åçäã~í~Åáµå=åÉµÖÉå~=ÇÉ=ä~=Ñçë~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå~=éçíÉåíÉ=ëÉêáÉ=ÇÉ=êçÅ~ë=
ëÉÇáãÉåí~êá~ë= Åçå= ìå= Öêçëçê= ÅçãéêÉåÇáÇç= ÉåíêÉ= QMM= ó= NKMMM= ã= èìÉ= ÑìÉêçå= ÇÉéçëáí~Ç~ë=
Çìê~åíÉ= Éä= jáçÅÉåç= ëìéÉêáçê= ó= Éä= mäáçÅÉåç= EoçÅ~I= NVUSFK= aÉ= ÜÉÅÜçI= ÇÉëí~Å~å= Ççë= ìåáÇ~ÇÉë=
Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~ëW= ä~= ìåáÇ~Ç= åÉµÖÉå~= áåÑÉêáçêI= ä~= ã•ë= ~ãéäá~ãÉåíÉ= êÉéêÉëÉåí~Ç~I= ó= ä~= ìåáÇ~Ç=

cfdro^=NK=j~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ëáãéäáÑáÅ~Çç=ÇÉ=ä~=Ñçë~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=ëì=ÉåíçêåçK=^ìíçêW=
oçÅ~I=NVUSK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NOV=

åÉµÖÉå~= ëìéÉêáçêI= èìÉ= ëµäç= êÉÅìÄêÉ= ~= ä~= ~åíÉêáçê= Éå= Éä= ã~êÖÉå= ëìêI= Åçå= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= ãìó=
êÉëíêáåÖáÇçëK=

3.1.4.1.1. Unidad neógena inferior  

içë= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉ= Éëí~= ìåáÇ~Ç= ÅçãéêÉåÇÉå= ëìÅÉëáçåÉë= íÉêê∞ÖÉå~ë= ÇÉ= ÅçåÖäçãÉê~ÇçëI=
~êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ëI=Åçå=ìå=ÉëéÉëçê=î~êá~ÄäÉ=ÇÉ=ìå=ä~Çç=~=çíêç=éÉêç=èìÉ=çëÅáä~=ÉåíêÉ=ìåçë=QMM=ó=
UMM=ã=ÇÉ=éçíÉåÅá~=E^Öìëí∞=ó=oçÅ~I=NVUTFK==

i~ë= Ñ~ÅáÉë= ÇÉéçëáÅáçå~äÉë= ãìÉëíê~å= Éä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ìå= ä~Öç= éêçÑìåÇçI= ëáíì~Çç= Éå= Éä=
ÉñíêÉãç=ëìê=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµåI=Éå=Éä=èìÉ=ÇÉëÉãÄçÅ~Ä~å=äçë=éÉèìÉ¥çë=íçêêÉåíÉë=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉä=
ã~êÖÉå=åçêíÉ=ÇÉ= ä~= Ñçë~K=içë= íçêêÉåíÉë=ãáçÅÉåçë=ÅçåëíêìóÉêçå=Öê~åÇÉë=Åçåçë=ÇÉ=ÇÉóÉÅÅáµå=
èìÉ=êÉääÉå~Ä~å=ä~ë=•êÉ~ë=ëÉéíÉåíêáçå~äÉëK=pÉ=Ü~å=ÇáÑÉêÉåÅá~Çç=Ü~ëí~=çÅÜç=Öêìéçë=ÇÉ=~é~ê~íçë=
~äìîá~äÉë=ÇÉ=ìÄáÅ~Åáµå=ó=éêçÅÉJÇÉåÅá~=ÇáÑÉêÉåÅá~Ç~=EÑáÖìê~=OFK=båíêÉ=äçë=Åçåçë=~äìîá~äÉë=ó=Éä=ä~Öç=
éÉêã~åÉåíÉ=ëÉ=çÄëÉêî~å=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=íê~åëáÅáµå=E`~ÄêÉê~=Éí=~äKI=NVUUFK==

içë=ëÉÇáãÉåíçë= ä~ÅìëíêÉë=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~=Éëí•å=Ñçêã~Ççë=éçê= äìíáí~ë=Åçå=ìå=ÉäÉî~Çç=ÅçåJ
íÉåáÇç= ÇÉ= ã~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~X= ëçå= ãìó=
êáÅçë= Éå= ÑµëáäÉë= ÇÉ=
éä~åí~ëI= áåëÉÅíçëI= ãçJ
äìëÅçë=ó=~äÖìåçë=êÉëíçë=
ÇÉ= Éëéáå~ë= ÇÉ= éÉÅÉëI=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= Éå= äçë=
~äêÉÇÉÇçêÉë= ÇÉ= _ÉääîÉêI=
äç= Åì~ä= ëÉ= ÅçåçÅÉ=
ÇÉëÇÉ= ãìó= ~åíáÖìç=
Epçä¨= p~Ä~ê∞ë= á= iäçéáëI=
NVQTFK= i~= íê~åëÑçêJ
ã~Åáµå= ÇÉä= ÑµëÑçêç=
éêçÅÉÇÉåíÉ= ÇÉ= äçë=
ÉëèìÉäÉíçë=ÇÉ= äçë=îÉêíÉÄê~Ççë=~Åìãìä~Ççë=Éå=Éä= ÑçåÇç=ÇÉä= ä~Öç=Çìê~åíÉ= ä~=Çá~Ö¨åÉëáë=ÇÉ= äçë=
ëÉÇáãÉåíçë=Ü~=éêçîçÅ~Çç= ä~=~é~êáÅáµå=ÇÉ= äçë=åµÇìäçë=ÇÉ=~å~é~áí~=ÉåíêÉ= ä~ë= äìíáí~ë= ä~ÅìëíêÉëK=
mçê= çíê~= é~êíÉI= ä~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= äçÅ~äÉë= ÇÉ=ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= Ü~å= çêáÖáå~Çç= ~äÖ∫å= åáîÉä= ÇÉ=
äáÖåáíçë=Éñéäçí~ÄäÉI=Åçãç=Éå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=ä~ë=ãáå~ë=~=ÅáÉäç=~ÄáÉêíç=ÇÉ=p~å~î~ëíêÉ=ó=p~åëçêK=^=äçë=
ã~íÉêá~äÉë= ÇÉ= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉéçëáÅáçå~ä= áåÑÉêáçê= ëÉ= äÉë= ~íêáÄìóÉ= ìå~= ÉÇ~Ç= s~ääÉëáÉåëÉ= EjáçÅÉåç=
ëìéÉêáçêFK==

3.1.4.1.2. Unidad neógena superior  

i~=ìåáÇ~Ç=ëìéÉêáçê=Éëí•=Ñçêã~Ç~=éçê=ëìÅÉëáçåÉë=ÇÉ=ÅçåÖäçãÉê~ÇçëI=ÄêÉÅÜ~ë=ó=äìíáí~ë=êçà~ëI=
èìÉ= é~ë~å= íê~åëáÅáçå~äãÉåíÉ= Ü~Åá~= Éä= ëìê= ~= äìíáí~ë= ÖêáëÉë= Åçå= áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ÇÉ= ÅçåJ
ÖäçãÉê~Ççë=ó=~äÖìåçë=åáîÉäÉë=ÇÉ= äáÖåáíçëK=qáÉåÉå=ìå=Öêçëçê=Ä~ëí~åíÉ=Åçåëí~åíÉ= EÇÉ=ìåçë=ORM=
ãF=ó=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉ=äçë=êÉäáÉîÉë=ëáíì~Ççë=Éå=
Éä=ã~êÖÉå=ëìê=èìÉ=éêçÖê~Ç~å=Ü~Åá~=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~K=içë=éìÉÄäçë=ÇÉ=k~ëI=k≠Ñçä=ó=dêìë=
Éëí•å= ëáíì~Ççë= ëçÄêÉ= ìå~ë= éä~í~Ñçêã~ë= êçà~ë= ÉäÉî~Ç~ë= Ñçêã~Ç~ë= éçê= äçë= êÉëíçë= ÇÉ= äçë=
ÅçåÖäçãÉê~Ççë= ÇÉ= Éëí~= ìåáÇ~ÇK= pÉ= ÅçåëáÇÉê~= èìÉ= äçë= ëÉÇáãÉåíçë= èìÉ= áåíÉÖê~å= ä~= ìåáÇ~Ç=
ÇÉéçëáÅáçå~ä=ëìéÉêáçê=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~ä=qìêçäáÉåëÉ=ëìéÉêáçêJmäáçÅÉåçK==

3.1.4.1.3. Evolución geomorfológica cuaternaria  

^=ÉëÅ~ä~=ÇÉä=ÉÇáÑáÅáç=éáêÉå~áÅçI=Ü~ó=èìÉ=çÄëÉêî~ê= ä~=`ÉêÇ~åó~=Åçãç=ìå=êÉäáÉîÉ=ÉëíêìÅíìê~äI=
Éë=ÇÉÅáêI=Åçãç=ìå=î~ääÉ=~Ç~éí~Çç=ç=ÅçåÑçêãÉ=~= ä~ë=ÇáêÉÅíêáÅÉë=ÇÉ= ä~=Ñçë~=íÉÅíµåáÅ~=èìÉ= ä~=Ü~=
ÖÉåÉê~ÇçK= i~= òçå~= ã•ë= ÇÉéêáãáÇ~= ÅçáåÅáÇÉI= Ä•ëáÅ~ãÉåíÉI= Åçå= ä~= ~Åìãìä~Åáµå= ÇÉ= ä~ë=

cfdro^=OK=bëèìÉã~=ÇÉ=äçë=ãÉÇáçë=ëÉÇáãÉåí~êáçë=ÇÉ=ä~=Ñçë~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~K=^ìíçêW=oçÅ~I=NVUSK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NPM=

Åçäã~í~ÅáçåÉë=åÉµÖÉå~ë=ó=ëìë=ä∞ãáíÉë=ÅçáåÅáÇÉåI=ëçÄêÉ=íçÇç=Éå=Éä=ÄçêÇÉ=ëìÇÉëíÉI=Åçå=ä~=íê~ò~=
ÇÉ=ä~ë=Ñê~Åíìê~ë=èìÉ=ä~=ÇÉäáãáí~åK=içë=ã•êÖÉåÉë=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµå=Éëí•å=ÅçåÑçêã~Ççë=ëçÄêÉ=äçë=
ÄäçèìÉë=ÇÉ=òµÅ~äç=åç=ÜìåÇáÇçëI=ÅçãéìÉëíçë=éçê= êçÅ~ë=é~äÉçòçáÅ~ë=ã•ë=ÅçÜÉêÉåíÉë=èìÉ= ä~ë=
ÇÉä= ÑçåÇç= ÇÉä= î~ääÉK= ^äÖìåçë= ~ìíçêÉë= Ü~å= êÉÅçåçÅáÇç= ~åíáÖì~ë= ëìéÉêÑáÅáÉë= ÇÉ= Éêçëáµå=
éêÉãáçÅÉå~= EÇÉëéì¨ë= ÉäÉî~Ç~ë= éçê= ä~= íÉÅíµåáÅ~F= èìÉ= Ñçêã~å= ãÉëÉí~ëI= Åçãç= ä~ë= ÇÉ=
`~äãèìÉêÇµëI= `~äã= `çäçãÉê= ç= ä~= qçëë~= mä~å~= ÇÉ= iäÉëI= Éå= Éä= òµÅ~äç= ÇÉä= ã~êÖÉå= åçêíÉ=
çÅÅáÇÉåí~ä=Epçä¨=p~Ä~ê∞ë=ó=iäçéáëI=NVQTFK==

aìê~åíÉ= Éä= `ì~íÉêå~êáç= Eó= ëçÄêÉ= íçÇç= Éå= Éä= mäÉáëíçÅÉåç= êÉÅáÉåíÉF= äçë= éêçÅÉëçë=
ÖÉçãçêÑçäµÖáÅçë=Ü~å=çêáÖáå~ÇçI=Éå=ìå~=òçå~=Åçå=ÉäÉî~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÉåíêÉ=äçë=TMM=ó=äçë=OKVMM=ã=ó=
çêáÉåí~Åáµå=Åçåíê~ëí~Ç~I=ìå~=áãéçêí~åíÉ=î~êáÉÇ~Ç=ÇÉ=éêçÅÉëçë=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅçë=ÇÉ=íáéç=Öä~Åá~äI=
éÉêáÖä~Åá~ä=ó=Ñäìîá~ä=èìÉ=Ü~å=ÖÉåÉê~Çç=ìå~ë=Ñçêã~ë=ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=óI=ã•ë=ÅçåÅêÉí~ãÉåíÉI=ìåçë=
ÇÉéµëáíçë=~ëçÅá~ÇçëI=èìÉ=ëÉ= êÉéêÉëÉåí~åI= Éå=ÉëÉåÅá~I=éçê= äçë= íáääë=Öä~Åá~äÉëI= ä~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë=
ëìéÉêÑáÅá~äÉë=ÇÉ=îÉêíáÉåíÉ=ó=ä~ë=íÉêê~ò~ë=Ñäìîá~äÉë=EdµãÉò=lêíáòI=NVUTFK==

i~ë= ãçêÑçäçÖ∞~ë= ã•ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= Öä~Åá~ä= ëçå= äçë= ÅáêÅçëI= ä~ë= ~êáëí~ë= ó=
Åçää~ÇçëI=ó=äçë=ä~Öçë=éçê=ëçÄêÉÉñÅ~î~Åáµå=Ebëí~åóë=ÇÉ=ä~=mÉê~I=j~äåáìI=ÉíÅKFK=içë=íáääë=Öä~Åá~äÉë=ç=
ÇÉéµëáíçë= èìÉ= ÅçåÑçêã~å= ä~ë= ãçêêÉå~ë= ëçå= ãìó= ÜÉíÉêçã¨íêáÅçë= ó= Éå= ~äÖìåçë= Å~ëçë= ëÉ=
ÅçåëÉêî~=ó=êÉÅçåçÅÉ=ÄáÉå=ä~=ãçêÑçäçÖ∞~=ÇÉ=ä~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉëK=bä=åáîÉä=ÇÉ=ä~ë=åáÉîÉë=éÉêéÉíì~ë=
ëÉ= Ü~= ëáíì~Çç= ÉåíêÉ= OKNMMJOKOMM=ã= EdµãÉò=lêíáò= ó=p~äî~ÇçêI= NVVSFK= bå= ä~=ã~óçê∞~= ÇÉ= Å~ëçë=
îÉãçë=èìÉ=äçë=íáääë=êÉÅìÄêÉå=ä~ë=ãÉëÉí~ë=éçê=ÉåÅáã~=ÇÉ=äçë=OKMMM=ã=ó=Éä=ÑçåÇç=ÇÉ=äçë=ÅáêÅçë=
EãçêêÉå~ë=ÇÉ=ÅáêÅçFK=q~ãÄá¨å=ÇÉëí~Å~å= äçë=ÅçêÇçåÉë=ä~íÉê~äÉë=èìÉ=ëÉé~ê~å= ä~=Çáîáëçêá~=ÇÉ= äçë=
î~ääÉë=EãçêêÉå~ë=ä~íÉê~äÉëFI=Åçãç=ëìÅÉÇÉ=Éå=äçë=î~ääÉë=ÇÉ=ä~=iäçë~I=aìê~å=ó=^ê•åëÉêK=qÉåÉãçë=
ÉîáÇÉåÅá~ë= ÇÉ= ~êÅçë=ãçêê¨åáÅçë= Ñêçåí~äÉë= Éå= mìáÖÅÉêÇ¶I= ÇçåÇÉ= ÅçåÑäì∞~å= ä~ë= äÉåÖì~ë= ÇÉ= äçë=
Öä~Åá~êÉë=ÇÉ=î~ääÉ=ÇÉä=`~êçä=ó=ÇÉ=^åÖçëíêáå~K=bä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=äçë=Öä~Åá~êÉë=Éå=Éä=ä~Çç=ëìê=ÇÉ=ä~=
Ñçë~= Eòçå~= ÇÉ= ä~= qçëë~= ÇÛ^äéF= Éë= ãìÅÜç= ã•ë= éçÄêÉI= Ü~ëí~= Éä= éìåíç= ÇÉ= èìÉ= äçë= êÉëíçë=
ãçêê¨åáÅçë=ëçäç=çÅìé~êçå=äçë=ÅáêÅçëK==

i~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë= ëìéÉêÑáÅá~äÉë= èìÉ= êÉÅìÄêÉå= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= ëçå= ãìó= ÇáîÉêë~ëK= mìÉÇÉå=
ÉåÅçåíê~êëÉI= Éå= äçë= ëÉÅíçêÉë= ëìéê~ÑçêÉëí~äÉëI= Åçåçë= ÇÉ= ÇÉêêìÄáçë= Ñçêã~Ççë= éçê= Åä~ëíçë= ëáå=
ã~íêáò=~ä=éáÉ=ÇÉ=äçë=í~äìÇÉë=ÇÉ=êçÅ~=ÉëÅ~êé~Ç~K=q~ãÄá¨å=ëçå=ÑêÉÅìÉåíÉë=äçë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉä=íáéç=
ÇÉêêìÄáçë= çêÇÉå~Ççë= Eç= Öê≠òÉë= äáí¨ÉëFI= èìÉ= êÉëéçåÇÉê∞~å= ~= éêçÅÉëçë= ÅçãÄáå~Ççë= ÇÉ=
ÇÉëéêÉåÇáãáÉåíçë=êçÅçëçë=ó=ÇÉ=ä~î~Çç=éçëíÉêáçê=ÇÉ=äçë=ÇÉêêìÄáçë=Éå=ÅçåÇáÅáçåÉë=~äíÉêå~Ç~ë=ÇÉ=
ÜáÉäç=ó=ÇÉ=ÇÉëÜáÉäçK=bå=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë=Å~ëçëI=ëÉ=íê~í~=ÇÉ=Ñçêã~ÅáçåÉë=ãìó=ÜÉíÉêçã¨íêáÅ~ë=ó=
ëáå= äÉÅÜçë=ÇÉ= äçë=Åä~ëíçë=èìÉ= áåÇáÅ~ê∞~å= ä~=Å~êÉåÅá~=ÇÉ= ä~î~Çç=ÇáÑÉêÉåÅá~ä=ëçÄêÉ= ä~= ä~ÇÉê~K=bå=
íçÇç=Å~ëç=Ü~ó= áåíÉêîÉåÅáµå=ÇÉ= ä~=Öê~îÉÇ~Ç=ó=ÇÉ= ä~ë=Ä~à~ë= íÉãéÉê~íìê~ë=Éå=ÅçåÇáÅáçåÉë=èìÉ=
éçÇê∞~ãçë=Å~äáÑáÅ~ê=ÇÉ=éÉêáÖä~Åá~äÉëK==

i~ë= íÉêê~ò~ë= Ñäìîá~äÉë= ÇÉä= pÉÖêÉ= ëáíì~Ç~ë= Éå= Éä= áåíÉêáçê= ÇÉä= î~ääÉ= ÅÉêÉí~åçI= Éëí•å= ÄáÉå=
êÉéêÉëÉåí~Ç~ë= ÅÉêÅ~= ÇÉ= _ÉääîÉê= ó= mìáÖÅÉêÇ¶K= ^äÖìåçë= Åçåçë= ÇÉ= ÇÉóÉÅÅáµå= ëìÄ~Åíì~äÉë=
ÅçåëíêìáÇçë=éçê=äçë=íçêêÉåíÉë=ã•ë=ÇÉëí~Å~ÇçëI=Åçãç=Éä=ÇÉ=^äéI=Éåä~ò~å=Åçå=ä~ë=íÉêê~ò~ë=ã•ë=
Ä~à~ëK=qê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉI=ëÉ=Ü~å=ÇÉëÅêáíç=Åì~íêç=åáîÉäÉë=ÇÉ=íÉêê~ò~ë=Éå=Éä=ëÉÅíçê=ÇÉ=mìáÖÅÉêÇ¶=
Epçä¨=p~Ä~ê∞ëI=NVTMFW=ÉëÅ~äçå~Ççë=~=P=ãI=~=NMJNO=ãI=~=QM=ã=ó=~=NMM=ã=ëçÄêÉ=Éä=~Åíì~ä=Å~ìÅÉ=
ÇÉä=ê∞ç=pÉÖêÉK==

^äÖìåçë= íê~Ä~àçë= ÇÉ= ë∞åíÉëáë= ÇÉ= ä~= ÖÉçäçÖ∞~= êÉÖáçå~ä= ó= ÉîçäìÅáµå= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~= Ej~êí∞åJ
`äçë~ëI= NVUSX= gìäá¶I= NVVOX=_çêÇçå~ì=Éí= ~äKI= NVVVF= áåÅäìóÉå= áíáåÉê~êáçë= ó= íê~åëÉÅíçë=ÇÉ= áåíÉê¨ë=
é~ê~=çÄëÉêî~ê=äçë=~Ñäçê~ãáÉåíçë=ó=ó~ÅáãáÉåíçë=ã•ë=êÉéêÉëÉåí~íáîçë=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~K==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NPN=

3.1.5. Vegetación y usos del suelo 2 

aÉåíêç=ÇÉ=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=ëÉ=éìÉÇÉå=ÉåÅçåíê~ê=P=éáëçë=ÇÉ=îÉÖÉí~ÅáµåW=~äéáåçI=
ëìÄ~äéáåç=ó=ãçåí~åçK==

bä=éáëç=~äéáåç~äéáåç~äéáåç~äéáåç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=éçê=ÉåÅáã~=ÇÉ=äçë=OKOMM=ã=ó=ëì=îÉÖÉí~Åáµå=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=äçë=
éê~Ççë=~äéáåçëK=bëíçë=éê~ÇçëI=Åì~åÇç=ëÉ=ÇÉë~êêçää~å=ëçÄêÉ=ëìëíê~íçë=ëáäáÅáÅçëI=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=
ÅçãìåáÇ~ÇÉë= ÇÉ= ä~= ~äá~åò~= cÉëíìÅáçå= ~áêçáÇáëI= ãáÉåíê~ë= èìÉI= äçë= èìÉ= äç= Ü~ÅÉå= ëçÄêÉ= ëìÉäçë=
Ä•ëáÅçë= ç= åÉìíêçëI= ÅçêêÉëéçåÇÉå= ~= ÅçãìåáÇ~ÇÉë= ÇÉ= ~äá~åò~= cÉëíìÅáçå= Ö~ìíáÉêá= EZcÉëíìÅáçå=
ëÅçé~êá~ÉFK==

bä=éáëç=ëìÄ~äéáåçëìÄ~äéáåçëìÄ~äéáåçëìÄ~äéáåç=~é~êÉÅÉ=ÉåíêÉ=NKSMM=EOKMMMF=ó=OKOMM=ã=ó=éÉêíÉåÉÅÉI=Åì~åÇç=ëÉ=ÇÉë~êêçää~=
ëçÄêÉ= ëìëíê~íçë= åç= Å~êÄçå~í~ÇçëI= ~ä= Ççãáåáç= ÇÉ= îÉÖÉí~Åáµå= ÇÉä= éáå~ê= ÇÉ= éáåç= åÉÖêç=
EoÜçÇçÇÉåÇêçJmáåÉíìã= ìåÅáå~í~ÉF= óI= Åì~åÇç= äç= Ü~ÅÉ= ëçÄêÉ= ëìëíê~íçë= Å~êÄçå~í~ÇçëI=
ÅçêêÉëéçåÇÉ=~ä=Ççãáåáç=ÇÉä=éáå~ê=ÇÉ=éáåç=åÉÖêç=Å~äÅ∞Åçä~= Emìäë~íáääçJmáåÉíìã=ìåÅáå~í~ÉFK= i~ë=
ÅçãìåáÇ~ÇÉë= ~êÄìëíáî~ë= ã•ë= áãéçêí~åíÉë= ëçåW= Éä= ã~íçêê~ä= ÇÉ= êçÇçÇÉåÇêç= Ep~ñáÑê~ÖçJ
oÜçÇçÇÉåÇêÉíìãF=Éå=äçë=äìÖ~êÉë=ìãÄê∞çëI=ó=Éä=ã~íçêê~ä=ÇÉ=ÅçÇÉëç=EdÉåáëíçJ^êÅíçëí~éÜóäÉíìãF=
Éå= ä~ë= ëçä~å~ëK= ^ÇÉã•ëI= í~ãÄá¨å= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= é~ëíçë= ëÉÅìåÇ~êáçëI= èìÉ= éÉêíÉåÉÅÉå= ~= ä~=
~äá~åò~= k~êÇáçåI= Åì~åÇç= ëÉ= ÇÉë~êêçää~å= ëçÄêÉ= ëìÉäçë= ÇÉ= êÉ~ÅÅáµå= •ÅáÇ~= óI= ~= ä~ë= ~äá~åò~ë=
cÉëíìÅáçå=Ö~ìíáÉêáI=jÉëçÄêçãáçå=ó=mêáãìäáçåI=Åì~åÇç=äç=Ü~ÅÉå=ëçÄêÉ=ëìÉäçë=Ä•ëáÅçë=ç=åÉìíêçëK==

bä=éáëç=ãçåí~åçãçåí~åçãçåí~åçãçåí~åç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=äçë=NKSMM=EOKMMMF=ã=ó=éÉêíÉåÉÅÉ=~ä=Ççãáåáç=ÇÉ=
îÉÖÉí~Åáµå= ÇÉä= êçÄäÉÇ~ä= ÇÉ= êçÄäÉ= éìÄÉëÅÉåíÉ= E_ìñçJnìÉêÅÉíìã= éìÄÉëÅÉåíáëF= ~ìåèìÉ=
~Åíì~äãÉåíÉ= ëÉ= íê~í~= Éå= ÖÉåÉê~ä= ÇÉ= éáå~êÉë= ÇÉ= éáåç= ëáäîÉëíêÉ= Emáåìë= ëóäîÉëíêáëFK= i~ë=
ÅçãìåáÇ~ÇÉë=~êÄìëíáî~ëI=ÇÉë~êêçää~Ç~ë=ëçÄêÉ=íçÇç=Éå= ä~ë=îÉêíáÉåíÉë=ã•ë=ç=ãÉåçë= áåÅäáå~Ç~ëI=
éÉêíÉåÉÅÉå=~=ä~ë=~äá~åò~ë=jÉëçÄêçãáçåI=uÉêçÄêçãáçåI=^éÜóää~åíÜáçå=ó=låçåáÇáçåI=ó=ÇÉéÉåÇÉå=
ÇÉ= ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ée=ó=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçK=içë=éê~Ççë=ÇÉ=ÅçêíÉ= E~äá~åò~=^êÜÉå~íÜÉêáçåF=
çÅìé~å= ä~ë= ää~åìê~ëK= ^ä= ÑçåÇç= ÇÉä= î~ääÉ= ó= Éå= äçë= äìÖ~êÉë= Åçå= ~äíçë= åáîÉäÉë= ÑêÉ•íáÅçë= ëÉ=
ÉåÅìÉåíê~å= êÉëíçëI= ëáÉãéêÉ= ãìó= Ñê~ÖãÉåí~êáçëI= ÇÉ= ë~äÅÉÇ~ë= Ep~éçå~êáçJp~äáÅÉíìãFI= ~äáë~êÉë=
E^äåÉíìã=Å~í~ä~ìåáÅ~ÉF=ó=ÑêÉëåÉÇ~ë=E_ê~ÅÜóéçÇáçJcê~ñáåÉíìãFK==

içë=ìëçë=~Åíì~äÉë=ÇÉä= ëìÉäç=ÅçêêÉëéçåÇÉå=Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ=~= ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=Ö~å~ÇÉê~I= Ñêìíç=ÇÉ=
ìå~=ÉîçäìÅáµå=èìÉ=ó~=êÉä~íµ=Åä~ê~ãÉåíÉ=Éä=ÖÉµÖê~Ñç=m~ì=sáä~=Éå=ëì=ãçÇ¨äáÅ~=ãçåçÖê~Ñ∞~=ëçÄêÉ=
ä~= ÖÉçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~= Esáä~I= NVOSFK= i~= ëìÄëíáíìÅáµå= ÇÉ= äçë= Åìäíáîçë= ~Öê∞Åçä~ë= ëÉ= Ü~=
~ÅÉåíì~Çç=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~ë=∫äíáã~ë=Ç¨Å~Ç~ëI=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=Ü~=é~ë~Çç=ÇÉ=ä~=~ìíçëìÑáÅáÉåÅá~=
ÅçãÉêÅá~ä=~=ìå~=Öê~å=ÉëéÉÅá~äáò~Åáµå=Ö~å~ÇÉê~=EmçåëI=OMMUX=_ÉÅÜI=OMMSFK=

bä= êÉÖ~Ç∞ç= ëáÉãéêÉ= Ü~= àìÖ~Çç= ìå= é~éÉä= ÇÉëí~Å~Çç= Éå= ä~ë= òçå~ë= ~Öê∞Åçä~ë= ó= Éä= é~áë~àÉ= äç=
êÉÑäÉà~W=Éå=ä~=é~êíÉ=Ä~à~=ÇÉ=ÇÉ=ä~=Åçã~êÅ~=Éä=îÉêÇÉ=Éå=îÉê~åç=ëÉ=ÇÉÄÉ=~ä=êáÉÖçK=

cáää~í=EOMMUF=Ü~=ÇÉëÅêáíç=ã~Öáëíê~äãÉåíÉ=Åçãç=Éä=ÜçãÄêÉ=Ü~=áÇç=Åçäçåáò~åÇç=ä~ë=ãçåí~¥~ë=ó=
Åçãç=Ü~= áÇç=ÉîçäìÅáçå~åÇç=ÇáÅÜç=ìëçK=e~ó=èìÉ=êÉãçåí~êëÉ=~=¨éçÅ~ë=ÇÉ= ä~=^äí~=bÇ~Ç=jÉÇá~=
é~ê~=ÉåÅçåíê~ê=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=äçë=é~ëíçë=éçê=~ÅÅáµå=ÇÉä=ÑìÉÖç=èìÉ=ÇÉëéä~òµ=Éä=ÄçëèìÉ=çêáÖáå~äI=
ó=èìÉ=Éå=åìÉëíêçë=Ç∞~ë=ëÉ=Ü~=êÉÅìéÉê~ÇçK=mçê=çíêç= ä~ÇçI= ä~ë= ÑìÉåíÉë=éêÉëáçåÉë=~åíêµéáÅ~ë=ÇÉ=
äçë=ëáÖäçë=uff=J=ufff=ç=ÇÉä=ufu=Ó=uu=ÅêÉ~êçå=•êÉ~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=ÑìÉêíÉãÉåíÉ=ÇÉÖê~Ç~Ççë=Åçãç=Éå=ä~ë=
ëçä~å~ë=ç=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ãìÅÜçë=ÇÉ=äçë=éìÉÄäçë=~=Åì~äèìáÉê=~äíáíìÇK=

i~= éêÉëáµå= íìê∞ëíáÅ~= ó= ìêÄ~å∞ëíáÅ~I= ä~= ã~êÖáå~äáò~Åáµå= ~Öê~êá~= J~éÉå~ë= ~íÉåì~Ç~= éçê= ä~ë=
ãÉÇáÇ~ë=ÇÉ=ëçéçêíÉ=~=ä~=ÇáÅÜ~=~ÅíáîáÇ~ÇJ=ó=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=~ãéäáçë=Éëé~Åáçë=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå=ÇÉ=
ä~= å~íìê~äÉò~= Em~êèìÉ=k~íìê~ä=`~Ç∞JjçáñÉêçF= ÅçåÑçêã~å= äçë= ~ëéÉÅíçë=ÉñíÉêåçë=ÇÉ= ìåçë= ìëçë=
~Åíì~äÉë= èìÉ= íáÉåÉå= ëìë= ê~∞ÅÉë= Éå= Éä= ãÉÇáçÉîç= Ecáää~íI= OMMUFI= ó= èìÉ= ÇÉíÉêãáå~å= ä~= Å~äáÇ~Ç= É=
áåÅäìëç=íçéçäçÖ∞~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçëK=

======================================================

O=^Ç~éí~Çç=ÇÉ=mÉÇêçäI=OMMUK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NPO=

3.1.6. Los suelos de la Cerdanya 3  

Sobre materiales calizos 

bå= ä~= ã~óçê= é~êíÉ= ÇÉ= i~= `ÉêÇ~åó~= EÉñÅÉéíç= Éå= ä~= òçå~= ÇÉä= `~Ç∞F= ä~ë= Å~äáò~ë= ëçå= êçÅ~ë=
ãÉí~ãµêÑáÅ~ë= EÅ~äáò~ë= ¶= ÖêáçííÉë= êáÅ~ë= Éå= áãéìêÉò~ë= óI= éçê= äç= í~åíçI= Åçå= ãÉåçë= êÉëÉêî~= ÇÉ=
`~`lPF= èìÉ= ëÉ= ÇÉëÅ~êÄçå~í~å= ~=ã~óçêÉë= ~äíáíìÇÉëK= içë= éêáãÉêçë= ëìÉäçë= Å•äÅáÅçë= ~é~êÉÅÉå=
Ü~Åá~=äçë=NKSMM=ãK=mçê=Éä=Åçåíê~êáçI=ëçÄêÉ=ã~êÖ~ë=êáÅ~ë=Éå=`~`lP=ä~=ÇÉëÅ~êÄçå~í~Åáµå=Éë=ã•ë=
ÇáÑ∞Åáä= ó= åç= ëÉ= çÄëÉêî~= ã•ë= èìÉ= Éå= äçë= ~ãéäáçë= ää~åçë= ÇÉ= ~äíìê~= Emä~= ÇÛ^åóÉää~FI= ÇçåÇÉ= ä~=
ÜìãÉÇ~Ç= ó= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= éä~å~= ëÉ= ~ä∞~å= é~ê~= Ñ~îçêÉÅÉê= Éä= ä~î~Çç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ëáå= ~éçêíÉë=
ä~íÉê~äÉë=ÇÉ=`~`lP=èìÉ=äçë=éìÉÇ~å=êÉÉãéä~ò~êK==

bå= ä~ë= íÉêê~ò~ë=~äìîá~äÉë=ó= äçë=~äìîáçåÉë=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=~=ìå~=~äíáíìÇ=ÇÉ=ÉåíêÉ=NKMMM=ó=
NKNMM=ãI= äçë= ëìÉäçë= ëçå= Å~ëá= ëáÉãéêÉ= Å~äáòçëK= içë= ëáíì~Ççë= Éå= äçë= Åçåíê~ÑìÉêíÉë= ÇÉ= ä~= çêáää~=
ÇÉêÉÅÜ~= ÇÉä= pÉÖêÉ= êÉéêÉëÉåí~å= ìå~= ÉñÅÉéÅáµå= éìÉëíç= èìÉ= åç= Ü~ó= Ñçêã~ÅáçåÉë= Å~äáò~ë= èìÉ=
éìÉÇ~å=~äáãÉåí~ê=äçë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉíê∞íáÅçëK=bå=äçë=ëìÉäçë=Å~äáòçë=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉä=`~`lP=Éë=~=
îÉÅÉë= áêêÉÖìä~ê= ó= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~= êÉîÉëíáãáÉåíçë= éÉäáÅìä~êÉë= EÇÉ= ~äÖìåçë= ãã= ~= ~äÖìåçë= ÅãF=
~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= äçë= ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK= bå=çÅ~ëáçåÉë=Ç~å= äìÖ~ê= ~= ìå~= ÅÉãÉåí~Åáµå=ÇÉ= íçÇç= Éä=
ã~íÉêá~ä= ~äìîá~ä= éçê= äçë= Å~êÄçå~íçë= ÇÉ= Å~äÅáçI= ~= é~êíáê= ÇÉ= PM= ç= QM= Åã= ÇÉ= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= i~ë=
íÉêê~ò~ë= Ñäìîá~äÉë= Éëí•å= Åçêí~Ç~ë= éçê= ìå= Öä~Åáë= ÇÉ= éÉèìÉ¥çë= î~ääÉë= ~Çó~ÅÉåíÉë= èìÉ= ëÉ= Ü~å=
êÉääÉå~Çç=Éå= ä~=¨éçÅ~=ãçÇÉêå~=éçê=~éçêíÉë= êÉÅáÉåíÉëK=bå=Éää~ë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ëìÉäçë= àµîÉåÉë=
~äìîá~äÉëW=ÑäìîáëçäÉë=Å~äÅ•êÉçëI=ëìÉäçë=~ÑÉÅí~Ççë=éçê=ìå~=ÜáÇêçãçêÑ∞~=äçÅ~äK==

bå=Éä=Ñä~åÅç=ëìê=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=Ea~ëI=^äéI=oáìF=ÇçåÇÉ=äçë=ã~íÉêá~äÉë=ëçå=Å~äáòçë=äçë=ëìÉäçë=
ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=`~äÅáëçäÉë=Ec^lI=NVVUF=èìÉ=åçêã~äãÉåíÉ=ëçå=éêçÑìåÇçëK=bå=ÅáÉêíçë=äìÖ~êÉë=ä~=
Éêçëáµå=éçåÉ=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉ=åáîÉäÉë=ÅÉãÉåí~Ççë=éçê=Éä=Å~êÄçå~íç=ÇÉ=Å~äÅáç=Erê∫ëFK==

içë= í~äìÇÉë= ó= é~êíÉë= ëçãÉíáÇ~ë= ~= ìå~= Éêçëáµå= áåíÉåë~= Ü~å= Ç~Çç= äìÖ~ê= ~= Ä~Çä~åÇëK= içë=
ëìÉäçë=ëçå=Éå=ÉëíÉ=Å~ëç= áåÉñáëíÉåíÉëK=bå=çíêçë= äìÖ~êÉë=ÇçåÇÉ= ä~=éÉåÇáÉåíÉ=Éë=ãÉåçê=ëÉ=Ü~å=
éçÇáÇç= ÇÉë~êêçää~ê= ëìÉäçëK= pì= å~íìê~äÉò~= ÇÉéÉåÇÉ= ÇÉ= ä~= ÑìÉåíÉ= èìÉ= Ü~= éêçéçêÅáçå~Çç= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=ãáçéäáçÅÉåçëK=

Sobre materiales silíceos  

bå=Éä=Ñä~åÅç=åçêíÉ=ÇÉä=î~ääÉ=EdÉêI=^ääI=läçéíÉF=Ççãáå~å=ä~ë=~êÉåáëÅ~ë=ó=äçë=Éëèìáëíçë=E_çëÅ=ÇÉ=
ä~=pÉêê~=ÇÉä=j~ëF=ó=ëçÄêÉ=Éëíçë=ã~íÉêá~äÉë=ä~=ÉÇ~ÑçÖ¨åÉëáë=ÅçåÇìÅÉ=~=`~ãÄáëçäÉë=Ec^lI=NVVUFK==

bå= òçå~ë= ÇÉ= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= Öê~å∞íáÅçë= ~= Ä~à~ë= ~äíáíìÇÉë= ENKOMM= ~= NKRMM= ãF= ëÉ= ÇÉíÉÅí~= ä~=
~äíÉê~Åáµå=Éå=Äçäçë=ÇÉ=äçë=ãáëãçëK=rå~=Öê~å=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=êçÅ~=ëÉ=Ü~=~äíÉê~Çç=áå=ëáíì=ó=Ç~=äìÖ~ê=~=
ìå~=~êÉå~=Öê~å∞íáÅ~=èìÉ=êçÇÉ~=~äÖìåçë=å∫ÅäÉçë=ã•ë=êÉëáëíÉåíÉëI=Åìó~=ãÉÇáÇ~=éìÉÇÉ=ëìéÉê~ê=
ìå= ãÉíêç= Å∫ÄáÅçK= bëíçë= ëÉ= ~äíÉê~å= ÇÉëÇÉ= äçë= ÄçêÇÉë= ó= ~Å~Ä~å= éçê= Ç~ê= äìÖ~ê= ~= Äçä~ë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ëK=aÉëã~åíÉä~Ç~ë=éçê= ä~=ÉêçëáµåI=Éëí~ë=Äçä~ë=éìÉÇÉå=ÇÉëéä~ò~êëÉ=~= äç= ä~êÖç=ÇÉ=
ä~ë= ä~ÇÉê~ë= ó= ~Åìãìä~êëÉ= äçÅ~äãÉåíÉ= Éå= Å~çë= ÉëéÉÅí~Åìä~êÉëK= i~= ~êÉå~= éêçÅÉÇÉåíÉ= ÇÉ= ä~=
ãÉíÉçêáò~Åáµå=ëÉ=~Åìãìä~=Éå=ä~ë=é~êíÉë==Ä~à~ë=ó=Ñçêã~=ëìÉäçë=éçÅç=éÉåÉíê~ÄäÉë=éçê=ä~ë=ê~∞ÅÉëK=
pçå=éçÅç=éêçÑìåÇçë= ó= éçÅç=ÇáÑÉêÉåÅá~Ççë= EiÉéíçëçäÉë=ÇÉ= ä~= c^lI= NVVUFI= •ÅáÇçëI= éçÄêÉë= Éå=
Ä~ëÉë=ó=Éå=~êÅáää~K=aÉÄáÇç=~=ä~=ëÉèì∞~=ó=~ä=éçÅç=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=ëçå=í~ãÄá¨å=éçÄêÉë=
Éå=ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~K= bå= Éëíçë=ãÉÇáçë= ëµäç= ëÉ= ÇÉë~êêçää~å= äçë= éê~Ççë= ëÉÅçëI= äçë= ÅçÇÉëçë= ó=
éáå~êÉë=éçÅç=îáÖçêçëçëK==

bå=~äíáíìÇÉë=ãÉÇá~å~ëI=ëçÄêÉ=êÉää~åçë=å~íìê~äÉë=ç=Éå=éÉèìÉ¥~ë=íÉêê~ò~ëI=Åì~åÇç=Éä=ã~íÉêá~ä=
çêáÖáå~ä=Éë=Öê~å∞íáÅç=ÉåÅçåíê~ãçë=Åçå=`~ãÄáëçäÉë=Ec^lI=NVVUFK=

======================================================

P=^Ç~éí~Çç=ÇÉ=iÉÖêçë=ó=_~íÜ≠ëI=OMMU=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NPP=

mçê= ÉåÅáã~= ÇÉ= OKPMM= ~= OKQMM=ãI= Éä= Öê~åáíç= Ü~= ëáÇç= Ñê~ÖãÉåí~Çç= éçê= äçë= Öä~Åá~êÉë= ó= ä~ë=

Ñê~Åíìê~ë=åÉí~ë=~Ñäçê~å=Éå= ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ç=~=éçÅ~=éêçÑìåÇáÇ~ÇK=i~ë=~êÉå~ë=éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ=Ü~å=

ÇÉë~é~êÉÅáÇçK=bå=ìå=ãÉÇáç=Åçãç=¨ëíÉI=Éä=~Öì~=ëÉ=Ñáäíê~=ä~íÉê~äãÉåíÉ=ó=ä~ë=áêêÉÖìä~êáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ä~=

íçéçÖê~Ñ∞~= ÅêÉ~å= ÉåíçåÅÉë= ÅçåÇáÅáçåÉë= Éëí~Åáçå~äÉë= Åçå= ÜìãÉÇ~ÇÉë= ãìó= î~êá~ÄäÉëK= i~ë=

Å~îáÇ~ÇÉë= ÇÉä= ~Öì~= ó= ä~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= çêÖ•åáÅ~ë= ÅçåíêáÄìáê•å= ~= ä~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= íìêÄÉê~ë=

EeáëíçëçäÉëF= ã•ë= ç= ãÉåçë= ÄáÉå= ÅçåëÉêî~Ç~ëK= bå= ä~ë= òçå~ë= åç= ë~íìê~Ç~ë= = Éëíçë= ëìÉäçë=

éÉêíÉåÉÅÉå=~=äçë=mçÇòçäÉë=∫ãÄêáÅçëI=Ec^lI=NVVUFK=^=ãÉåìÇçI=Ä~àç=êçÇçÇÉåÇêçëI=Éä=ÜçêáòçåíÉ=^=

Éë=ÖêìÉëçI=ÇÉ=PM=~=RM=ÅãI=ó=êÉéçë~=ëáå=íê~åëáÅáµå=ëçÄêÉ=ä~=êçÅ~=Çìê~K==

bå=çêáÉåí~ÅáçåÉë=k=E_çëÅ=ÇÉ=i~=j~í~FI=ëçÄêÉ=ìå=ã~íÉêá~ä=ãìó=êáÅç=Éå=ë∞äáÅÉI=ä~=ÉîçäìÅáµå=Éë=

ÉñíêÉã~I= éÉëÉ= ~= ìå~= ~äíáíìÇ= ãçÇÉê~Ç~= ENKVMM= ãFK= pÉ= çÄëÉêî~= ÉåíçåÅÉë= ä~= ~é~êáÅáµå= ÇÉ=

mçÇòçäÉë=Ec^lI=NVVUFI=Åçå=ÜçêáòçåíÉë=b=êÉã~êÅ~ÄäÉëK==

páãµ= EOMMRF= Éä~Äçê~= ìå~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= èìÉ= ëáåíÉíáò~= Éä= ÅçåçÅáãáÉåíç= ÇÉ= ëìÉäçë=

ÉñáëíÉåíÉ= Éå= Ä~ëÉ= í~ãÄá¨å= ~= éêçëéÉÅÅáµå= éêçéá~K= _çáñ~ÇÉê~= ÉíK= ~ä= EOMMUF= éêÉëÉåí~= ìå~=

íçéçëÉÅìÉåÅá~=èìÉ=áäìëíê~=äçë=Öê~åÇÉë=ê~ëÖçë=ÇÉ=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=i~=`ÉêÇ~åó~K==

3.1.7. Los suelos de la excursión 

pÉ=Ü~å=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=Åì~íêç=éÉêÑáäÉë=èìÉ=êÉéêÉëÉåí~å=Åì~íêç=ëáíì~ÅáçåÉë=ãìó=ÇáÑÉêÉåÅá~Ç~ë=

ó= èìÉ= éÉêãáíÉå= áäìëíê~ê= ãçêÑçäçÖ∞~ë= ~ëçÅá~Ç~ë= ~= äçë= éêáåÅáé~äÉë= éêçÅÉëçë= Ñçêã~ÇçêÉë=

ÉñáëíÉåíÉëK=

3.1.7.1. Suelos de pastos sobre calizas y esquistos carbonatados del Pla d’Anyella 

bä=mä~=ÇÛ^åóÉää~I=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=ä~=ÅçåÑäìÉåÅá~=ÇÉ=íêÉë=Åçã~êÅ~ëI=ä~=`ÉêÇ~åó~I=Éä=oáéçää≠ë=ó=

Éä=_ÉêÖìÉÇ¶K=bëíÉ=ää~åçI=ëáíì~Çç=~=ìåçë=NKVMM=ã=ÇÉ=~äíáíìÇI=Éëí•=çÅìé~Ç~=éçê=éê~Ççë=Å~äÅ∞Åçä~ë=

ãìó=éêçÇìÅíáîçë=èìÉ=ëçå=~éêçîÉÅÜ~Ççë=áåíÉåë~ãÉåíÉI=ÇÉëÇÉ=éçê=äç=ãÉåçë=ä~=bÇ~Ç=jÉÇá~I=éçê=

äçë=êÉÄ~¥çë=Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ=ÇÉ=ä~ë=íêÉë=Åçã~êÅ~ëK=

içë=ëìÉäçë=ÇÉä=mä~=ÇÛ^åóÉää~=J=ó=Éå=Öê~å=ãÉÇáÇ~=íçÇçë=äçë=ÇÉ=ä~=òçå~=ÇÉ=`~ëíÉää~ê=ÇÉ=åÛeìÖ=

Ó= qçëë~= ÇÉ= ^äé= J= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçÄêÉ= ã~íÉêá~äÉë= ÖÉçäµÖáÅçë= ëáãáä~êÉëI= ëáíì~Ççë= ~= Åçí~ë=

é~êÉÅáÇ~ë=ó=ìíáäáò~Ççë=é~ê~=é~ëíçëI=íáÉåÉå=ìå~=ÉëíêìÅíìê~=Öê~åìä~ê=ÑìÉêíÉI=ÉäÉî~Ç~=~ÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=

ä~= Ñ~ìå~= ó= êáèìÉò~= Éå= åìíêáÉåíÉë= Ea^oI= OMMNFI= èìÉ= ÉñéäáÅ~= ä~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= äçë= é~ëíçëK= pì=

ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=åìíêáÉåíÉë=Éë=ãìÅÜç=ã~óçê=èìÉ= äçë=ÇÉ= äçë= ëìÉäçë=ëáíì~Ççë=Éå=Åçí~ë=ëáãáä~êÉëI=

éÉêç= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçÄêÉ=ã~íÉêá~ä= Öê~å∞íáÅçK= aÉÄáÇç= ~= ä~= ÉäÉî~Ç~= éäìîáçãÉíê∞~I= äçë= ëìÉäçë= ëÉ=

Ü~å=ÇÉëÅ~êÄçå~í~Çç=Éå=äçë=ÜçêáòçåíÉë=ëìéÉêáçêÉëK=bä= ä~î~Çç=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ó=ä~=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=

ÉëíêìÅíìê~= ëçå= äçë= éêçÅÉëçë= Ñçêã~ÇçêÉë= ã•ë= áãéçêí~åíÉëI= äçë= Åì~äÉë= éÉêãáíÉå= Åä~ëáÑáÅ~ê= ~=

Éëíçë=ëìÉäçë=Åçãç=`~ãÄáëçäÉëK==

cfdro^=PK=sáëí~=ÖÉåÉê~ä=ÇÉä=mä~=ÇÛ^åóÉää~=ó=ÅçêíÉ=ÇÉ=äçë=`~ãÄáëçäÉë=ÇÉ=ä~=
òçå~K=^ìíçêW=gÉ~åJmáÉêêÉ=_~êíÜ≠ëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NPQ=

 

Información general 

Pedión: CER’94 1A 
il`^ifw^`fþkW=`çää=ÇÉä=mÉÇêµ=

q°ojfkl=jrkf`fm^iW=^äé=Ei~=`ÉêÇ~åó~F=

cE`e^=aEp`ofm`fþkWNPLMTLVQ=

aEp`ofql= mloW= gK_çáñ~ÇÉê~I= gKj= sáää~êI= jJ^ê~åI=
oKjK=mçÅÜK=

Cartografía  

elg^=`ÉêÇ~åó~JNRK==

Ep`^i^=NWRMKMMM=

`lloaEk^a^=uW==QNQOVM==

`lloaEk^a^=vW==QSUSTRM=

^iqfqraW=NKUOM=ã=

Temperatura y agua del suelo 

o°dfjEk=aE=qEjmEo^qro^=aEi=prEilW=`ê∞áÅç=

o°dfjEk=aE=erjEa^a=aEi=prEilW=²ÇáÅç=

kfsEi=coEžqf`lW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

`i^pE=aE=aoEk^gEW=_áÉå=ÇêÉå~Çç=

Geomorfología 

Ep`^i^=aE=l_pEos^`fþkW=eÉÅíµãÉíêçë=

qfml=aE=prmEocf`fEW=i~ÇÉê~=

jlafcf`^`flkEp=aE=i^=cloj^W=J=

afkžjf`^=aE=i^=cloj^W=pçäáÑäìñáµå=

fkqEkpfa^a=aE=ilp=mol`EplpW=jçÇÉê~Ç~=

qfml=aE=mEkafEkqEW=`çãéäÉà~=

ilkdfqra=aE=i^=mEkafEkqEW=QMM=ã=

jloclildð^=il`^iW=`çêíÉ=Éå=ìå=Å~ãáåç=

pfqr^`fþk=Ek=i^=cloj^W=Eå=Éä=íÉêÅáç=áåÑÉêáçê=ÇÉ=
ä~=Ñçêã~=

mEkafEkqE=dEkEo^iW=OM=B=

mEkafEkqE=il`^iW=RB=

lofEkq^`fþkW=t=

Pedregosidad superficial  

kç=éÉÇêÉÖçëç=

Afloramientos rocosos   

páå=~Ñäçê~ãáÉåíçë=

Material originario  

jÉí~ãµêÑáÅ~ë=Å~êÄçå~í~Ç~ë=ó=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=ä~ÇÉê~K=

Vegetación  

m~ëíçë=ÜÉäáµÑáäçë=ãÉëµÑáäçë=EjÉëçÄêçãáçåF=

Tecnología  

m~ëíçë=

Utilización  

m~ëíçë=

Clasificación  

lêáÖáå~äW=

EpppI= NVVVF= `êóçÅÜêÉéí= í∞éáÅçI= äáãçë~= ÖêìÉë~I=
ãÉòÅä~Ç~I=~Åíáî~=

Ec^lI=NVVUF=`~ãÄáëçä=ÉìíêáÅç=

^Åíì~äW=

EpppI= OMNMF= `êóçÅÜêÉéí= í∞éáÅçI= äáãçë~= ÖêìÉë~I=
ãÉòÅä~Ç~I=~Åíáî~=

Eto_I=OMMSF=`~ãÄáëçä=EÉìíêáÅçI=ëáäíáÅçF=

=

 

=

=

cfdro^=QK=aÉí~ääÉ=ÇÉä=éÉêÑáä=`EoÛ=VQJN^K=^ìíçêW=oj=mçÅÜK 



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NPR=

Observaciones  

i~= åçãÉåÅä~íìê~= ÇÉ= ÜçêáòçåíÉë= ÖÉå¨íáÅçë= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~= ä~= ÇÉä= DcáÉäÇ= Äççâ= Ñçê= ÇÉëÅêáÄáåÖ= ~åÇ= ë~ãéäáåÖ= ëçáäëK=
sÉêëáµå=OKMÒK=pÉÖ∫å=ÇáÅÜç=ã~åì~ä=ìå=ÜçêáòçåíÉ=l=Éëí•=Ñçêã~Çç=éçê=ã~íÉêá~äÉë=çêÖ•åáÅçë=ÇÉ=~ÅìÉêÇç=~=pçáä=í~ñçåçãó=
EpppI=NVVVI=OMNMFK=bå=ä~=òçå~=`çää=ÇÉä=mÉÇêµJmä~=ÇÛ^åóÉää~J`çää=ÇÉ=ä~=ÅêÉìÉí~=I=Éå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=èìÉ=Éä=ëìÉäç=åç=ÉëíìîáÉê~=
ë~íìê~Çç=EéçíÉåÅá~ä=ã•íêáÅç=áÖì~ä=ç=ëìéÉêáçê=~=JN=hm~F=ã•ë=ÇÉ=PM=Ç∞~ëI=åç=~é~êÉÅÉ=ÜçêáòçåíÉ=l=E[=OM=B=çêÖ•åáÅçFI=Ç~Çç=
ä~=Ñ~äí~=ÇÉ=Ç~íçë=ãÉÇáÇçë=ëÉ=~ÅÉéí~=Éëí~=Åçãç=ä~=ãÉàçê=ÜáéµíÉëáëK=bå=ÇáÅÜç=Å~ëçI=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ëÉê∞~=`êó∞Åç=
LíÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~=ÇÉä=ëìÉäç=Éå=îÉê~åç=áåÑÉêáçê=~=NR⁄`FK=

aáÅÜ~=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=ëÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉê∞~=éäÉå~ãÉåíÉ=Åçå= ä~ë=çÄëÉêî~ÅáçåÉë=ãçêÑçäµÖáÅ~ë=ÇÉ= ä~=é~êíÉ=ëìéÉêÑáÅá~ä=ÇÉä=
ëìÉäç=ÇçåÇÉ=äçë=ÑÉåµãÉåçë=ÇÉ=ÅêáçÅä~ëíá~=ëçå=åìãÉêçë∞ëáãçëK=

0 – 2  cm  O 

bpqK= erjba^aW= e∫ãÉÇçK= bpqK= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= `liloW= aÉ= ä~= ã~íêáòW= NM= vo= PLQ=
EÜ∫ãÉÇçFK=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=bibjbkqlp=dorbplpW=aÉ=ãÉåçë=ÇÉ=TR=ããI=éçÅçëK=`lkpfpqbk`f^W=mçÅç=Åçãé~ÅíçK=
j^q°of^=lodžkf`^W=bñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ=~ÄìåÇ~åíÉI=ÜçêáòçåíÉ=çêÖ•åáÅçK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=^ëéÉÅíç=ÖäçÄ~äI=åçêã~äI=

ÑêÉÅìÉåíÉëK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáòI=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=ENN=BFI=åìä~K=ifjfqb=fkcbofloW=kÉíçI=éä~åçK==

2 – 9 cm   A 1 

bpqK= erjba^aW= e∫ãÉÇçK= bpqK= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= `liloW= aÉ= ä~= ã~íêáòW= NM= vo= PLP=
EÜ∫ãÉÇçFK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= aÉ= ãÉåçë= ÇÉ= TR= ããI= éçÅçëK= qbuqro^W= cê~åÅç~êÅáääçë~K=
bpqor`qro^W=jìó= ÑìÉêíÉI=Öêìãçë~I= Ñáå~K=`lkpfpqbk`f^W=`çãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK=j^q°of^=lodžkf`^W=mçÅ~K=pfpqbj^=
o^af`ri^oW= ^ëéÉÅíç= ÖäçÄ~äI= åçêã~äI= ÑêÉÅìÉåíÉK= bkp^vlp=ab=`^jmlW= bå= ä~=ã~íêáòI= êÉëéìÉëí~= ~ä= e`ä= ENN=BFI= åìä~K=
iðjfqb=fkcbofloW=kÉíçI=éä~åç=bmfmbafþkW=þ`of`lK=

9 – 24 cm  A 2 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ=ä~=ã~íêáò=NM=vo=PLQ=EÜ∫ãÉÇçFX=`çäçê=ÇÉä=ã~íÉêá~ä=ÇÉëãÉåìò~Çç=ó=éêÉëáçå~Çç=
ÉåíêÉ=äçë=ÇÉÇçë=TIR=vo=PLP=EÜ∫ãÉÇçF=ó=NM=vo=SLP=EëÉÅçF=bpqK=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=j^k`e^pW=kç=
Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= aÉ= ãÉåçë= ÇÉ= TR= ããI= éçÅçëK= qbuqro^W= cê~åÅç~êÅáääçë~K= bpqor`qro^W= jìó= ÑìÉêíÉI=
Öêìãçë~I=ãÉÇá~å~K=`lkpfpqbk`f^W=`çãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK=j^q°of^=lodžkf`^W=mçÅ~K=pfpqbj^=o^af`ri^oW=^ëéÉÅíç=
ÖäçÄ~äI=åçêã~äI=ÑêÉÅìÉåíÉK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáòI=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=ENN=BFI=åìä~K=ifjfqb=fkcbofloW=dê~Çì~äI=
éä~åçK=bmfmbafþkW=þ`of`lK=

24 – 69 cm  Bw 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ=ä~=ã~íêáò=NM=vo=QLQ=EÜ∫ãÉÇçFX=bpqK=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=
j^k`e^pW= cêÉÅìÉåíÉëI= éçê=ãÉòÅä~= ÇÉ=ã~íÉêá~äÉëK= bibjbkqlp=dorbplpW= ÑêÉÅìÉåíÉëI=ãÉí~ãµêÑáÅ~ë= Å~êÄçå~í~Ç~ëK=
qbuqro^W=cê~åÅçäáãçë~K=bpqor`qro^W=cìÉêíÉI=Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ãÉÇá~å~K=`lkpfpqbk`f^W=`çãé~ÅíçI=Ñêá~ÄäÉK=
pfpqbj^=o^af`ri^oW=^ëéÉÅíç=ÖäçÄ~äI=åçêã~äI=ÑêÉÅìÉåíÉK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáòI=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=ENN=BFI=
åìä~K= bpqrafl= ab= prmbocð`fbpW= mçÅçë= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ~ëçÅá~Ççë= ~= äçë= éçêçë= ó= Å~å~äÉë= ÇÉ= ê~∞ÅÉë= ó= ÑêÉÅìÉåíÉë=

êÉîÉëíáãáÉåíçë=Å~êÄçå~í~Ççë=~ëçÅá~Ççë=~=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëI=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=ÖêìÉëçëK=bkalmbafþkW=`žj_f`lK=

> 69 cm  2C 

bibjbkqlp=dorbplpW=ÑêÉÅìÉåíÉëK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=^äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëX=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=
ENN=BFI=ãìó=~äí~K=

=

=

=

=

=

=

=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NPS=

   Datos analíticos  

eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=
EÅãFEÅãFEÅãFEÅãF====

éeéeéeée====
eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=
EBFEBFEBFEBF====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

káíêµÖÉåç=káíêµÖÉåç=káíêµÖÉåç=káíêµÖÉåç=
hàÉäÇ~Üä=EBFhàÉäÇ~Üä=EBFhàÉäÇ~Üä=EBFhàÉäÇ~Üä=EBF====

`Lk`Lk`Lk`Lk====

lN= MJO= SIR= VIQ= NSIM= MIT= NOIV=

^N= OJV= SIN= QIP= TIQ= MIR= VIN=

^O= VJOQ= SIN= NIP= OIP= J= J=

_ï= OQJSV= UIQ= NIO= OIM= J= J=

dê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBF====

^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF==== ==== iáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããF==== ==== ^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====
Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã====

`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

============`f``f``f``f`====
ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ====OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIRMMIRMMIRMMIRM==== MIRMMIRMMIRMMIRMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMIMIMIMOMOMOMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== =

J= J= J= = J= J= J= = J= J= PMIO=

SIP= NUIT= ORIM= = NPIR= OUIV= QOIQ= = POIS= c^Ö= NVIO=

NNIN= NUIS= OVIT= = NOIM= OUIP= QMIP= = PMIP= c^Ö= NPIP=

TIS= ONIP= OUIV= = OSIN= PPIN= RVIO= = NNIV= ci= =

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NPT=

3.1.7.2. Suelos aluvio/coluviales con horizonte petrocálcico. Perfil de la Tartera 

bå= Éä= íÉêÅáç= áåÑÉêáçê= ÇÉä= Åçåç= ÇÉ= ÇÉóÉÅÅáµå= ÇÉä= íçêêÉåíÉ= ÇÉ= ä~= cçåëÉÅ~I= Éå= ä~= é~êíáÇ~=
ÇÉåçãáå~Ç~=ä~=q~êíÉê~=ÇÉä=ãìåáÅáéáç=ÇÉ=mê~íë=á=p~åëçêI=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éä=éÉÇáµå=`Éê=MQJMNK=pÉ=
íê~í~=ÇÉ=ìå=Åçåç=ÇÉ=ÇÉóÉÅÅáµå=Ñçêã~Çç=éçê=Öê~î~ë=ó=Å~åíçë=ã~óçêãÉåíÉ=Å~äáòçëI=éÉêç=í~ãÄá¨å=
Åçå=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=Å~äáò~ë=ãÉí~ãµêÑáÅ~ëI=Éëèìáëíçë=ó=Åì~êÅáí~ëI=~=íê~î¨ë=ÇÉä=Åì~ä=ÅáêÅìä~=~Öì~=ÇÉ=
Ñáäíê~Åáµå=ÇÉä=íçêêÉåíÉ=èìÉI=ÇÉÄáÇç=~=ä~=äáíçäçÖ∞~=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉ=éêçÅÉÇÉåÅá~I=Éë=Å~êÄçå~í~Ç~K=

aáÅÜç=Åçåç=Ñçëáäáò~=äçë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=ä~=íÉêê~ò~=pnP=ÇÉä=pÉÖêÉ=Efd`I=OMMSFI=äçë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=
ä~= Åì~ä= ~Ñäçê~å=ã•ë= ~ä= åçêíÉI= ÅÉêÅ~= ÇÉ= ä~= ~åíáÖì~=ãáå~= ÇÉ= äáÖåáíç= ÇÉ=p~å~î~ëíêÉK= bå= Éä= î~ääÉI=
ÇçåÇÉ=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=Éë=∫ëíáÅçI=äçë=Å~êÄçå~íçë=ëÉ=~Åìãìä~å=Éå=Éä=ëìÉäçI=éêÉÅáéáí~åÇç=
~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= ä~ë= Öê~î~ëI= ÅÉãÉåí•åÇçä~ë= é~êÅá~äãÉåíÉ= ó= Ñçêã~åÇç= ÜçêáòçåíÉë= _âã= ç=
éÉíêçÅ•äÅáÅçëK==

i~ë=äáãáí~ÅáçåÉë=é~ê~=Éä=ìëç=ÇÉ=ÉëíÉ=ëìÉäç=ëçå=ä~=Ñ~äí~=ÇÉ=~Öì~=ó=ä~=éçÅ~=éêçÑìåÇáÇ~ÇI=éçê=äç=
Åì~ä= ëÉ= ÇÉÇáÅ~å= ~= Åìäíáîçë= ã~êÖáå~äÉë= EÅÉåíÉåçFI= ëÉ= ÇÉà~å= Ä~äÇ∞çëI= ëÉ= ~éêçîÉÅÜ~å= Åçãç=
Öê~îÉê~ë=ç=ëÉ=ÇÉÇáÅ~å=~=ìêÄ~åáò~ÅáçåÉëK==

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

cfdro^=RK=sáëí~=ÖÉåÉê~ä=ÇÉä=éÉêÑáäK=^ìíçêW====_êáÖáííÉ=s~åJsäáÉí=
i~å∏ÉK=

cfdro^= SK= aÉí~ääÉ= ÇÉä= éÉêÑáäK= ^ìíçêW==== _êáÖáííÉ= s~åJsäáÉí=
i~å∏ÉK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NPU=

 

Información general  

Pedió n: CER-04-01 
bjmi^w^jfbkqlW=i~=q~êíÉê~=

q°ojfkl=jrkf`fm^iW=mê~íë=á=p~åëçê=

cb`e^=abp`ofm`fþkW=MUJMTJOMMQ=

abp`ofql=mloW=gK_çáñ~ÇÉê~I=lKaÉ=`áêìÖÉÇ~I=fK=
páãµ=

Cartografía 

bafqloW=f``=

bp`^i^W=NWRMMMM=

elg^=k²jKW=`ÉêÇ~åó~JNR=

`lloabk^a^=uW=QMQSOR=

`lloabk^a^=vW=SVNVMM=

^iqfqraW=NKMRM=

Pedregosidad superficial  

jçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=éÉÇêÉÖçëçI=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=Å~äáò~=

Afloramientos rocosos  

páå=~Ñäçê~ãáÉåíçë=êçÅçëçë=

Material originario 

j~íÉêá~äÉë=ÇÉíê∞íáÅçë=íÉêê∞ÖÉåçë=

Material subyacente  

dê~î~ë=

Vegetación  

`ìäíáîç=~Öê∞Åçä~I=~Ä~åÇçå~Çç=

Tecnología 

pÉÅ~åç=

Temperatura y agua del suelo 

o°dfjbk= ab= qbjmbo^qro^= abi= prbilW=
ã¨ëáÅç=

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilW=∫ëíáÅç=

kfsbi=cobžqf`lW=áå~ÅÅÉëáÄäÉ=

`i^pb=ab=aobk^gbW=ÄáÉå=ÇêÉå~Çç=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkW=háäçã¨íêáÅ~=

qfml=ab=prmbocf`fbW=~Ä~åáÅç=~äìîá~ä=

afkžjf`^=ab=i^=cloj^W=Éêçëáµå=ä~ãáå~ê=

qfml=ab=mbkafbkqbW=ëáãéäÉ=

ilkdfqra=ab=i^=mbkafbkqbW=PMMM=ã=

jloclildð^=il`^iW=êÉÅíáä∞åÉ~=

pfqr^`fþk=bk=i^=cloj^W=Éå=Éä=íÉêÅáç=áåÑÉêáçê=ÇÉ=
ä~=Ñçêã~=

mbkafbkqb=dbkbo^iW=ëì~îÉ=EOJRBF=

lofbkq^`fþkW=k=

Clasificación 

lofdfk^iW=

EpppI=NVVVFW=`~äÅáìëíÉéí=éÉíêçÅ•äÅáÅç=

Ec^lI=NVVUFW=`~äÅáëçä=é¨íêáÅç=

^`qr^iW=

EpppI=OMNMFW=`~äÅáìëíÉéí=é¨íêáÅç=

Eto_I=OMMSFW=`~äÅáëçä=é¨íêáÅç=

=

 

 

=

=

cfdro^=TK= sáëí~= ÇÉ= äçë= ÜçêáòçåíÉë= ëìéÉêáçêÉë= ÇÉä= éÉêÑáä=
`boJMQJMNI= ÇçåÇÉ= ëÉ= éìÉÇÉ= ~éêÉÅá~ê= Åä~ê~ãÉåíÉ= Éä=
ÑìÉêíÉ= ÉåÅçëíê~ãáÉåíç= ÇÉ= ä~ë= Öê~î~ëK= ^ìíçêW= gK=

_çáñ~ÇÉê~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NPV=

 Observaciones 

i~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ëÉ=êÉ~äáò~=~éêçîÉÅÜ~åÇç=ìå~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=•êáÇçë=ÇÉä=~Ä~åáÅç=~äìîá~ä=ÇÉ=ä~=q~êíÉê~=~=mê~íë=á=p~åëçêK=
i~=Éñéäçí~Åáµå=Éëí•=ëáíì~Ç~=Éå=Éä=íÉêÅáç=áåÑÉêáçê=ÇÉä=~Ä~åáÅçK==pÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=~=é~êíáê=ÇÉ=P=éìåíçë=ëÉé~ê~Ççë=ìåçë=PMM=ã=
EëÉÅÅáµå=Éë=NI=O=ó=PF=éçê=ä~=~ÅÅÉëáÄáäáÇ~Ç=~=ìå=ÅçêíÉ=ÇÉ=Ü~ëí~=QIR=ãK=bä=ÇÉéµëáíç=Éë=Ä~ëí~åíÉ=ÜçãçÖ¨åÉçI=ó=Åçåëí~=ÇÉ=
Ççë=é~èìÉíÉëW==

~F qê~ãç= ëìéÉêáçêqê~ãç= ëìéÉêáçêqê~ãç= ëìéÉêáçêqê~ãç= ëìéÉêáçê= EëÉÅÅáµå= N= ó= OFW= ÇÉ= PKP= ãK= aÉéµëáíç= ÇÉ= Öê~î~ë= ó= Å~åíçë= Ü~ëí~= OM= Åã= êìÄÉÑ~Åí~ÇçI= Åçå=
ã~íÉêá~äÉë=ã~ä=Åä~ëáÑáÅ~Ççë==ó=ãìÉëíê~ë=Åä~ê~ë=ÇÉ=â~êëíáÑáÅ~ÅáµåK=pÉ=ÇÉëÅêáÄÉå=Åçå=ã•ë=ÇÉí~ääÉI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=
äçë= éêáãÉêçë= ÜçêáòçåíÉëK= i~= ÇáëéçëáÅáµå= ÇÉ= ~äÖìåçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= éìÉÇÉ= ääÉî~ê= ~= áåÇáÅ~ê= éçëáÄäÉë=
éêçÅÉëçë=éÉêáÖä~Åá~êÉëK=i~=ãçêÑçäçÖ∞~=ÇÉä=ÅçêíÉ=ëçéçêí~=Åä~ê~ãÉåíÉ=ä~=áÇÉ~=ÇÉ=ìå=ÜçêáòçåíÉ=ÉåÅçëíê~Çç=E_âãF=
ó~=èìÉ=Ñçêã~=~=ìåçë=RM=Åã=ìå~=ÉëéÉÅáÉ=ÇÉ= êÉë~äíÉ=ó= íáÉåÉ=ìå=ã~íÉêá~ä= Ñáåç=ó= êçàáòçK=bä= íê~ãç=TMJNUM= íáÉåÉ=
Öê~î~ë= ó= ~êÉå~ë= ÅÉãÉåí~Ç~ë= ó= Éä= ÇÉ= NUM= ~= OUM= Éëí•= ãÉåçë= ÅÉãÉåí~ÇçI= ~ìåèìÉ= ~é~êÉÅÉå= Ä~åÇ~ë= ã•ë=
ÅÉãÉåí~Ç~ëK=

ÄF qê~ãç= áåÑÉêáçêqê~ãç= áåÑÉêáçêqê~ãç= áåÑÉêáçêqê~ãç= áåÑÉêáçê= EÄ•ëáÅ~ãÉåíÉ= ä~= ëÉÅÅáµå= PFW= aÉéµëáíç= ã•ë= Öêáë= ó= Öê~åçÅä~ëáÑáÅ~ÇçK= `ÉêÅ~= ÇÉä= äìÖ~ê= ÇÉ=
ÇÉëÅêáéÅáµå=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ÄäçèìÉë=ÅÉãÉåí~Ççë=ÇÉä=éÉíêçÅ•äÅáÅç=ÅçåÖäçãÉê•íáÅç=ÇÉ=ä~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=•êáÇçëK==

bä=Åçåç=éêÉëÉåí~=ìå~=Åä~ê~=î~ääÉÑáÅ~Åáµå=èìÉ=Å~ìë~=ìå~=çåÇìä~Åáµå=Éå=Éä=éÉêÑáä=íê~åëîÉêë~ä=ÇÉä=ãáëãçK=

 pÉÅÅáµå=NW=MJTT=Åã=E^éJ=_âãQF=

 pÉÅÅáµå=OW=TTJOUM=Åã=E_âãQJ_âSF=

 pÉÅÅáµå=PW=OUMJQOM=Åã=E_âSJ_âVF=

bå= ä~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ÇÉ= äçë= ÜçêáòçåíÉë= ëÉ= Ü~= áåÇáÅ~Çç= ä~= éêáåÅáé~ä= ÇáëÅçåíáåìáÇ~Ç= äáíçäµÖáÅ~= ÉåíêÉ= äçë= Ççë= Öê~åÇÉë=
é~èìÉíÉë=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ó=ëÉ=Ü~å=çãáíáÇç=çíê~ë=ÇáëÅçåíáåìáÇ~ÇÉë=ãÉåçêÉëK===

bå=ìå=éìåíç=éêµñáãç=ÇÉ=ä~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=•êáÇçë=Eìåçë=OMM=ãF=ëÉ=Ü~=éçÇáÇç=çÄëÉêî~ê=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=
ÉëíìÇá~Ç~=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=ìå=åáîÉä=ÇÉ=Öê~î~ë=Åçå=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=Öê~åáíçë=èìÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=ä~=íÉêê~ò~=P=ÇÉä=pÉÖêÉ=Efd`I=
OMMSFK=

0-12 cm  Ap1 

bpqK=erjba^aW=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Ü∫ãÉÇç=`liloW=aÉ=ä~=ã~íêáòW=R=vo=P=L=Q=EÜ∫ãÉÇçFI=ãÉòÅä~Çç=ó=~ã~ë~Çç=NM=vo=Q=L=
Q=EÜ∫ãÉÇçF=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkW=lñáÇ~ÇçK=bibjbkqlp=dorbplpW=jìó=ÑêÉÅìÉåíÉëI=Å~äáò~ë=
ó= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ= Åçëíê~= Å~äáò~I= êÉÇçåÇÉ~ÇçJí~Äìä~êK= qbuqro^W= cê~åÅ~K= bpqor`qro^W= jçÇÉê~Ç~I= Öê~åìä~ê=
ÅçãéìÉëí~I= ãìó= Ñáå~K= `bjbkq^`flkbpW= kç= ÅÉãÉåí~ÇçK= `lkpfpqbk`f^W= jìó= Ñêá~ÄäÉK= j^qbof^= lodžkf`^W=
cêÉÅìÉåíÉK=o^ð`bpW=^ëéÉÅíç=ÖäçÄ~äW=åçêã~äÉëK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáò=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=NNBI=ãìó=~äí~K=
^`rjri^`flkbpW=fåÉñáëíÉåíÉëK=iðjfqb=fkcbofloW=kÉíçK=elofwlkqb=ab=af^dkþpqf`lW=þ`of`lK=

12-28/33 cm  Ap2 

bpqK= erjba^aW= e∫ãÉÇçK= `liloW= aÉ= ä~= ã~íêáòW= TKR= vo= Q= L= S= EÜ∫ãÉÇçFK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bpq^al= ab=
lufa^`fþkW=lñáÇ~ÇçK=bibjbkqlp=dorbplpW=jìó=ÑêÉÅìÉåíÉëI=Å~äáò~ë=ó=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=Å~äáò~I=ëìÄ~åÖìä~ê=Jí~Äìä~êK=
qbuqro^W= cê~åÅ~K= bpqor`qro^W= cìÉêíÉI= Öê~åìä~ê= ÅçãéìÉëí~I= ãÉÇá~K= `bjbkq^`flkbpW= kç= ÅÉãÉåí~ÇçK=
`lkpfpqbk`f^W= jìó= Ñêá~ÄäÉK= j^qbof^= lodžkf`^W= cêÉÅìÉåíÉK= o^ð`bpW= ^ëéÉÅíç= ÖäçÄ~äW= åçêã~äK= bkp^vlp= ab=
`^jmlW= bå= ä~= ã~íêáò= êÉëéìÉëí~= ~ä= e`ä= NNBI= ãìó= ~äí~K= ^`rjri^`flkbpW= fåÉñáëíÉåíÉëK= iðjfqb= fkcbofloW= kÉíçK=
elofwlkqb=ab=af^dkþpqf`lW=þ`of`lK=

28/33-45/47 cm (gravas esqueléticas)  Bk1 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkW=lñáÇ~ÇçK=bibjbkqlp=dorbplpW=jìó=
~ÄìåÇ~åíÉëI= Å~äáò~ë= ó= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= Å~äáò~ë= ãÉí~ãµêÑáÅ~ë= ó= ÉëèìáëíçëK= `bjbkq^`flkbpW= Ç¨ÄáäãÉåíÉ= ÅÉãÉåí~ÇçK=
o^ð`bpW=äáãáí~Çç=éçê=ìå=ÜçêáòçåíÉ=ÅÉãÉåí~ÇçK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáò=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=NNBI=ãìó=~äí~K=
^`rjri^`flkbpW=^ÄìåÇ~åíÉëI=ÅÉãÉåíç=ÖÉçéÉí~äI=Çìê~ëI=ãçêÑçäçÖ∞~ë=ÇÉ=êÉÇáëçäìÅáµåK=bkalmbafþk=`ži`f`lK=

45/47-50/52 cm Bk2 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=bpq^al=ab=lufa^`fþkW=lñáÇ~ÇçK=bibjbkqlp=dorbplpW=jìó=
ÑêÉÅìÉåíÉëI=Å~äáò~K=`bjbkq^`flkbpW=åç=ÅÉãÉåí~ÇçK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáò=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=NNBI=ãìó=
~äí~K=^`rjri^`flkbpW=^ÄìåÇ~åíÉë=éáëµäáíçëK=bkalmbafþk=`ži`f`lK=

=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NQM=

50/52-58 cm (gravas esqueléticas) Bkm1 

bpqK= erjba^aW= e∫ãÉÇçK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= jìó= ~ÄìåÇ~åíÉëI= Å~äáò~K=
`bjbkq^`flkbpW= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ÅÉãÉåí~ÇçK= bkp^vlp=ab=`^jmlW= bå= ä~=ã~íêáò= êÉëéìÉëí~= ~ä= e`ä= NNBI=ãìó= ~äí~K=
l_pbos^`flkbpW=eçêáòçåíÉ=ÉëèìÉä¨íáÅç=ÇÉ=Å~äáò~ë=Åçå=éçêçë=ääÉåçë=ÇÉ=~êÉå~=ÅÉãÉåí~Ççë=éçê=Å~êÄçå~íç=ó=~=ä~=îÉò=
Åçå=êÉÇáëçäìÅáµåK=bkalmbafþk=mbqol`ži`f`lK=

58-77 cm  Bkm2 

bpqK= erjba^aW= e∫ãÉÇçK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= jìó= ~ÄìåÇ~åíÉëI= Å~äáò~K=
`bjbkq^`flkbpW=jçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=ÅÉãÉåí~ÇçK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå= ä~=ã~íêáò=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=NNBI=ãìó=~äí~K=
^`rjri^`flkbpW=eçêáòçåíÉ=ÇÉ=~Åìãìä~ÅáµåK=l_pbos^`flkbpW=pÉ=çÄëÉêî~å=êÉîÉëíáãáÉåíçë=Ää~åÇçëI=Ää~åèìÉÅáåçëK=

bkalmbafþk=mbqol`ži`f`lK=

77-180cm   Bkm3 

bpqK= erjba^aW= e∫ãÉÇçK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= jìó= ~ÄìåÇ~åíÉëI= Å~äáò~ëK=
`bjbkq^`flkbpW=jçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=ÅÉãÉåí~Çç=ÉåíêÉ=Öê~î~ë=ó=~êÉå~K=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáò=êÉëéìÉëí~=~ä=
e`ä=NNBI=ãìó=~äí~K=bkalmbafþk=`•äÅáÅç=l_pbos^`flkbpW=qê~ãçë=ã•ë=äáãçëçë=ó=çíêç=ã•ë=~êÉåçëçëK=

180-280/320 cm Bkm4 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=éçÅ~ëI=ÇÉ=ã~åÖ~åÉëçK=bibjbkqlp=dorbplpW=jìó=~ÄìåÇ~åíÉëI=Å~äáò~ë=
ó= Å~äÅçÉëèìáëíçëK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå= ä~=ã~íêáò= êÉëéìÉëí~= ~ä=e`ä= NNBI=ãìó=~äí~K=l_pbos^`flkbpW=ãÉåçë=
ÅÉãÉåíç= èìÉ= Éä= ~åíÉêáçêI= ~ìåèìÉ= Ü~ó= ~äÖìå~ë= Ä~åÇ~ë= ã•ë= ÅÉãÉåí~Ç~ëK= oÉÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= Ñçêã~ë=
Åêáëí~äáå~ëK=dê~åÇÉë=Åêáëí~äÉë=Åçãç=ÅÉãÉåíç=ÖÉçéÉí~äI=êÉÇáëçäìÅáµå=ÇÉ=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçëK=pÉÖêÉÖ~ÅáçåÉë=ÇÉ=

ã~åÖ~åÉëçK=bkalmbafþk=`ži`f`lK=

280/320-330 cm Btk 

`liloW= aÉ= ä~= ã~íêáòW= R= vo= Q= L= S= EÜ∫ãÉÇçFK= bibjbkqlp= dorbplpW= ^ÄìåÇ~åíÉëI= Å~äáò~ëK= `bjbkq^`flkbpW=
jçÇÉê~Ç~ãÉåíÉJÑìÉêíÉãÉåíÉ= ÅÉãÉåí~ÇçK= bkp^vlp= ab= `^jmlW= bå= ä~= ã~íêáò= êÉëéìÉëí~= ~ä= e`ä= NNBI= ãìó= ~äí~I=
êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~ë=ó=Å~äÅáí~K=

330-345 cm  Btkm 

`liloW= aÉ= ä~= ã~íêáòW= NM= vo= R= L= S= EÜ∫ãÉÇçFK= bibjbkqlp=dorbplpW= ^ÄìåÇ~åíÉëI= Å~äáò~ëK= `bjbkq^`flkbpW=
jçÇÉê~Ç~ãÉåíÉJÑìÉêíÉãÉåíÉ= ÅÉãÉåí~ÇçK= bkp^vlp= ab= `^jmlW= bå= ä~= ã~íêáò= êÉëéìÉëí~= ~ä= e`ä= NNBI= ãìó= ~äí~K=
bkalmbafþk= éÉíêçÅ•äÅáÅçK= l_pbos^`flkbpW= éÉíêçÅ•äÅáÅç= Åçå= ã~åÅÜ~ë= ÇÉ= ã~åÖ~åÉëçK= i~= é~êíÉ= ÅÉãÉåí~Ç~= åç=
ëáÉãéêÉ=~é~êÉÅÉK==

345/420 cm  2Btk 

`liloW= aÉ= ä~= ã~íêáòW= NM= vo= R= L= S= EÜ∫ãÉÇçFK= bibjbkqlp=dorbplpW= ^ÄìåÇ~åíÉëI= Å~äáò~ëK= `bjbkq^`flkbpW=
jçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=ÅÉãÉåí~ÇçK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå= ä~=ã~íêáò=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=NNBI=ãìó=~äí~K=l_pbos^`flkbpW=

êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~K=

=

   Datos analíticos  

oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~oÉÑÉêÉåÅá~====
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇámêçÑìåÇámêçÑìåÇámêçÑìåÇáÇ~Ç=Ç~Ç=Ç~Ç=Ç~Ç=
EÅãFEÅãFEÅãFEÅãF====

éeéeéeée====
eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`b`b`b`bNWRNWRNWRNWR
====EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=
OR⁄`FOR⁄`FOR⁄`FOR⁄`F====

`~êÄçåç=`~êÄçåç=`~êÄçåç=`~êÄçåç=
çêÖ•åáÅç=çêÖ•åáÅç=çêÖ•åáÅç=çêÖ•åáÅç=
EBFEBFEBFEBF====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèKÅ•äÅáÅç=ÉèK====

EEEEBBBBFFFF====

`ÉêLMQJMNLN= ^éN= MJNM= UIP= MINU= OIM= PIQQ= R=

`ÉêLMQJMNLO= ^éO= NRJPP= UIQ= MINT= NIU= PIMP= R=

`ÉêLMQJMNLP= _âN= PMJQT= UIQ= MINU= MIU= NIQN= RO=

`ÉêLMQJMNLR= _âO= QRJRM= UIP= MINU= NIQ= OIPQ= PQ=

`ÉêLMQJMNLQ= _âãP= ROJRU= UIR= MINV= = = QN=

`ÉêLMQJMNLNPJN= _íâT= POMJPPM= UIR= MINT= MIMU= MINQ= OO=

`ÉêLMQJMNLNPLO= _âãU= PPMJPQR= UIR= MINS= = = QN=

`ÉêLMQJMNJNPLP= O_íâV= QMMJQOM= UIT= MINP= MINN= MINV= OM=

====

==== ====

==== ====



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NQN=

==== ====

dê~åìäçãÉíê∞~=EBFdê~åìäçãÉíê∞~=EBFdê~åìäçãÉíê∞~=EBFdê~åìäçãÉíê∞~=EBF==== `çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ã`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ã`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ã`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáçÄáçÄáçÄáç====

^êÉå~=^êÉå~=^êÉå~=^êÉå~=====
E›=Éå=ããFE›=Éå=ããFE›=Éå=ããFE›=Éå=ããF====

==== iáãç=Eiáãç=Eiáãç=Eiáãç=E›=›=›=›=Éå=ããFÉå=ããFÉå=ããFÉå=ããF====
====
^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====
Y=MIMMO=Y=MIMMO=Y=MIMMO=Y=MIMMO=
ãããããããã====

`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=
íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

`f``f``f``f`====
ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ====

`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=
EÅãçäEHFLâÖFEÅãçäEHFLâÖFEÅãçäEHFLâÖFEÅãçäEHFLâÖF====

s=EBFs=EBFs=EBFs=EBF====
qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä====

OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR====
==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMOMIMOMIMOMIMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä====

=
`~`~`~`~OHOHOHOH==== jÖjÖjÖjÖOHOHOHOH

====
k~k~k~k~HHHH==== hhhhHHHH====

ROIP= = NNIV= ORIR= PTIQ= = NMIP= c= NPIT= NPIM= MIP= MIO= MIOR= NMM=

RSIS= = NMIS= OOIR= PPIN= = NMIP= cJ^= NOIM= NNIQ= MIO= MION= MINS= NMM=

TMIR= = NMIN= NPIP= OPIQ= = SIN= cJ^= = = = = = =

RVIM= = NTIN= NUIP= PRIQ= = RIS= cJ^= = = = = = =

= = = = = = = = = = = = = =

TQIV= = PIP= SIP= VIV= = NRIR= cJ^= SIU= SIQ= MIN= MINV= MIMU= NMM=

= = = = = = = = = = = = = =

UPIR= = PIM= RIP= UIP= = UIO= ^Jc= = = = = = =

 

Micromorfología  

15-33 cm  Ap2 

jf`olbpqor`qro^= =jáÖ~àçë~I= ~ÖêÉÖ~Ççë= í~ã~¥ç= ~êÉå~=ãÉÇá~K= mlolpfa^a= PMBI= éçêçë= Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=
ÅçãéìÉëíçI=~êÉå~=ãÉÇá~I=OMBX=Å~îáÇ~ÇÉë=NMBK=iðjfqb=ÖLÑ=OM=µãI=obi^`fþk=ÖLÑ=PLNI=afpqof_r`fþk=obi^`flk^a^=
ÖLÑW=mçêÑ∞êáÅ~=ÅÉêê~Ç~K=`ljmlkbkqbp=dorbplpW=cê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=Å~äáò~=ó=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉ=_âãI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅçëI=~êÉå~=
Ñáå~= Ü~ëí~= Öê~î~ëK= jf`olj^p^W= ~êÅáää~I= äáãç= Ñáåç= ó= ãáÅêáí~X= Ñ•ÄêáÅ~= Ä= Åêáëí~ä∞íáÅ~K= j^qbof^= lodžkf`^= ~ìëÉåíÉK=
ba^cloo^pdlpW= ENF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÅçãéìÉëíçë= ä~ãáå~Ççë= ÇÉ= ÅÉãÉåíç= ÖÉçéÉí~äI= Å~äÅ∞íáÅçëI= ~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= äçë=
ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI= èìÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉå= ~= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ= Åçëíê~= Å~äáò~K= EOF= kµÇìäçë= í~ã~¥ç= Öê~î~I=
Ñçêã~Ççë=éçê=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=Éëé~êáí~I=Éå=Éä=ÅÉãÉåíç=ÇÉ=äçë=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=_âãK=

30-47 cm  Bk1 

jf`olbpqor`qro^= jáÖ~àçë~I= ÑìÉêíÉãÉåíÉ= ÇÉë~êêçää~Ç~I= ~ÖêÉÖ~Ççë= í~ã~¥ç= ~êÉå~= Ñáå~K= mlolpfa^a= QMBI=
Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=ÅçãéäÉàç=iðjfqb=ÖLÑ=OM=µãI=obi^`fþk=ÖLÑ=NVLN=afpqof_r`fþk=obi^`flk^a^=ÖLÑ=Éå•ìäáÅ~=Éå=ä~ë=
éçÅ~ë=•êÉ~ë=èìÉ=ÅçåíáÉåÉå=ã~íÉêá~ä=ÑáåçK=`ljmlkbkqbp=dorbplpW=dê~î~ë=ÇÉ=Å~äáò~ë=ãÉí~ãµêÑáÅ~ëI=êÉÇçåÇÉ~Ç~ë=
ëìÄí~Äìä~êÉëI=ëìÄÜçêáòçåí~äÉëI=Åì~êÅáí~ë=ó=éçÅçë=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=ÉëèìáëíçëK=jf`olj^p^W=~êÅáää~I=äáãç=Ñáåç=ó=êÉëíçë=ÇÉ=
ãáÅêáí~I= Ñ•ÄêáÅ~= Ä= Åêáëí~ä∞íáÅ~= éçê= äáãçë= ãáÅ•ÅÉçëK= j^qbof^= lodžkf`^W= ~ìëÉåíÉK= ba^cloo^pdlpW= ENF= `ÉãÉåíç=
ÖÉçéÉí~ä=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=Éãé~äáò~Ç~I=ÇÉ=MKR=~=MKU=E~äÖìåçë=Ü~ëí~=RF=ãã=ÇÉ=ÉëéÉëçêI=Åçå=ìå=Ä~åÇÉ~Çç=áåíÉêáçê=
é~ê~äÉäç= ~= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉä= ÉäÉãÉåíç= ÖêìÉëç=ã•ë= êáÅç= Éå= ~êÅáää~I= ~äíÉêå~Çç= Ä~åÇ~ë= ÖêìÉë~ë= ENMM=µãF= Åçå= ÇÉäÖ~Ç~ë=
ENMµãFI= èìÉ= íáÉåÉå= ÅçåíáåìáÇ~Ç= ~= íê~î¨ë= ÇÉ= äçë= Åêáëí~äÉë= ÇÉ= Éëé~êáí~K= EOF= `ÉãÉåíç= ÖÉçéÉí~ä= ÇáëÅçåíáåìç= ÇÉ= Å~äÅáí~=
Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=~Ä~åáÅç=ç=~ãçêÑçK=EPF=`ÉãÉåíç=ÖÉçéÉí~ä=ÇáëÅçåíáåìç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=Ä~åÇ~ë=ÇÉ=Å~äÅáí~=ãáÅê∞íáÅ~K=EQF=cçêã~ë=
ÇÉ=ÇáëçäìÅáµå=Éå=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=Éëé~êáí~=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=Å~äáò~=ãÉí~ãµêÑáÅ~I=ëáÖìáÉåÇç=äçë=éä~åçë=ÇÉ=ÉñÑçäá~ÅáµåK=ERF=oÉääÉåçë=
ëìÉäíçë=ÇáëÅçåíáåìçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=í~Äìä~êI=í~ã~¥ç=~êÉå~=Ñáå~=ó=ãìó=Ñáå~K=ESF=oÉîÉëíáãáÉåíçë=Åçåíáåìçë=ó=êÉääÉåçë=ëìÉäíçë=
ÇáëÅçåíáåìçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=~ÅáÅìä~êI=NMM=µã=ÇÉ=äçåÖáíìÇK=

52–58 cm  Bkm1 

jf`olbpqor`qro^=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=í~ã~¥ç=P=ããI=mlolpfa^a=PMB=iðjfqb=ÖLÑ=OM=µãI=obi^`fþk=ÖLÑ==
RLN=afpqof_r`fþk=obi^`flk^a^=ÖLW= =èìáíµåáÅ~=`ljmlkbkqbp=dorbplpW=~êÉå~=Ñáå~=ÇÉ=Å~äÅáí~=ó=Åì~êòçI=~êÉå~=
ãìó= ÖêìÉë~= ~= Öê~î~= ÇÉ= Å~äáò~ë= ãÉí~ãµêÑáÅ~ëI= Åì~êÅáí~ë= ó= ÉëèìáëíçëX= ëìÄêÉÇçåÇÉ~ÇçëI= ëáå= Ñçêã~= åá= çêáÉåí~Åáµå=
ÇÉÑáåáÇ~Kjf`olj^p^W=~êÅáää~=ó=äáãç=ãìó=ÑáåçI=Ñ•ÄêáÅ~=Ä=Éëíêá~Ç~=Éå=ãçë~áÅç=L=Åêáëí~ä∞íáÅ~=EãáÅêáí~F=ba^cloo^pdlp=ENF=
`ÉãÉåíç=ÖÉçéÉí~ä=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=Éãé~äáò~Ç~I=ÇÉ=MKR=~=MKU=ãã=ÇÉ=ÉëéÉëçêI=Åçå=ìå=Ä~åÇÉ~Çç=áåíÉêáçê=é~ê~äÉäç=
~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ÉäÉãÉåíç=ÖêìÉëç=ã•ë=êáÅç=Éå=~êÅáää~I=~äíÉêå~Çç=Ä~åÇ~ë=ÖêìÉë~ë=ENMM=µãF=Åçå=ÇÉäÖ~Ç~ë=ENMµãFI=èìÉ=
íáÉåÉå=ÅçåíáåìáÇ~Ç=~=íê~î¨ë=ÇÉ=äçë=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=Éëé~êáí~K=EOF=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=áäìîá~Ç~I=ãçíÉ~Ççë=~=ä∞ãéáÇçëI=ÇÉ=
ìå~ë=NMMµã=ÇÉ=ÖêçëçêI=Åçå=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ëìéÉêéìÉëíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=~ÅáÅìä~ê=ÇÉåë~ãÉåíÉ=Éãé~èìÉí~Ç~K=^=îÉÅÉë=ëÉ=
çÄëÉêî~= çíê~= ëÉÅìÉåÅá~= ÇÉ= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÉåÅáã~K= EPF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= Åçåíáåìçë= ó= êÉääÉåçë= ëìÉäíçë= ÇáëÅçåíáåìçë= ÇÉ=
Å~äÅáí~=~ÅáÅìä~êI=NMM=µã=ÇÉ=äçåÖáíìÇK=EQF=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=~êÉå~=ãìó=ÖêìÉë~K=

58-77 cm  Bkm2 

jf`olbpqor`qro^=~éÉÇá~äI=Å~îáí~êá~K=mlolpfa^a=PMBI=Å~îáÇ~ÇÉëI=ÜìÉÅçë=ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=ÅçãéìÉëíç=
iðjfqb= ÖLÑ= OM= µãI= = obi^`fþk= ÖLÑ= èìáíµåáÅ~K= afpqof_r`fþk= obi^`flk^a^= ÖLÑ= RLN= `ljmlkbkqbp= dorbplpW=
dê~î~ë= ó= ~êÉå~ë= ãìó= ÖêìÉë~ë= ÇÉ= Å~äáò~ë= ãÉí~ãµêÑáÅ~ëI= Åì~êÅáí~ë= ó= ÉëèìáëíçëI= êÉÇçåÇÉ~Ç~ë= ëìÄí~Äìä~êÉëI=
ëìÄÜçêáòçåí~äÉëK= jf`olj^p^W= Å~äÅáí~= ãáÅê∞íáÅ~I= Ñ•ÄêáÅ~= Ä= Åêáëí~ä∞íáÅ~K= ba^cloo^pdlpW= ENF= êÉääÉåçë= Åçåíáåìçë=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NQO=

áåÅçãéäÉíçë=ÇÉ= Å~äÅáí~=ãáÅê∞íáÅ~I= Åçå= Éä= ~ëéÉÅíç= ÇÉ= Ü~ÄÉê= ëáÇç=é~èìÉíÉë=ÇÉ= Å~äÅáí~= ~ÅáÅìä~êK= EOF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ=
Å~äÅáí~= ~ÅáÅìä~êK= EPF=kµÇìäçë=ÇÉ= Å~äÅáí~= Éëé~ê∞íáÅ~K= EQF=oÉîÉëíáãáÉåíçë= Éå= ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=ÇÉ=Å~äÅáí~= Éëé~ê∞íáÅ~= Éå=
Éãé~äáò~Ç~I=ÇÉ=MKR=~=MKU=ãã=ÇÉ=ÉëéÉëçêI=Åçå=ìå=Ä~åÇÉ~Çç=áåíÉêáçê=é~ê~äÉäç=~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ÉäÉãÉåíç=ÖêìÉëç=ã•ë=
êáÅç= Éå= ~êÅáää~I= ~äíÉêå~Çç= Ä~åÇ~ë= ÖêìÉë~ë= ENMM= µãF= Åçå= ÇÉäÖ~Ç~ë= ENMµãFI= èìÉ= íáÉåÉå= ÅçåíáåìáÇ~Ç= ~= íê~î¨ë= ÇÉ= äçë=
Åêáëí~äÉë= ÇÉ= Éëé~êáí~K= ERF= cçêã~ë= ÇÉ= ÇáëçäìÅáµåJêÉéêÉÅáéáí~Åáµå= ÇÉ= Å~äÅáí~= Éå= Éä= áåíÉêáçê= ÇÉ= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ= Å~äáò~=
EéçëáÄäÉãÉåíÉ= í~ãÄá¨å= Ççäçã∞~ëFI= èìÉ= ~= îÉÅÉë= Ç~å= äìÖ~ê= ~= Ñ~åí~ëã~ë= ÇÉ= êÉëáÇìçëK= EQF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= Å~äÅáí~=

Éëé~ê∞íáÅ~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=~êÉå~=ãìó=ÖêìÉë~K=

180-280/320 cm Bkm4 

_äçèìÉ=ÇÉ=Å~äáò~=Åçå=ENF=ÅÉãÉåíç=ÖÉçéÉí~ä=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=Éãé~äáò~Ç~I=ÇÉ=MIR=~=MIU=ããK=ÇÉ=ÉëéÉëçêI=Åçå=
ìå=Ä~åÇÉ~Çç=áåíÉêáçê=é~ê~äÉäç=~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ÉäÉãÉåíç=ÖêìÉëç=ã•ë=êáÅç=Éå=~êÅáää~I=~äíÉêå~Çç=Ä~åÇ~ë=ÖêìÉë~ë=ENMM=
µãF=Åçå=ÇÉäÖ~Ç~ë= ENMµãFI=èìÉ= íáÉåÉå=ÅçåíáåìáÇ~Ç=~= íê~î¨ë=ÇÉ= äçë=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=Éëé~êáí~K=bå= ä~=é~êíÉ= áåÑÉêáçê=Öê~î~ë=ó=
~êÉå~ë=ÖêìÉë~ë=ÇÉ=Å~äáò~=ãÉí~ãµêÑáÅ~I=Åì~êòç=ó=Åì~êÅáí~ëI=Åçå=ìå~=éçêçëáÇ~Ç=ÇÉä=PMBI=ó=Åçå= EOF= êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=
Å~äÅáí~= Éëé~ê∞íáÅ~= EPF= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ó= ãáÅêáí~I= ãçíÉ~ÇçëI= ÇÉ= ìå~ë= NMMµã= ÇÉ= ÖêçëçêI= ~äíÉêå~åÇç= Åçå=

êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=ãáÅê∞íáÅ~K=EQF=mçÅçë=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=~ÅáÅìä~êK=

320 – 330 cm  Btk  

jf`olbpqor`qro^=~éÉÇá~ä=mlolpfa^a=QMBI=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=ÅçãéìÉëíç=iðjfqb=ÖLÑ=RM=µãI=obi^`fþk=ÖLÑ=
èìáíµåáÅ~K=afpqof_r`fþk=obi^`flk^a^=ÖLÑ=NMLN=`ljmlkbkqbp=dorbplp=ÄäçèìÉ=ÇÉ=Å~äáò~I=Åçå=~äÖìå~ë=Ñçêã~ë=
ÇÉ=ÇáëçäìÅáµåI= ~êÉå~ë=ÖêìÉë~ë=ó=Öê~î~ë=ÇÉ=Å~äáò~ë=ãÉí~ãµêÑáÅ~ëI= Åì~êÅáí~ë=ó= ÉëèìáëíçëI= êÉÇçåÇÉ~Ç~ë= ëìÄí~Äìä~êÉëI=
ëìÄÜçêáòçåí~äÉëK=jf`olj^p^W=~êÅáää~=ó=äáãçK=c•ÄêáÅ~=Ä=Åêáëí~ä∞íáÅ~=éçê=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=ãáÅ~=ç=Åì~êòçI=~é~êÉåíÉãÉåíÉ=ëáå=
Å~êÄçå~íçëI= ~=é~êíáê= ÇÉ= äçë=éçÅçë= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ=ãáÅêçã~ë~= çÄëÉêî~ÄäÉëK= ba^cloo^pdlp= ENF=`ÉãÉåíç= ÖÉçéÉí~ä=
ÇáëÅçåíáåìç= ÇÉ= Å~äÅáí~= Éëé~ê∞íáÅ~= Éå= Éãé~äáò~Ç~I= ÇÉ= MIR= ~= MIU= EÜ~ëí~= OF=ãã= ÇÉ= ÉëéÉëçêI= Åçå= ìå= Ä~åÇÉ~Çç= áåíÉêáçê=
é~ê~äÉäç=~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ÉäÉãÉåíç=ÖêìÉëç=ã•ë=êáÅç=Éå=~êÅáää~I=~äíÉêå~Çç=Ä~åÇ~ë=ÖêìÉë~ë=ENMM=µãF=Åçå=ÇÉäÖ~Ç~ë=ENM=
µãFI= èìÉ= íáÉåÉå= ÅçåíáåìáÇ~Ç= ~= íê~î¨ë= ÇÉ= äçë= Åêáëí~äÉë= ÇÉ= Éëé~êáí~K= EOF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= Å~äÅáí~= Éëé~ê∞íáÅ~= Éå=
Éãé~äáò~Ç~= ~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëI= èìÉ= ~= îÉÅÉë= ääÉÖ~å= ~= êÉääÉå~ê= äçë= ÜìÉÅçë= ÇÉ= Éãé~èìÉí~ãáÉåíçK= EPF=
oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ=ãáÅêáí~I= Ü~ëí~= O= ãã= ÉëéÉëçêK= EQF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ãçíÉ~Ç~I= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= çêáÉå~Ç~=
ÉñíÉêåçë=~= äçë=ãÉåÅáçå~Ççë=éêÉîá~ãÉåíÉI=ÇÉ=ìåçë=ORM=µã=ÇÉ=ÉëéÉëçê=ó=í~ãÄá¨å=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=ëçÄêÉ= äçë=ÉäÉãÉåíçë=
ÖêìÉëçë= èìÉ= åç= íáÉåÉå= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= Å~äÅáí~K= ERF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ó= ãáÅêáí~= ÉñíÉêåçë= ~= äçë= ÇÉ= Å~äÅáí~=
Éëé~ê∞íáÅ~= EéêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=Ü~å=éÉêÇáÇç= ä~=çêáÉåí~Åáµå=éçê=êÉÅêáëí~äáò~Åáµå=ÇÉ=ãáÅêáí~F= ESF=oÉîÉëíáãáÉåíç=ÅçãéìÉëíç=ÇÉ=
ãáÅêáí~= ó= ãáÅêçÉëé~êáí~= Éå= Ñê~ÖãÉåíç= ÇÉ= Åì~êÅáí~= EMIO= ããFI= êÉîÉëíáÇç= ÉñíÉêáçêãÉåíÉ= éçê= ~êÅáää~= ãÉÇá~å~ãÉåíÉ=
çêáÉåí~Ç~I=äáãç=ó=~êÉå~=Ñáå~I=~=Ä~åÇ~ë=EMKS=ããF=EÉå=ä•ãáå~=OFK=

cfdro^p=U=v=VK=`ÉãÉåíç=ÖÉçéÉí~ä= EéÉåÇÉåíF= ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=Éãé~äáò~Ç~=Åçå= áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=~êÅáää~KEmmi=ó=umiFI= ÜçêáòçåíÉ=
_âãSI=éÉÇáµå=i~=q~êíÉê~K=

cfdro^p=NM=v=NNK=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=Éãé~äáò~Ç~=Åçå=êÉîÉëíáãáÉåíç=ÉñíÉêáçê=ÇÉ=~êÅáää~=ãáÅêçä~ãáå~Ç~KEmmi=ó=umiFI=
ÜçêáòçåíÉ=_íâI=éÉÇáµå=i~=q~êíÉê~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NQP=

330 – 345 cm Btkm 

jf`olbpqor`qro^= ~éÉÇá~äI= Å~îáí~êá~K= mlolpfa^a= = NRBI= Å~îáÇ~ÇÉëI= ~êÉå~= ãìó= ÖêìÉë~= NMBI= éçêçë= ÇÉ=
Éãé~èìÉí~ãáÉåíç= ëáãéäÉëI= ~êÉå~= ÖêìÉë~= RBK= iðjfqb= ÖLÑ= RM= µãI= = obi^`fþk= ÖLÑ= éçêÑ∞êáÅ~= afpqof_r`fþk=
obi^`flk^a^=ÖLÑ= OLN= =`ljmlkbkqbp=dorbplp=~êÉå~ë=ÖêìÉë~ë= ó=Öê~î~ë=ÇÉ= Å~äáò~ë=ãÉí~ãµêÑáÅ~ëI= Åì~êÅáí~ë=ó=
ÉëèìáëíçëI= êÉÇçåÇÉ~Ç~ë= ëìÄí~Äìä~êÉëI= ëáå= çêáÉåí~Åáµå= ÇÉÑáåáÇ~K= jf`olj^p^W= ãáÅêáí~= ó= ãáÅêçÉëé~êáí~I= Ñ•ÄêáÅ~= Ä=
Åêáëí~ä∞íáÅ~K=ba^cloo^pdlp= ENF=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=Éãé~äáò~Ç~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëI=
èìÉ=~=îÉÅÉë=ääÉÖ~å=~=êÉääÉå~ê=äçë=ÜìÉÅçë=ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíçK=EOF=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇáëÅçåíáåìçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=
Éãé~äáò~Ç~I=ÇÉ=MKR=ãã=ÇÉ=ÉëéÉëçêI=Åçå=ìå=Ä~åÇÉ~Çç=áåíÉêáçê=é~ê~äÉäç=~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ÉäÉãÉåíç=ÖêìÉëç=ã•ë=êáÅç=Éå=
~êÅáää~I=~äíÉêå~Çç=Ä~åÇ~ë=ÖêìÉë~ë=ENMM=µãF=Åçå=ÇÉäÖ~Ç~ë=ENMµãFI=èìÉ=íáÉåÉå=ÅçåíáåìáÇ~Ç=~=íê~î¨ë=ÇÉ= äçë=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=
Éëé~êáí~K= EPF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= Å~äÅáí~= ~ÅáÅìä~êK= EQF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ãçíÉ~Ç~I= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= çêáÉå~Ç~=
~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ÜìÉÅçëI=ó=Éå=íçÇç=Å~ëç=ÉåÅáã~=ÇÉ=äçë=ÉÇ~Ñçêê~ëÖçë=~åíÉêáçêÉëI=Éå=ä~=ãáí~Ç=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ä~=ä•ãáå~K=
ERF= fãéêÉÖå~ÅáçåÉë= ÇÉ= ~êÅáää~= Éå= é~êíÉë= ÇÉ= ä~= ãáÅêçã~ë~= ~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= Åêáëí~äÉë= ÇÉ= ãáÅêçÉëé~êáí~= ó= Éëé~êáí~K= ESF=
mìåíì~ÅáçåÉë=ÇÉ=çñáJÜáÇêµñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=ó=ã~åÖ~åÉëçI=Éå=äçë=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=Å~äÅáí~I=èìÉ=~=îÉÅÉë=Ñê~ÖãÉåí~åK=

400 – 420 cm  2Btk 

jf`olbpqor`qro^=~éÉÇá~äI=Å~îáí~êá~Kmlolpfa^a=RMBI=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç=ëáãéäÉ=ó=ÅçãéäÉàç=QMBI=Å~îáÇ~ÇÉë=
NMBK=iðjfqb=ÖLÑ=OM=µãI=obi^`fþk=ÖLÑ=NMLN=afpqof_r`fþk=obi^`flk^a^=ÖLÑ=èìáíµåáÅ~=L=Éå•ìäáÅ~=`ljmlkbkqbp=
dorbplp==Öê~î~ë=ÇÉ=Å~äáò~=ãÉí~ãµêÑáÅ~I=~êÉå~ë=ÇÉ=ÉëèìáëíçëI=Å~äáò~ëI=Åì~êÅáí~ë=ó=Åì~êòçK=^äÖìå~ë=Å~äáò~ë=Åçå=ê~ëÖçë=
ÇÉ= ÇáëçäìÅáµåK= jf`olj^p^W= ãçíÉ~Ç~I= Ñ•ÄêáÅ~= Ä= Åêáëí~ä∞íáÅ~= ó= ãçíÉ~Ç~I= ëÉÖ∫å= •êÉ~ëKba^cloo^pdlp= ENF=
oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇáëÅçåíáåìçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=Éëé~ê∞íáÅ~=Éå=Éãé~äáò~Ç~I=ÇÉ=MKR=ãã=ÇÉ=ÉëéÉëçêI=Åçå=ìå=Ä~åÇÉ~Çç= áåíÉêáçê=
é~ê~äÉäç= ~= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉä= ÉäÉãÉåíç= ÖêìÉëç=ã•ë= êáÅç= Éå= ~êÅáää~I= ~äíÉêå~Çç= Ä~åÇ~ë= ÖêìÉë~ë= ENMM=µãF= Åçå= ÇÉäÖ~Ç~ë=
ENMµãFI=èìÉ= íáÉåÉå=ÅçåíáåìáÇ~Ç=~= íê~î¨ë=ÇÉ= äçë=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=Éëé~êáí~K= EOF=mìåíì~ÅáçåÉë=ÇÉ=çñáJÜáÇêµñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=ó=
ã~åÖ~åÉëçI= Éå= äçë= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= Å~äÅáí~= ó= Éå= ä~= ãáÅêçã~ë~K= EPF= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ãçíÉ~Ç~I=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=çêáÉå~Ç~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ÜìÉÅçëI=ó=Éå=íçÇç=Å~ëç=ÉåÅáã~=ÇÉ=äçë=ÉÇ~Ñçêê~ëÖçë=~åíÉêáçêÉëK=

cfdro^p=NO=v=NPK=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=ãçíÉ~Ç~I=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=åç=çêáÉå~Ç~=Éå=äçë=éçêçë=ÇÉ=ìå=Ñê~ÖãÉåíç=ÅÉãÉåí~Çç=éçê=Å~äÅáí~=
ãáÅê∞íáÅ~=Emmi=ó=umiFI=ÜçêáòçåíÉ=_âãI=éÉÇáµå=i~=q~êíÉê~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NQQ=

3.1.7.3. Suelos sobre depósitos glaciales graníticos: espodosol con fragipán del Bosc de 
la Mata 

bä=éÉêÑáä=`bo`bo`bo`bo==== NNNNJJJJVSVSVSVS=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=~=ìåçë=OKMMM=ã=é~ë~Çç=Éä= êÉÑìÖáç=ÇÉ=`~é=ÇÉ=oÉÅI= =Éå=Éä=

ãìåáÅáéáç= ÇÉ= iäÉëI= Éå= ìå~= ä~ÇÉê~= ëì~îÉ= çêáÉåí~Ç~= ~ä= ÉëíÉK= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìåç= ÇÉ= äçë= éçÅçë=

éçÇòçäÉë=èìÉ=ëÉ=éìÉÇÉå=çÄëÉêî~ê=Éå= ä~=îÉêíáÉåíÉ=ãÉÇáíÉêê•åÉ~=ÇÉ= ä~=éÉå∞åëìä~= fÄ¨êáÅ~I=Ç~Ç~=

ìå~= é~êíáÅìä~ê= ÅçãÄáå~Åáµå= ÇÉ= Ñ~ÅíçêÉë= Ñçêã~ÇçêÉëW= ìå= ã~íÉêá~ä= é~êÉåí~ä= Ñ~îçê~ÄäÉI= ìå~=

îÉÖÉí~Åáµå= ~ÅáÇµÑáä~I= ìå~= ÉäÉî~Ç~= éêÉÅáéáí~Åáµå= Eê¨ÖáãÉå= ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç= ∫ÇáÅçF= ó= Ä~à~ë=

íÉãéÉê~íìê~ë=Eê¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=Åê∞áÅçFK=

i~=ãáåÉê~äáò~Åáµå=ÇÉ= ä~=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=Éë=ÇáÑ∞Åáä= ó= Éä= íáéç=ÇÉ=Üìãìë=éçÅç=ÉîçäìÅáçå~ÇçI=

Ñçêã~Çç=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=éçê=•ÅáÇçë= Ñ∫äîáÅçë=ÇÉ=Ä~àç=éÉëç=ãçäÉÅìä~êK=i~=Å~êÉåÅá~=ÇÉ=Å~íáçåÉë=

Ä•ëáÅçë= Ñ~îçêÉÅÉ= ä~=ÅçãéäÉà~Åáµå=ÇÉ=Éëíçë=•ÅáÇçë=Åçå=cÉ=ó=^ä=èìÉ=ëçå= íê~åëéçêí~Ççë=éçê=Éä=

~Öì~= ó= ~Åìãìä~Ççë= Éå= ÜçêáòçåíÉë= áåÑÉêáçêÉëK= pÉ= éìÉÇÉ= çÄëÉêî~ê= ìå= ÜçêáòçåíÉ= l= ó= ìå= ^= ÇÉ=

~Åìãìä~Åáµå=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=éêçÅÉÇÉåíÉ=ÇÉ=~Å∞Åìä~ë=ÇÉ=éáåçë=ó=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå=~ÅáÇµÑáä~=

EêçÇçÇÉåÇêçëI= ÄêÉòçëKKKF= èìÉ= ~= Çìê~ë= éÉå~ë= ëÉ= ÅçãÄáå~= Åçå= ä~= ã~íÉêá~= ãáåÉê~äI= Ç~åÇç= ìå=

~ëéÉÅíç= ÇÉ= ë~ä= ó= éáãáÉåí~K= aÉÄ~àç= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= ìå= ÜçêáòçåíÉ= Ää~åèìÉÅáåç= éçÄêÉ= EÜçêáòçåíÉ=

•äÄáÅçI=bFI=ó=~=ã•ë=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ìåçë=ÜçêáòçåíÉë=êçàáòçë=EÉëéµÇáÅçëI=_ëÜF=ÇçåÇÉ=

Éëí~=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=Ñáå~äãÉåíÉ=ëÉ=~Åìãìä~=àìåíç=Åçå=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=ó=~äìãáåáçK==

bå= ä~= Ä~ëÉ= ÉåÅçåíê~ãçë= ìåçë= ã~íÉêá~äÉë= ÉñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ= Åçãé~Åí~ÇçëI= èìÉ= åç=

ÅÉãÉåí~ÇçëI= Éå= äçë= èìÉ= ìå= äáãç= ëáä∞ÅÉç= Éãé~ëí~= ä~ë= Öê~îáää~ëK= `çêêÉëéçåÇÉ= ~= ìå= Ñê~Öáé•åI=

Ñçêã~Çç= éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ= Éå= ìå= ã•ñáãç= Öä~Åá~ä= éçê= ÇÉëÉÅ~Åáµå= ÇÉÄáÇç= ~ä= ÜáÉäçI= Åçå=

~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=~êÅáää~=ó= äáãçI=ãìó=Åçãé~Åíç=ó=éçÅç=éÉêãÉ~ÄäÉI= äç=Åì~ä=Ü~ÅÉ=èìÉ=Éå=Éëí~=

ä~ÇÉê~=Éä=~Öì~=ÅáêÅìäÉ=~=íê~î¨ë=ÇÉä=Éëé~Åáç=éçêçëç=ÇÉ=äçë=ÜçêáòçåíÉë=ëìéÉêáçêÉë=ã•ë=~êÉåçëçëK=

bä=êÉëìäí~Çç=Éë=ìå=ëìÉäç=ÉñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ=•ÅáÇç=èìÉ=ëçëíáÉåÉ=ìå=ÉÅçëáëíÉã~=Ñê•Öáä=~Ç~éí~Çç=~=

ÅçåÇáÅáçåÉë=é~êíáÅìä~êÉë=ÇÉ=éçÄêÉò~=ÇÉ=åìíêáÉåíÉëK==

mÉêÑáäÉë= Åçå= ÜçêáòçåíÉë= ÉëéµÇáÅçë= Ü~å= ëáÇç= ÇÉëÅêáíçë= Éå= ä~= îÉÅáå~= ãçåí~¥~= ÇÉ= ^åÇçêê~=

E_ÉÅÜI=Éí=~äK=NVUNF=ó=~é~êÉÅÉå=Éå=åìãÉêçë~ë=ÑìÉåíÉë=Éå=Éëí~=òçå~=Å~ãáåç=ÇÉäë=bëí~åóë=ÇÉ=ä~=

mÉê~I= EÇçåÇÉ= éìÉÇÉå= ÉåÅçåíê~êëÉ= ÜçêáòçåíÉë= éä•ÅáÅçëF= ó= ÇÉ= ^ê~åë~= EmçÅÜ= Éí= ~äK= OMMUI=

_çáñ~ÇÉê~=Éí=~äK=OMMUF=ëçÄêÉ=íáääë=ÇÉ=å~íìê~äÉò~=Öê~å∞íáÅ~K=

cfdro^= NQK= sáëí~= ÇÉä= ÅçêíÉ= ÇçåÇÉ= éìÉÇÉ= ~éêÉÅá~êëÉ= ä~=
~äíÉêå~åÅá~= ÇÉ=ÅçäçêÉë=ÇÉÄáÇç=~= äçë= ÜçêáòçåíÉë=•äÄáÅç= ó=
ÉëéµÇáÅçK=^ìíçêW=oj=mçÅÜK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NQR=

=

Información general 

Pedión: CER'96-1  
il`^ifw^`fþkW=_çëÅ=ÇÉ=ä~=j~í~=

q°ojfkl=jrkf`fm^iW=iäÉë=Ei~=`ÉêÇ~åó~F=

cb`e^=abp`ofm`fþkW=PMLMSLVSX=OPLNMLVV=

abp`ofql=mloW=gK_çáñ~ÇÉê~I=oK=jK=mçÅÜ=

Cartografía  

bafqloW=f``==

elg^=`ÉêÇ~åó~JNRK==

bp`^i^=NWRMKMMM=

`lloabk^a^=uW=PVNNRT==

`lloabk^a^=vW=QSVVPO=

^iqfqraW=OKMSM=ã= =

Temperatura y agua del suelo 

o°dfjbk= ab= qbjmbo^qro^= abi= prbilW=
cê∞ÖáÇç=

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilW=²ÇáÅç=

kfsbi=cobžqf`lW=kç=~ÅÅÉëáÄäÉ=

`i^pb=ab=aobk^gbW=ÄáÉå=ÇêÉå~Çç===

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkW=eÉÅíµãÉíêçë=

qfml=ab=prmbocf`fbW=i~ÇÉê~=

afkžjf`^=ab=i^=cloj^W=pçäáÑäìñáµå=

fkqbkpfa^a=ab=ilp=mol`bplpW=iáÖÉê~=

jloclildð^=il`^iW=i~ÇÉê~JÅçêíÉ=ÇÉ=Å~ãáåç=

pfqr^`fþk=bk=i^=cloj^W=mçëáÅáµå=ä~íÉê~ä=

mbkafbkqb=dbkbo^iW=UJNMB=

lofbkq^`fþkW=kb=

Pedregosidad superficial  

^äÖìåçë=ÄäçèìÉë=

Afloramientos rocosos  

páå=~Ñäçê~ãáÉåíçë=

Material originario  

qáää=

Vegetación  

_çëèìÉ=ÇÉ=éáåç=åÉÖêç=Åçå=êçÇçÇÉåÇêç=ÅçåW=máåìë=
ìåÅáå~í~I= oÜçÇçÇÉåÇêçå= ÑÉêêìÖáåÉìãI= `~ääìå~=
îìäÖ~êáëI=s~ÅÅáåáìã=ãóêíáääìëÁ=

=

=

Tecnología  

_çëèìÉ=Éñéäçí~Çç=ó=é~ëíçêÉ~Çç=

Utilización  

cçêÉëí~äI=ÄçëèìÉ=Éñéäçí~Çç=

Clasificación 

lofdfk^iW=

Eppp=NVVSI=NVVVFW=cê~ÖáçêíÜçÇ=íáéáÅI=~êÉåçëç==ëçÄêÉ=
Ñê~åÅçI=ëáä∞ÅáÅçI=~Åíáî~K==

Ec^lNVVMI=NVVUFW=mçÇòçä=Ñê~ÖáÅç=

^`qr^iW=

EpppI=OMNMF=e~éäçÅêóçÇ=

Eto_I=OMMSF=mçÇòçä=êìíêáÅçI=~äÄáÅç=EÑê~ÖáÅçF==

Observaciones 

^= äç= ä~êÖç= ÇÉä= ÅçêíÉ= ÇÉ= Å~ãáåç= ÇÉ= QMM= ã= ëÉ=
~äíÉêå~å= ã~íÉêá~äÉë= Åçäçê= ÅÉåáò~= ó= ã~íÉêá~äÉë=
çñáÇ~Ççë= Éå= Äçäë~ë= ~= ìå~= = éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÇÉ= NãK=
eçêáòçåíÉë=ÇáëÅçåíáåìçëK=bå=ä~=òçå~äI=Éä=Åì~êòç=ÑìÉ=
Éñéäçí~Çç= é~ê~= Éñíê~Éê= ã~ÖåÉíáí~= Åçãç=ãÉå~= ÇÉ=
ÜáÉêêçK=cêÉÅìÉåíÉë=•êÄçäÉë=Å~∞ÇçëK=

pÉ=ÅçåëáÇÉê~=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=Åêó∞Åç=éçê=
ìå=ê~òçå~ãáÉåíç=ëáãáä~ê=~ä=ÇÉ=mä~=ÇÛ^åóÉää~K=

 

=

=

=

cfdro^=NRK=mÉêÑáä=`boÛVSJNK=^ìíçêW=oj=mçÅÜK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NQS=

- 0,5 - 0 cm   O i 

eçêáòçåíÉ=ÇáëÅçåíáåìç=Ñçêã~Çç=éçê=~Å∞Åìä~ë=ÇÉ=éáåç=ó=Üçà~ë=ÇÉ=êçÇçÇÉåÇêç=ëáå=ÇÉëÅçãéçåÉêK=

0 - 10 cm  Oa 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ= ä~=ã~íêáòW=TIR=vo=PLN=EÜ∫ãÉÇçFI=ó=TIR=vo=PLO=EëÉÅçFK=bpqK=ab=lufa^`fþkJ
obar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= kç= Ü~óK= `lkpfpqbk`f^W= mçÅç= Åçãé~ÅíçK=
j^qbof^=lodžkf`^W=eçêáòçåíÉ=çêÖ•åáÅçI= êÉëáÇìçë=îÉÖÉí~äÉë=ÇÉëÅçãéìÉëíçëI=ãçÇÉê= ÑçêÉëí~ä=çäáÖçíêµÑáÅçK=^`qfsfa^a=
ab=i^=c^rk^W=kç=~é~êÉåíÉK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=o^ð`bp=φYNM=ãã=ÑêÉÅìÉåíÉëI=ÇÉ=ãìó= Ñáå~ë=~=ãÉÇá~ëI=îÉêíáÅ~äÉëI=
îáî~ëK=iðjfqb=fkcbofloW=kÉíç=ó=éä~åçK=

10-20 cm  A 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ= ä~=ã~íêáòW=TIR=vo=RLO=EÜ∫ãÉÇçFI=ó=TIR=vo=SLO=EëÉÅçFK=bpqK=ab=lufa^`fþkJ
obar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉëI=ÇÉ=MIS=~=O=ÅãI=ëìÄ~åÖìä~êJ
ÉëÑÉêçáÇ~äÉëI=ëáå=çêáÉåí~ÅáµåI=Åì~êÅáí~ëK=qbuqro^W=^êÉåçë~K=`lkpfpqbk`f^W=kç=ÅçÜÉêÉåíÉI= Ñêá~ÄäÉK=bpqor`qro^W=páå=
ÉëíêìÅíìê~= éçê= ~ÄìåÇ~åÅá~= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK=j^qbof^=lodžkf`^W= mçÅ~I= ÑçêÉëí~ä= çäáÖçíêµÑáÅçI= óìñí~éìÉëí~= ~= ä~=
ã~íÉêá~=ãáåÉê~äK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=kç=~é~êÉåíÉK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=o^ð`bp=φYNM=ãã=ÑêÉÅìÉåíÉëI=ÇÉ=ãìó=
Ñáå~ë=~=ãÉÇá~ëI=îÉêíáÅ~äÉëI=îáî~ëK=iðjfqb=fkcbofloW=dê~Çì~ä=ó=éä~åçK=bmfmbafþkW=þ`of`lK=

20 - 22/62 cm  E 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ= ä~=ã~íêáòW=NM=vo=RLP= EÜ∫ãÉÇçFI= ó=NM=vo=TLO= EëÉÅçFK=bpqK=ab=lufa^`fþkJ
obar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= ^ÄìåÇ~åíÉëI= ÇÉ= MIO= ~= OR= ÅãI= ëìÄ~åÖìä~êJ
ÉëÑÉêçáÇ~äÉëI=páå=çêáÉåí~ÅáµåI=Åì~êÅáí~ëK=qbuqro^W=^êÉåçë~K=`lkpfpqbk`f^W=kç=ÅçÜÉêÉåíÉI= Ñêá~ÄäÉK=bpqor`qro^W=páå=
ÉëíêìÅíìê~=éçê= ~ÄìåÇ~åÅá~=ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=j^qbof^=lodžkf`^W= få~éêÉÅá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=kç=
~é~êÉåíÉK= pfpqbj^= o^af`ri^oW= o~∞ÅÉë= φYNM= ãã= ÑêÉÅìÉåíÉëI= ÇÉ= ãìó= Ñáå~ë= ~= ãÉÇá~ëI= îÉêíáÅ~äÉëI= îáî~ëK= iðjfqb=
fkcbofloW=kÉíç=ó=çåÇìä~ÇçK=bkalmbafþkW=ži_f`lK=

22/62- 33/77 cm  Bsh 1 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ=ä~=ã~íêáòW=ÇÉëãÉåìò~Çç=ó=éêÉëáçå~Çç=ÉåíêÉ=äçë=ÇÉÇçë=TIR=vo=QLR=EÜ∫ãÉÇçFI=ó=
TIR= vo= SLS= EëÉÅçFK= bpqK= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= j^k`e^pW= cêÉÅìÉåíÉëI= éÉèìÉ¥~ëI= ä∞ãáíÉ= ~ÄêìéíçI=
éçÅç= Åçåíê~ëí~Ç~ëI= ÇÉåÇêáÑçêãÉëI= ÇÉ= çñáÇ~ÅáµåI= ~ëçÅá~Ç~ë= ~= ä~ë= Å~ê~ë= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÇÉ= ÉëíêìÅíìê~I= éçêçë= ó= ê~∞ÅÉëK=
bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=ÑêÉÅìÉåíÉëI=ÇÉ=MIO=~=OR=ÅãI=ëìÄ~åÖìä~êJÉëÑÉêçáÇ~äÉëI=páå=çêáÉåí~ÅáµåI=Åì~êÅáí~ëK=qbuqro^W=
^êÉåçëçJÑê~åÅ~K=`lkpfpqbk`f^W=`çãé~ÅíçI=Ñêá~ÄäÉK=bpqor`qro^W=páå=ÉëíêìÅíìê~K=`bjbkq^`flkbpW=ãìó=Ç¨ÄáäãÉåíÉ=
ÅÉãÉåí~Çç=éçê= ÜáÉêêçK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=o~∞ÅÉë=φYNM=ãã=ãìó=éçÅ~ëI= ÇÉ=ãìó= Ñáå~ë= ~=ãÉÇá~ëI= îÉêíáÅ~äÉëI= îáî~ëK=
^`rjri^`flkbpW=dÉåÉê~äáò~Ç~ëI=ÇÉ=ëÉëèìáµñáÇçëK=iðjfqb=fkcbofloW=dê~Çì~ä=ó=çåÇìä~ÇçK=bkalmbafþkW=bpmþaf`lK=

33/77 -78/88 cm  Bsh 2 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ= ä~=ã~íêáòW= TIR=vo=RLS= EÜ∫ãÉÇçFI= TIR=vo=TLT= EëÉÅçFK= bpqK=ab=lufa^`fþkJ
obar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=j^k`e^pW=bëÅ~ë~ëI=éÉèìÉ¥~ëI=ä∞ãáíÉ=~ÄêìéíçI=éçÅç=Åçåíê~ëí~Ç~ëI=ÇÉåÇêáÑçêãÉëI=ÇÉ=çñáÇ~ÅáµåI=
~ëçÅá~Ç~ë=~=ä~ë=Å~ê~ë=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÇÉ=ÉëíêìÅíìê~I=éçêçë=ó=ê~∞ÅÉëK=bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=ÑêÉÅìÉåíÉëI=ÇÉ=MIO=~=OR=
ÅãI=ëìÄ~åÖìä~êJÉëÑÉêçáÇ~äÉëI=ëáå=çêáÉåí~ÅáµåI=Åì~êÅáí~ëK=qbuqro^W=^êÉåçëçJÑê~åÅ~K=`lkpfpqbk`f^W=`çãé~Åí~I= Ñêá~ÄäÉK=
bpqor`qro^W=páå=ÉëíêìÅíìê~K=`bjbkq^`flkbpW=ãìó=Ç¨ÄáäãÉåíÉ=ÅÉãÉåí~Çç=éçê=ÜáÉêêçK=pfpqbj^=o^af`ri^oW=o~∞ÅÉë=
φYNM=ãã=ãìó=éçÅ~ëI= ÇÉ=ãìó= Ñáå~ë= ~=ãÉÇá~ëI= îÉêíáÅ~äÉëI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êK=^`rjri^`flkbpW=dÉåÉê~äáò~Ç~ëI= ÇÉ=
ëÉëèìáµñáÇçëK=iðjfqb=fkcbofloW=iáãéáç=ó=çåÇìä~ÇçK=bkalmbafþkW=bpmþaf`lK=

78/88 – 105 cm  Bx 1 

bpqK= erjba^aW= e∫ãÉÇçK= `liloW= aÉ= ä~=ã~íêáòW= NM= vo= SLS= EÜ∫ãÉÇçFI= NM= vo= ULQ= EëÉÅçFK= bpqK= ab=lufa^`fþkJ
obar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= j^k`e^pW= ãìó= ÉëÅ~ë~ëI= éÉèìÉ¥~ëI= ä∞ãáíÉ= ~ÄêìéíçI= éçÅç= Åçåíê~ëí~Ç~ëI= ÇÉåÇêáÑçêãÉëI= ÇÉ=
çñáÇ~ÅáµåI=~ëçÅá~Ç~ë=~=éçêçëK=bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=ÑêÉÅìÉåíÉë=EYPRBFI=ÇÉ=MIO=~=OR=ÅãI=ëìÄ~åÖìä~êJÉëÑÉêçáÇ~äÉëI=
ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI= Åì~êÅáí~ëK= qbuqro^W= ^êÉåçëçJÑê~åÅ~K= `lkpfpqbk`f^W= ãìó= Åçãé~Åí~I= ÉñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ= ÑáêãÉK==
bpqor`qro^W= jçÇÉê~Ç~I= ä~ãáå~êI= ãÉÇá~= Éå= ä~= é~êíÉ= ëìéÉêáçêK= pfpqbj^= o^af`ri^oW= iáãáí~Çç= éçê= ÜçêáòçåíÉ= ãìó=
Åçãé~ÅíçI=ê~∞ÅÉë=í~éáò~åÇç=Éä=ä∞ãáíÉ=ëìéÉêáçê=Éå=~äÖìå~ë=é~êíÉëK=bpqrafl=ab=prmbocf`fbpW=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=ó=
Å~ééáåÖë= ÇÉ= äáãç= Éå= ~äÖìåçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= ^`rjri^`flkbpW= ^äÖìå~ë= Ä~åÇ~ë= ÇÉ= _ë= ÇÉ= MIR= Åã= ÇÉ= ÖêçëçêI=
ÇáëÅçåíáåì~ëI=çåÇìä~Ç~ëK=^=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=ëÉ=ÇÉëÜ~ÅÉå=Éå=~Öì~=Éå= ä~=ã~óçê=é~êíÉK=bkalmbafþkW=co^dfmžkK

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES)  



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NQT=

105 – 120 cm  Bx 2 

bpqK=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=`liloW=aÉ= ä~=ã~íêáòW= NM=vo= SLS= EÜ∫ãÉÇçFI= NM=vo= ULQ= EëÉÅçFK= bpqK=ab=lufa^`fþkJ
obar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= j^k`e^pW= ãìó= ÉëÅ~ë~ëI= éÉèìÉ¥~ëI= ä∞ãáíÉ= ~ÄêìéíçI= éçÅç= Åçåíê~ëí~Ç~ëI= ÇÉåÇêáÑçêãÉëI= ÇÉ=
çñáÇ~ÅáµåI=~ëçÅá~Ç~ë=~=éçêçëK=bibjbkqlp=dorbplpW=^ÄìåÇ~åíÉë=EPRJTMBFI=ÇÉ=MIO=~=OR=ÅãI=ëìÄ~åÖìä~êJÉëÑÉêçáÇ~äÉëI=
ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI= Åì~êÅáí~ëK= qbuqro^W= ^êÉåçëçJÑê~åÅ~K= `lkpfpqbk`f^W= `çãé~Åí~I= ÉñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ= ÑáêãÉK==
bpqor`qro^W=j~ëáî~K=bpqrafl=ab=prmbocf`fbpW=dêáÉí~ë=îÉêíáÅ~äÉë= êÉääÉå~ë=ÇÉ=ã~íÉêá~ä=ÇÉä=_ÜëI=ã~íÉêá~ä=çêÖ•åáÅç=
~ãçêÑç=ó=~äÖìå~ë=ê~∞ÅÉë=ãìÉêí~ëX=Å~ééáåÖë=ÇÉ=äáãç=ÇÉ=Ü~ëí~=O=ãã=ÇÉ=Öêçëçê=Éå=ÄäçèìÉëI=éçê=ÇÉÄ~àç=Öê~îáää~ë=ÇÉ=Åì~êòç=
äáãéá~ëX= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= ó= äáãç= Ü~ÅáÉåÇç= éìÉåíÉë= ÉåíêÉ= äçë= Öê~åçë= ÇÉ= Åì~êòçK= ^`rjri^`flkbpW= ^äÖìå~ë=
Ä~åÇ~ë=ÇÉ=_ë=ÇÉ=MIR=Åã=ÇÉ=ÖêçëçêI=ÇáëÅçåíáåì~ëI=çåÇìä~Ç~ëK=bkalmbafþkW=co^dfmžkK=

=

   Datos analíticos  

eçêáòçåíÉ=ÖÉå¨íáÅçeçêáòçåíÉ=ÖÉå¨íáÅçeçêáòçåíÉ=ÖÉå¨íáÅçeçêáòçåíÉ=ÖÉå¨íáÅç==== mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFmêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====

éeéeéeée====
==== `~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=

EBFEBFEBFEBF====
j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~GGGG====

EBFEBFEBFEBF====
eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR==== eeeeOOOO

l=NWNl=NWNl=NWNl=NWN====

l~= M=~NM== PIT= PIV= NVIN= POIT=

^= NM=~=OM= QIN= QIR= NIU= PIN=

b= OMJOO=~=SO= QIN= QIS= MIO= MIQ=

_ëÜN= OOJSO=~=PPLTT= QIR= PIT= PIM= RIN=

_ëÜO= PPLTT=~=TULUU= QIU= RIS= QIR= TIT=

_ñN= TULUUJNMR== RIP= RIR= MIMR= MIN=

_ñO= NMRJNQM= J= J= J= J=

====

dê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBF==== `ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=
íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

aaaaÉåëáÇÉåëáÇÉåëáÇÉåëáÇ~~~~Ç=Ç=Ç=Ç=
~é~êÉåíÉ~é~êÉåíÉ~é~êÉåíÉ~é~êÉåíÉ========

EjK=EjK=EjK=EjK=~ÖêKF~ÖêKF~ÖêKF~ÖêKF====ââââÖLãÖLãÖLãÖLãPPPP====
^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF==== ==== iáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããF==== ==== ^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====

Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã====OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIRMMIRMMIRMMIRM==== MIRMMIRMMIRMMIRMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMOMIMOMIMOMIMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== =

J= J= J= = J= J= J= = J= J= J=

OSIP= RQIQ= UMIU= = QIQ= TIR= NNIV= = TIP= ^êc= J=

PO= QPIN= TRIO= = VIO= NOIV= OOIN= = OIT= c^ê= J=

PO= PP= SR= = TIR= VIQ= NSIV= = NUIN= c^ê= J=

PSIQ= OUIT= SRIO= = UIP= NRIT= OQ= = NMIU= c^ê= J=

POIU= OPIO= RS= = NS= NTIU= PPIU= = NMIP= c^ê= ONNM=

J= J= J= = J= J= J= = J= J= J=

====

`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç====

`f`=`f`=`f`=`f`=
ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ=

`f`b=`f`b=`f`b=`f`b=
ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ====

`~íáç`~íáç`~íáç`~íáçåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖFåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖFåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖFåÉë=ÇÉ=Å~ãÄáç=EÅãçäEHFLâÖF====
s=EBFs=EBFs=EBFs=EBF====

`~`~`~`~OHOHOHOH==== jÖjÖjÖjÖOHOHOHOH

====
k~k~k~k~HHHH==== hhhhHHHH==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä====

J= J= J= J= J= J= J= J=

UIP= RIQ= NIUP= MIP= MIOU= MIOP= OISQ= PNIT=

SIO= RIN= MIU= MIO= MIQ= MIO= NIS= ORIT=

NUIO= QIU= MITV= MIO= MINR= MIOS= NIQ= TIT=

PIU= OIN= áé= MIMP= MIMQ= MINS= MIOP= SIN=

NRIS= J= MIPT= MIN= áé= MIOQ= MITN= QIR=

J= J= J= J= J= J= J= J=
=
G=j¨íçÇç=ÇÉ=t~äâäÉó=Ó=_ä~Åâ=

=

=

=

=

=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NQU=

=

^å•äáëáë=íçã~Ççë=ÇÉ=`~ãéëJ^êÄÉëí~áå=Éí=~äK=EOMMOFI=éeI=`f`bI=`éI=`Jib`lI=^äI=cÉI=páI=alblI=plQ

OJI=mlQ

PJ==

eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑmêçÑmêçÑmêçÑKKKK====
====EÅãFEÅãFEÅãFEÅãF====

ée=ENWOIRFée=ENWOIRFée=ENWOIRFée=ENWOIRF==== ==== `̀̀̀JJJJiiiiÉÅçÉÅçÉÅçÉÅç==== ==== ^ä=EÖ=âÖ^ä=EÖ=âÖ^ä=EÖ=âÖ^ä=EÖ=âÖJJJJNNNNFFFF==== ==== cÉ=EÖ=âÖcÉ=EÖ=âÖcÉ=EÖ=âÖcÉ=EÖ=âÖJJJJNNNNFFFF==== cÉ=ÇáíL=cÉ=ÇáíL=cÉ=ÇáíL=cÉ=ÇáíL=
cÉ=çñcÉ=çñcÉ=çñcÉ=çñ====

pá=EÖ=âpá=EÖ=âpá=EÖ=âpá=EÖ=âÖÖÖÖJJJJNNNNFFFF==== ^äHNLOcÉ=^äHNLOcÉ=^äHNLOcÉ=^äHNLOcÉ=
EBFEBFEBFEBF====eeeeOOOO

llll==== h`fh`fh`fh`f==== ck~ck~ck~ck~==== ==== Ö=âÖÖ=âÖÖ=âÖÖ=âÖJJJJNNNN==== ==== åååå==== çñçñçñçñ==== éáêçÑéáêçÑéáêçÑéáêçÑ==== Å~Å~Å~Å~==== ä~ä~ä~ä~==== ==== ÇáíÇáíÇáíÇáí==== çñçñçñçñ==== éáêçÑéáêçÑéáêçÑéáêçÑ==== åååå==== çñçñçñçñ====

^= NM=~=OM= QIN= OIV= TIS= = PNIU= = NQIT= MIS= MIS= MIQ= MIP= = OIP= MIR= MIS= NIV= P= MIV= MIMUR=

b= OMJOO=L=SO= QIN= OIV= TIS= = PIT= = POIN= MIT= MIT= MIP= MIP= = VIT= MIO= MIP= VIR= PIV= MIV= MIMUM=

_ëÜN= OOLSO=J=PPLTT= QIR= PIU= TIT= = NQIQ= = QTIU= RIV= QIR= NIQ= MIR= = NSIS= NMIS= QIR= S= PIT= NIP= NINO=

_ëÜO= PPLTT=J=TULUU= QIT= QIM= VIM= = NOIS= = RPIR= RIN= PIV= MIV= MIN= = QIO= PIT= NIU= MIR= PIP= NIS= MITM=

`é=EÖLâÖF`é=EÖLâÖF`é=EÖLâÖF`é=EÖLâÖF==== alblalblalblalbl====

plplplplQQQQ

OOOOJJJJ====

ããçä=âÖ=ããçä=âÖ=ããçä=âÖ=ããçä=âÖ=JJJJNNNN====
==== mlmlmlmlQQQQ

PPPPJJJJ========

ããçä=âÖããçä=âÖããçä=âÖããçä=âÖJJJJNNNN====

eeeeOOOO
l=l=l=l===== heheheheOOOO

mlmlmlmlQQQQ
======== ==== eeeeOOOO

llll==== lñlñlñlñ====

SIN= MIMNV= MIN= YÇIäK= = MIOU= MIUR=

NIR= MIMMP= MIMQ= YÇIäK= = MIMS= MIQU=

NOIO= MIOQQ= MINN= MIT= = MIMO= VIT=

UIP= MIONR= MINN= MIT= = MIMO= NP=
=
`éW=`~êÄçåç=Éñíê~∞ÄäÉ=Éå=éáêçÑçëÑ~íç=ëµÇáÅç=====
åW=Éñíê~ÅÅáµå=Åçå=k~le==
ÇáíW=Éñíê~ÅÅáµå=Åçå=ÇáíáçåáíçJÅáíê~íç==
çñW=Éñíê~ÅÅáµå=Åçå=çñ~ä~íç=~ãµåáÅç=
éáêçÑW=Éñíê~ÅÅáµå=Åçå=éáêçÑçëÑ~íç=ëµÇáÅç=
`~W=Éñíê~ÅÅáµå=Åçå=`ä`ì

O=

f~W=Éñíê~ÅÅáµå=Åçå=`ä
P
i~=

he
O
ml

Q=
W=bñíê~ÅÅáµå=Åçå=he

O
ml

Q
=

 

Micromorfología 

78-88 cm   Bx 1 

jf`olbpqor`qro^W=^éÉÇá~äI= îÉëáÅìä~êK=mlolpfa^aW=NM=BI=îÉë∞Åìä~ë=ó=Å~îáÇ~ÇÉëK=j^p^=_^p^iW= ä∞ãáíÉ=ÖLÑ=OM=
µãI=êÉä~Åáµå=ÖLÑ=NMLPK=bibjbkqlp=dorbplpW=eÉíÉêçã¨íêáÅçëI=ÇÉ=Öê~îáää~ë=~=ëçêê~=Ñáå~I=~åÖìäçëçëI=Åì~êÅáí~ëI=µé~ä~ëI=
~äÖìå~= éä~ÖáçÅä~ë~I= ä•ãáå~ë= ÇÉ= ãçëÅçîáí~X= Ñê~Åíìê~ÇçëI= éçÅç= ~äíÉê~ÇçëK= `~çäáåáí~= éëÉìÇçãçêÑçëÉ~åÇç= éä~ÖáçÅä~ë~ëK=
jf`olj^p^W=jÉòÅä~=ÇÉ= äáãç=ó=~êÅáää~=ÖêìÉë~= EÅ~çäáåáí~FI=Åçäçê=é~êÇç=~ã~êáääÉåíçK=c•ÄêáÅ~=ÇÉ=ÄáêêÉÑêáåÖÉåÅá~=Åêáëí~ä∞íáÅ~=
é~ê~= äçë= äáãçë= Åì~êÅ∞íáÅçëK= `ljmlkbkqbp=lodžkf`lpW= fåÉñáëíÉåíÉëK= ba^cloo^pdlpW= oÉîÉëíáãáÉåíçë= ó= êÉääÉåçë=
ÑêÉÅìÉåíÉë=ÇÉ=äáãç=ó=~êÅáää~=çêáÉåí~Ççë=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=éçêçëI=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=Éä=PMB=ÇÉä=ã~íÉêá~ä=ÑáåçK=`~ëèìÉíÉë=ÇÉ=äáãç=
Åì~êÅ∞íáÅç=ëçÄêÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëI=ÇÉ=N=~=O=ãã=ÇÉ=ÖêçëçêK=

95-105 cm   Bx 1 

jf`olbpqor`qro^W=^éÉÇá~äI=ÅçãéäÉà~K=mlolpfa^a=qlq^iW=ORBI=îÉë∞Åìä~ëI=~êÉå~=ÖêìÉë~I=NMBX=éä~å~êëI=~êÉå~=
ÖêìÉë~I=ãÉÇá~å~ãÉåíÉ=~ÅçãçÇ~ÇçëI=RBX=Å~îáÇ~ÇÉëI=~êÉå~=ãìó=ÖêìÉë~I=NMBK=j^p^=_^p^iW=ä∞ãáíÉ=ÖLÑ=RM=µãI=êÉä~Åáµå=
ÖLÑ=OLNI=ÇáëíêáÄìÅáµå=êÉä~Åáçå~Ç~=ÖLÑ=éçêÑ∞êáÅ~=ÅÉêê~Ç~K=`ljmlkbkqbp=dorbplpW=`ì~êòç=ó=Åì~êÅáí~ëI=~êÉå~=Ñáå~=~=ãìó=
ÖêìÉë~I= ~åÖìäçëçëI= ÑêÉëÅçëI= RMBX=Öê~åçë=ÇÉ=Å~çäáåáí~=éëÉìÇçãçêÑçëÉ~åÇç=éä~ÖáçÅä~ë~ëI= ORBK=cê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=Åäçêáí~K=
jf`olj^p^W= `~çäáåáí~= ó= äáãç= Åì~êÅ∞íáÅçI= Åçäçê= ~ã~êáääç= Åä~êçI= Ñ•ÄêáÅ~= Ä= Åêáëí~ä∞íáÅ~K= `ljmlkbkqp= lodžkf`lpW=
^ìëÉåíÉëK= ba^cloo^pdlpW= kµÇìäçë= áãéêÉÖå~íáîçë= ó= éìåíì~ÅáçåÉë= ÇÉ= çñáÜáÇêµñáÇçë= ÇÉ= ÜáÉêêçK= oÉîÉëíáãáÉåíçë= É=
áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ãçíÉ~Ç~ë= ó= Öê~åçÅä~ëáÑáÅ~Ççë= ÇÉ= ~êÉå~= Ñáå~I= äáãç= ó= ~êÅáää~= çêáÉåí~Ç~I= ÑêÉÅìÉåíÉëK= fåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ÇÉ=
Å~çäáåáí~K=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=ãçíÉ~Ç~=ãáÅêçä~ãáå~Ç~=Éå=éçêçëK=

105-120 cm  Bx 2 

=jf`olbpqor`qro^W=^éÉÇá~äI= îÉëáÅìä~êK=mlolpfa^a=qlq^iW=OMBI=ÜìÉÅçë=ÇÉ=Éãé~èìÉí~ãáÉåíç= ëáãéäÉI=~êÉå~=
ãìó=ÖêìÉë~I= RBX= îÉë∞Åìä~ë=ó= Å~îáÇ~ÇÉëI= ~êÉå~= Ñáå~= ~=ãÉÇá~I= NRBK=j^p^=_^p^iW= i∞ãáíÉ=ÖLÑ= RM=µãI= êÉä~Åáµå=ÖLÑ= OLNI=
ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉä~Åáçå~Ç~= ÖLÑ= éçêÑ∞êáÅ~= ÅÉêê~Ç~K= `ljmlkbkqbp= dorbplpW= `ì~êòç= ó= Åì~êÅáí~ëI= ~êÉå~= Ñáå~= ~= Öê~î~ëI=
~åÖìäçëçëI=ÑêÉëÅçëK=`~çäáåáí~=éëÉìÇçãçêÑçëÉ~åÇç=éä~ÖáçÅä~ë~ëK=jf`olj^p^W=`~çäáåáí~=ó=äáãç=Åì~êÅ∞íáÅçI=Åçäçê=~ã~êáääç=
Åä~êçI= Ñ•ÄêáÅ~= Ä= Åêáëí~ä∞íáÅ~K= `ljmlkbkqbp= lodžkf`lpW= ^ìëÉåíÉëK= ba^cloo^pdlpW= kµÇìäçë= áãéêÉÖå~íáîçë= ó=
éìåíì~ÅáçåÉë= ÇÉ= çñáÜáÇêµñáÇçë= ÇÉ= ÜáÉêêçK= oÉîÉëíáãáÉåíçë= É= áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë= ãçíÉ~Ç~ë= ÇÉ= äáãç= ó= ~êÅáää~= ÑêÉÅìÉåíÉëI=
ÑêÉÅìÉåíÉëI=çêáÉåí~Ççë=~ä=~ò~êK= fåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ= äáãç=Åì~êë∞íáÅçK=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=ãçíÉ~Ç~=ãáÅêçä~ãáå~Ç~=Éå=
ÖêáÉí~ë=ÇÉ=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=êçÅ~K=

 

=

e
O
lW=bñíê~ÅÅáµå=Åçå=e

O
l=

`f`bW=∑=Å~íáçåÉëH^äHeH=fåíÉêÅ~ãÄá~ÄäÉ=
a~W=ÇÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉI=ã¨íçÇç=ÇÉä=~ÖêÉÖ~Çç======
alblW=aÉåëáÇ~Ç=µéíáÅ~=ÇÉä=Éñíê~Åíç=ÇÉ=çñ~ä~íç====
jáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅáää~ë=ÇÉ=_ëÜjáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅáää~ë=ÇÉ=_ëÜjáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅáää~ë=ÇÉ=_ëÜjáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅáää~ë=ÇÉ=_ëÜ

NNNN
==== ó=_ëÜó=_ëÜó=_ëÜó=_ëÜ

O=O=O=O=
WWWW=`ì~êòçI=ãáÅ~I= ÜáÇêçãáÅ~I=

ÑÉäÇÉëé~íçë= ó= Ü~äçáëáí~= E`~ãéë=^êÄÉëíÉáå= Éí= ~äK= OMMOI= éçê= uoa= ç=

íê~åëÑçêã~Ç~=ÇÉ=cçìêáÉê=ÉëéÉÅíêçëÅçé∞~=ÇÉ=áåÑê~êêçàçëF==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NQV=

=

=

=

=

=

cfdro^p=NS=v=NTK=oÉîÉëíáãáÉåíç=ÇÉ=äáãç=ÇÉåíêç=ÇÉ=éçêçë=Éå=Éä=ÜçêáòçåíÉ=_ñ
N
=ÇÉä=éÉÇáµå=_çëÅ=ÇÉ=ä~=j~í~=Emmi=ó=

umiI=içåÖáíìÇW=O=ÅãFK==

cfdro^p=NU=v=NVK=oÉîÉëíáãáÉåíç=ÇÉ=äáãç=ÇÉåíêç=ÇÉ=éçêçë=Éå=Éä=ÜçêáòçåíÉ=_ñ
N
=ÇÉä=éÉÇáµå=_çëÅ=ÇÉ=ä~=j~í~=Emmi=ó=umiI=içåÖáíìÇW=RKR=ããFK==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NRM=

3.1.7.4. Suelos sobre depósitos fluvio-glaciales: alfisol del Pla de Malamort (Bolvir) 

içë= ëìÉäçë= ã•ë= ~åíáÖìçë= ÇÉ= i~= `ÉêÇ~åó~= ëçå= äçë= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçÄêÉ= ä~ë= ãçêêÉå~ë=
Ñêçåí~äÉë=ÇÉ=äçë=Öä~Åá~êÉë=èìÉ=ääÉÖ~Ä~å=Ü~ëí~=Éä=î~ääÉI=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=ä~=ëçä~å~K=pì=äáíçäçÖ∞~I=
íÉåáÉåÇç=Éå=ÅìÉåí~=Éä=•êÉ~=ÑìÉåíÉI=Éë=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Öê~å∞íáÅ~=ó=Éëèìáëíçë~I=ëáå=Å~êÄçå~íçëK==

bëí~ë=ãçêêÉå~ë= Ü~å= ëáÇç= êÉãçîáÇ~ë= éçëíÉêáçêãÉåíÉ= éçê= Éä= pÉÖêÉ= ó= ëìë= ~ÑäìÉåíÉëI= éçê= äç=
í~åíç=ëÉ=íê~í~=éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=ÇÉ=Ñçêã~ÅáçåÉë=ÑäìîáçJÖä~Åá~äÉëK=

içë= ëìÉäçë= ëáíì~Ççë= ëçÄêÉ= Éëí~ë= Ñçêã~ÅáçåÉë= éÉêãáíÉå= çÄëÉêî~ê= Éä= ã~íÉêá~ä= é~êÉåí~äI=
Ñçêã~Çç=éçê=Öê~î~ë=ó=Öê~åÇÉë=Äçäçë=ÇÉ=Öê~åáíçë=~êÉåáò~Ççë=ó=Éëèìáëíçë=ãìó=~äíÉê~Ççë=èìÉ=
ãìÉëíê~å=ä~=~åíáÖΩÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçI=ó~=èìÉ=ä~=~äíÉê~Åáµå=Ü~=ÇÉÄáÇç=íÉåÉê=äìÖ~ê=åÉÅÉë~êá~ãÉåíÉ=
áå=ëáíìK==

içë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Ö¨åÉëáë=ÇÉ=ëìÉäçë=Ü~å=ëáÇçI=éêáåÅáé~äãÉåíÉI= ä~= Ñçêã~Åáµå=ó=ãçîáäáò~Åáµå=
ÇÉ= ~êÅáää~= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~= ~äíÉê~Åáµå= ÇÉ= äçë= ÑÉäÇÉëé~íçë= ó= ãáÅ~ëI= í~ä= ó= Åçãç= äç= ãìÉëíê~å= äçë=
ÉëéÉÅí~Åìä~êÉë= êÉîÉëíáãáÉåíçë= èìÉ= ëÉ= çÄëÉêî~å= Éå= Éä= ãáÅêçëÅçéáç= Éå= äçë= ÜçêáòçåíÉë= _í= ÇÉ=
~Åìãìä~Åáµå=EÜçêáòçåíÉë=~êÖ∞äáÅçëFK=`ì~åÇç=Éëí~=~Åìãìä~Åáµå=Éë=ãìó=áåíÉåë~I=ääÉÖ~=~=ãçÇáÑáÅ~ê=
ä~= íÉñíìê~=ÇÉ= äçë=ÜçêáòçåíÉë=ÇÉ= Ñçêã~=èìÉ= äçë=ÜçêáòçåíÉë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=èìÉ=éáÉêÇÉå=~êÅáää~= ëÉ=
îìÉäîÉå=ã•ë=~êÉåçëçë=ó=ÇÉëÅ~åë~å=Åçå=ìå=ä∞ãáíÉ=~Äêìéíç=ëçÄêÉ=äçë=ÜçêáòçåíÉë=ã•ë=~êÅáääçëçëK=
bå=ÉëíÉ=Å~ëçI=Éä=Å~ãÄáç=ÇÉ= íÉñíìê~=èìÉ=ëÉ=Ç~=ÉåíêÉ= äçë=ÜçêáòçåíÉë=^=ó=_=åç=ëÉ=ÇÉÄÉ=~=ÉëíÉ=
éêçÅÉëçI= ëáåç= ~= ìå~=ÇáëÅçåíáåìáÇ~Ç= äáíçäµÖáÅ~= Eìå=ã~íÉêá~ä= åìÉîç= ~éçêí~Çç= Éå= ëìéÉêÑáÅáÉFI= í~ä=
Åçãç= äç= ãìÉëíê~= ä~= ÇáÑÉêÉåíÉ= Öê~åìäçãÉíê∞~= ÇÉ= ä~= Ñê~ÅÅáµå= ëáå= ~êÅáää~= ó= ä~ë= ÇáÑÉêÉåÅá~ë= Éå=
ãáåÉê~äÉë=ÇÉ=~êÉå~=ÉåíêÉ=äçë=ÜçêáòçåíÉëK==

bëíçë= ëìÉäçë= åç= ëçå= ãìó= éêçÇìÅíáîçë= ~= ãÉåìÇçI= óÉêãçë= èìÉ= éêÉëÉåí~å= åçãÄêÉë= í~å=
áäìëíê~íáîçë= Åçãç= Dmä~= ÇÉ= j~ä~ãçêíÒ= Eiä~åç= ÇÉ= ã~ä~= ãìÉêíÉFK= `ÉêÅ~= ÇÉ= mìáÖÅÉêÇ¶= Éëíçë=
íÉêêÉåçë=Éëí•å=çÅìé~Ççë=éçê=ìêÄ~åáò~ÅáçåÉë=ç=Å~ãéçë=ÇÉ=ÖçäÑK==

cfdro^=OMK=sáëí~=ÖÉåÉê~ä=ÇÉä=éÉêÑáä=`boÛ=VVJOK=^ìíçêW=oj=mçÅÜK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NRN=

=

Información general 

Pedión: CER'99-2   

il`^ifw^`fþkW=i~=`çêçå~==

q°ojfkl=jrkf`fm^iW=_çäîáê==

cb`e^=abp`ofm`fþkW=OMJMSJVV= =

abp`ofql=mloW=gK_çáñ~ÇÉê~I=oKjK=mçÅÜK=

Cartografía 

bafqloW=f``I==

elg^=`ÉêÇ~åó~JNRK==

bp`^i^=NWRMKMMM=

`lloabk^a^=uW=QNMORM==

`lloabk^a^=vW=QSVTMM=

^iqfqraW=NKNPM=ã=

Temperatura y agua del suelo 

o°dfjbk=ab=qbjmbo^qro^=abi=prbilW=
j¨ëáÅç=

o°dfjbk=ab=erjba^a=abi=prbilW=²ëíáÅç=

kfsbi=cobžqf`lW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

`i^pb=ab=aobk^gbW=_áÉå=ÇêÉå~Çç=

Geomorfología 

bp`^i^=ab=l_pbos^`fþkW=eÉÅíµãÉíêçë=

qfml=ab=prmbocf`fbW=i~ÇÉê~=

jlafcf`^`flkbp=ab=i^=cloj^W=J=

afkžjf`^=ab=i^=cloj^W=bêçëáµå=ä~ãáå~ê=

fkqbkpfa^a=ab=ilp=mol`bplpW=iáÖÉê~=

qfml=ab=mbkafbkqbW=páãéäÉ=

ilkdfqra=ab=i^=mbkafbkqbW=NMM=

jloclildð^=il`^iW=žêÉ~=êÉÅíáä∞åÉ~=

pfqr^`fþk=bk= i^=cloj^W=bå=Éä= ÅÉåíêç=ÇÉ= ä~=
Ñçêã~=

mbkafbkqb=dbkbo^iW=PB=

mbkafbkqb=il`^iW=NB=

lofbkq^`fþkW==p=

Pedregosidad superficial  

mÉÇêÉÖçëç=

Afloramientos rocosos  

páå=~Ñäçê~ãáÉåíçë=

Material originario  

dê~î~ë=ó=ÄäçèìÉë=éçäáÖ¨åáÅçëI=éêÉÇçãáå~å=
Öê~åáíçë=ó=ÉëèìáëíçëK=

Vegetación  

mê~Çç=ãìó=ÇÉÖê~Ç~Çç=

Tecnología  

^Ä~åÇçå~Çç=

Observaciones  

bä= ã~íÉêá~ä= çêáÖáå~êáç= ~= é~êíáê= ÇÉä= íÉêÅÉê= ÜçêáòçåíÉI=
ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Å~êêÉíÉê~=íáÉåÉ=ÇÉ=R=~=T=ã=ÇÉ=éçíÉåÅá~=ó=
ëÉ= çÄëÉêî~å= Öê~åáíçë= ~äíÉê~Ççë= Ü~ëí~= ä~= Ä~ëÉ= ÇÉä=
ÇÉéµëáíçK= içë= ÜçêáòçåíÉë= ^N= ó= ^O= íáÉåÉå= ìå~= Öê~å=
ÅçåíáåìáÇ~Ç=Éëé~Åá~ä= í~ä= Åçãç=ëÉ= îÉ= Éå= ä~ë= ò~åà~ë=
ÇÉ=äçë=ÅáãáÉåíçë=ÇÉ=ä~=ìêÄ~åáò~ÅáµåK=

bä= éÉêÑáä= ëÉ= ëáí∫~= Éå= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉåçãáå~Ç~=
`çêçå~= ÇÉ= _çäîáêI= èìÉ= Éë= ìå= Öä~Åáë= íÉêê~ò~==
~Ççë~Çç=~=äçë=êÉäáÉîÉë=ÇÉ=Éëèìáëíçë=ÇÉ=ä~=ëçä~å~=Éå=
qçêêÉ=ÇÉä=oÉãÉá=ó=èìÉ=ëÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~= ä~=íÉêê~ò~=
pníP=Efd`I=OMMSF=ÇÉ=QM=ã=ëçÄêÉ=Éä=ê∞ç=pÉÖêÉK=

Utilización  

rêÄ~åáò~Åáµå=Éå=ÅçåëíêìÅÅáµå=

Clasificación  

lofdfk^iW=EpppI=NVVVF=rëí~äÑ=

Ec^lI=NVVUF=pâÉäÉíáÅI=`ìí~åáÅ=mêçÑìåÇáÅ=iìîáëçä=

^`qr^iW=EpppI=OMNMF=m~äÉìëí~äÑ=í∞éáÅç=

Eto_I= OMMSF= iìîáëçä= Åìí•åáÅç= Eê∫éíáÅçI=
ÜóéÉêÉìíêáÅçI=ÉëèìÉä¨íáÅçF=

 

cfdro^= ONK= aÉí~ääÉ= ÇÉä= éÉêÑáä= `boJNÛVV= ÇçåÇÉ= ëÉ=
~éêÉÅá~= Åä~ê~ãÉåíÉ= ä~= ãÉíÉçêáò~Åáµå= ÇÉä= Öê~åáíç= ó=
ëáíì~Çç= ~= ìåçë= RMM=ã=ÇÉä= éÉêÑáä= `boÛJVVJOK= ^ìíçêW=
oj=mçÅÜK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NRO=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 

-1/0 – 0 cm  O 

0 – 10 cm  A 1 

bpqK=erjba^aW=pÉÅçK=bpqK=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=`liloW=aÉ=ä~=ã~íêáòW=NM=o=SLQ=EëÉÅçFI=NM=o=
RLQ= EÜ∫ãÉÇçFK= j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= ãìó= ÑêÉÅìÉåíÉë= ENSJPRBFI= Åì~êÅáí~ëK= bpqor`qro^W=
Öê~åìä~ê=éçêçë~K=pfpqbj^=o^af`ri^oW=^ëéÉÅíç=ÖäçÄ~äI=åçêã~äI==ê~∞ÅÉë=ÖêìÉë~ëK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáòI=
êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=ENN=BFI=åìä~K=bmfmbafþkW=þ`of`lK=

10 – 30/34 cm  A 2 

bpqK=erjba^aW=pÉÅçK==bpqK=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=`liloW=aÉ=ä~=ã~íêáòW=NM=o=RLQ=EÜ∫ãÉÇçFK=
j^k`e^pW= kç= Ü~óK= bibjbkqlp= dorbplpW= ^ÄìåÇ~åíÉë= EPRJTMBFI= Åì~êÅáí~ëK= bpqor`qro^W= a¨ÄáäI= Éå= ÄäçèìÉë=
ëìÄ~åÖìä~êÉëK= pfpqbj^= o^af`ri^oW= ^ëéÉÅíç= ÖäçÄ~äI= åçêã~äI= ê~∞ÅÉë= ÖêìÉë~ëK= bkp^vlp= ab= `^jmlW= bå= ä~= ã~íêáòI=

êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=ENN=BFI=åìä~K=bmfmbafþkW=þ`of`lK=

30/34 – 97 cm  2Bt 1 

bpqK=erjba^aW=pÉÅçK=`liloW=kç=ÇÉëÅêáíçK=bpqK=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÅáµåK=j^k`e^pW=kç=Ü~óK=
bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉë=ETMJVMBFI=ÇÉéµëáíç=ëçëíÉåáÇç=éçê=Éä=ÉëèìÉäÉíçI=ÇÉ=Öê~îáää~ë=~=ÄäçèìÉë=[=N=ãI=
êçÇ~ÇçëI=Öê~åáíçë=ãìó=~äíÉê~Ççë=éÉêç=Åçå=Äáçíáí~ë=êÉÅçåçÅáÄäÉë=ó=ÑÉäÇÉëé~íçë=ãìó=~äíÉê~ÇçëI=Éëèìáëíçë=ãÉÇá~å~ãÉåíÉ=
~äíÉê~Ççë= ó= ÖåÉáëK= bpqor`qro^W= páå= ÉëíêìÅíìê~= éçê= ä~= ~ÄìåÇ~åÅá~= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pfpqbj^= o^af`ri^oW=
^ëéÉÅíç=ÖäçÄ~äI=åçêã~äI=ê~∞ÅÉë=ÖêìÉë~ëK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáòI=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=ENN=BFI=åìä~K=bpqrafl=ab=

prmbocf`fbpW=mçÅçë=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=ã~íÉêá~ä=Ñáåç=~ëçÅá~Ççë=~=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bmfmbafþkW=^odðif`lK=

97 – 160 cm  2Bt 2 

bpqK= erjba^aW= pÉÅK= `liloW= kç= ÇÉëÅêáíçK= bpqK= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= j^k`e^pW=
~ÄìåÇ~åíÉëI= ~ëçÅá~Ç~ë= ~= äçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëI= ÇÉ= ~äíÉê~Åáµå= EçñáÇçJêÉÇìÅÅáµåFI= Åçäçê= OIR= vo= OLN= EÜ∫ãÉÇçFK=
bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉë=ETMJVMBFI=ÇÉéµëáíç=ëçëíÉåáÇç=éçê=Éä=ÉëèìÉäÉíçI=ÇÉ=Öê~îáää~ë=~=ÄäçèìÉë=[=N=ãI=
êçÇ~ÇçëI=Öê~åáíçë=ãìó=~äíÉê~Ççë=éÉêç=Åçå=Äáçíáí~ë=êÉÅçåçÅáÄäÉë=ó=ÑÉäÇÉëé~íçë=ãìó=~äíÉê~ÇçëI=Éëèìáëíçë=ãÉÇá~å~ãÉåíÉ=
~äíÉê~Ççë= ó= ÖåÉáëK= bpqor`qro^W= páå= ÉëíêìÅíìê~= éçê= ä~= ~ÄìåÇ~åÅá~= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pfpqbj^= o^af`ri^oW=
^ëéÉÅíç=ÖäçÄ~äI= äáãáí~Çç=éçê=ã~íÉêá~äÉë=ÉëèìÉä¨íáÅçëI=ê~∞ÅÉë=ÖêìÉë~ëK=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáòI=êÉëéìÉëí~=~ä=
e`ä=ENN=BFI=åìä~K=bpqrafl=ab=prmbocf`fbpW=mçÅçë=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=ã~íÉêá~ä=Ñáåç=~ëçÅá~Ççë=~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÉñíÉêáçê=É=

áåíÉêáçê=Eéä~åçë=ÇÉ=Ñê~Åíìê~F=ÇÉ=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bmfmbafþkW=^odðif`lK=

160 - 220 cm  3Btg 3 

bpqK= erjba^aW= pÉÅçK= `liloW= kç= ÇÉëÅêáíçK= bpqK= ab= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÅáµåK= j^k`e^pW= ãìó=
~ÄìåÇ~åíÉë= E[RMBFI= ~ëçÅá~Ç~ë= ~= äçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëI= ÇÉ= ~äíÉê~Åáµå= EçñáÇçJêÉÇìÅÅáµåFI= Åçäçê= OIR= vo= OLN= EÜ∫ãÉÇçFK=
bibjbkqlp=dorbplpW=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉë=ETMJVMBFI=ÇÉéµëáíç=ëçëíÉåáÇç=éçê=Éä=ÉëèìÉäÉíçI=Öê~îáää~ë=ó=Öê~î~ëK=qbuqro^W=
^êÅáääçë~K= bpqor`qro^W= páå= ÉëíêìÅíìê~= éçê= ä~= ~ÄìåÇ~åÅá~= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= mlolpfa^aW= ãìó= ~äí~I= èìÉÇ~å=
Éëé~Åáçë=î~Å∞çë=ÉåíêÉ=äçë=Öê~åçë=ÇÉ=~êÉå~K=bkp^vlp=ab=`^jmlW=bå=ä~=ã~íêáòI=êÉëéìÉëí~=~ä=e`ä=ENN=BFI=åìä~K=bpqrafl=
ab=prmbocf`fbpW=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=ó=äáãçI=ÅçåíáåìçëI=Ü~ÅáÉåÇç=éìÉåíÉë=ÉåíêÉ=äçë=Öê~åçë=ÇÉ=~êÉå~K=bmfmbafþkW=

^odðif`lK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NRP=

=

   Datos analíticos  

eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=
EÅãFEÅãFEÅãFEÅãF====

éeéeéeée====
eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=`~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=
EBFEBFEBFEBF====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBFçêÖ•åáÅ~=EBF====

káíêµÖÉåç=káíêµÖÉåç=káíêµÖÉåç=káíêµÖÉåç=
hàÉäÇ~hàÉäÇ~hàÉäÇ~hàÉäÇ~Üä=EBFÜä=EBFÜä=EBFÜä=EBF====

`Lk`Lk`Lk`Lk====

^N= MJNM= RIT= OIP= PIV= MINT= NPIS=

^O= NMJPR= RIQ= MIQ= MIS= = =

O_íN= PRJVR= RIU= MIP= MIQ= = =

O_íO= VRJNSM= SIR= MIN= MIN= = =

P_íÖP= NSMJNTM= SIT= MIO= MIP= = =

====

dê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBFdê~åìäçãÉíêá~=EBF====

^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF==== ==== iáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããF====
====

^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=^êÅáää~=====
Y=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ããY=MIMMO=ãã====

`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä=
rpa^rpa^rpa^rpa^====

`çãéäÉàç=ÇÉ=`çãéäÉàç=ÇÉ=`çãéäÉàç=ÇÉ=`çãéäÉàç=ÇÉ=
ÅÅÅÅ~ãÄáç~ãÄáç~ãÄáç~ãÄáç====

OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIRMMIRMMIRMMIRM==== MIRMMIRMMIRMMIRMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMOMIMOMIMOMIMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä====
= `f`=`f`=`f`=`f`=====

ÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖÅãçäHLâÖ=

PO= PS= SV= = NO= NN= OQ= = S= c^ê= S=

PP= PO= SR= = U= NO= OM= = NP= c^ê= R=

OV= PT= ST= = S= U= NR= = NT= c^ê= Q=

PR= PP= SU= = QR= Q= V= = ON= c^Ö^ê= S=

PS= OV= SS= = S= S= NO= = OM= c^Ö^ê= S=

====

dê~åìäçãÉíêá~=ÇÉ=ä~=Ñê~ÅÅáµå=dê~åìäçãÉíêá~=ÇÉ=ä~=Ñê~ÅÅáµå=dê~åìäçãÉíêá~=ÇÉ=ä~=Ñê~ÅÅáµå=dê~åìäçãÉíêá~=ÇÉ=ä~=Ñê~ÅÅáµå=ëáå=~êÅáää~ë=EBFëáå=~êÅáää~ë=EBFëáå=~êÅáää~ë=EBFëáå=~êÅáää~ë=EBF====

^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF^êÉå~=E›=Éå=ããF==== ==== iáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããFiáãç=E›=Éå=ããF====
OIMMOIMMOIMMOIMMJJJJMIRMMIRMMIRMMIRM==== MIRMMIRMMIRMMIRMJJJJMIMRMIMRMIMRMIMR==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä==== ==== MIMRMIMRMIMRMIMRJJJJMIMOMIMOMIMOMIMO==== MIMOMIMOMIMOMIMOJJJJMIMMOMIMMOMIMMOMIMMO==== qçí~äqçí~äqçí~äqçí~ä====

PQ= PV= TQ= = NP= NO= OR=

PU= PT= TS= = V= NQ= OP=

PS= QR= UN= = T= NM= NU=

QR= QP= UU= = R= S= NN=

QS= PT= UQ= = U= T= NR=

=

eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=mêçÑìåÇáÇ~Ç=
EÅãFEÅãFEÅãFEÅãF====

jáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅájáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅájáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅájáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÅáää~ëää~ëää~ëää~ë====

`f=EBF`f=EBF`f=EBF`f=EBF==== h=EBFh=EBFh=EBFh=EBF==== f=EBFf=EBFf=EBFf=EBF==== pã=EBFpã=EBFpã=EBFpã=EBF==== fLpã=EBFfLpã=EBFfLpã=EBFfLpã=EBF====

^N= MJNM= N= S= TS= N= NS=

^O= NMJPR= N= Q= UP= N= NO=

O_íN= PRJVR= J= Q= UM= N= NR=

P_íÖP= NSMJNTM= N= R= TR= P= NR=
=
EÇáÑÉêÉåÅá~Åáµå=ÇÉ=o~óçë=uI=mä~å~=ó=bäîáê~I=OMMOF=
=
`äW`äçêáí~=J=hW`~çäáåáí~=J=fWfääáí~=J=pãWbëãÉÅíáí~=J=fLpãW=fåíÉêÉëíê~íáÑáÅ~Çç=áääáí~LÉëãÉÅíáí~=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NRQ=

=

jáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÉå~ëjáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÉå~ëjáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÉå~ëjáåÉê~äçÖ∞~=ÇÉ=~êÉå~ë====

eçêáòçåíÉ=ó=mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFeçêáòçåíÉ=ó=mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFeçêáòçåíÉ=ó=mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãFeçêáòçåíÉ=ó=mêçÑìåÇáÇ~Ç=EÅãF====

^N=^N=^N=^N=====
MMMMJJJJNMNMNMNM====

^O=^O=^O=^O=====
NMNMNMNMJJJJPRPRPRPR====

O_íNO_íNO_íNO_íN====
PRPRPRPRJJJJVRVRVRVR====

O_íÖOO_íÖOO_íÖOO_íÖO====
VRVRVRVRJJJJNSMNSMNSMNSM====

P_íÖPP_íÖPP_íÖPP_íÖP====
[NSM[NSM[NSM[NSM====

^êÉå~=Ñáå~=EMKMRJMKR=ããFW==== = = = = =

= jáåÉê~äÉë=éÉë~Ççë=EB=Éå=éÉëçF= OIM= OIV= PIV= OIV= OIQ=

= jáåÉê~äÉë=äáÖÉêçë=EB=Éå=éÉëçF= VRIN= VOIV= USIR= VOIU= VPIO=

^êÉå~=ÖêìÉë~=EMIRJO=ããFW= = = = = =

= jáåÉê~äÉë=éÉë~Ççë=EB=Éå=éÉëçF= NIU= NIO= NIP= OIP= NIU=

= jáåÉê~äÉë=äáÖÉêçë=EB=Éå=éÉëçF= VQIU= VQIS= VPIN= VRIR= VRIM=

jáåÉê~äÉë=éÉë~Ççë=Éå=~êÉå~=Ñáå~=EÅçåíÉçFKW= NMM= NMM= NMM= NMM= NMM=

= lé~Åçë= R= NN= Q= V= V=

= oìíáäç= R= V= N= R= O=

= há~åáí~= P= J= NO= R= P=

= páääáã~åáí~= N= N= S= J= O=

= ^åÇ~äìëáí~= J= J= Q= N= J=

= pí~ìêçäáí~= J= J= N= J= J=

= eçêåÄäÉåÇ~= P= N= N= N= P=

= ^ìÖáí~= P= Q= J= O= Q=

= eáéÉêëíÉå~= J= O= N= Q= J=

= béáÇçí~= J= J= J= N= J=

= båëí~íáí~= J= J= J= N= J=

= _áçíáí~= OM= OT= OV= NQ= PM=

= jçëÅçîáí~= J= J= J= N= J=

= cê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=êçÅ~=G= PR= OQ= PM= QM= PR=

= ^äíÉêáí~ë= OR= OO= NN= NS= NN=

jáåÉê~äÉë=äáÖÉêçë=Éå=~êÉå~=Ñáå~=EÅçåíÉçFW= NMM= NMM= NMM= NMM= NMM=

= `ì~êòç= QU= QP= PU= QM= PO=

= cÉäÇÉëé~íçë=h= NP= NU= OP= NP= NP=

= cÉäÇÉëé~íçë=`~= OO= OR= PQ= PT= PU=

= cê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=êçÅ~=GG= NT= NQ= R= NM= NT=

jáåÉê~äÉë=äáÖÉêçë=Éå=~êÉå~=Öê~åÇÉ=EÅçåíÉçFW= NMM= NMM= NMM= NMM= NMM=

= `ì~êòç= PV= PP= QR= PM= PO=

= cÉäÇÉëé~íçë=h= NP= OO= NR= OM= NQ=

= cÉäÇÉëé~íçë=`~= OR= OS= NO= OQ= OR=

= cê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=êçÅ~=GG= OP= NV= OU= OS= OV=
G=`ì~êÅáí~ë=ó=bëèìáëíçë=
GG=`ì~êÅáí~ë=
=
=

Micromorfología 

10-35 cm  A 2 

mlolpfa^aW= SMBI= ãáÅêçÉëíêìÅíìê~= Öê~åìä~ê= éçêçë~K= `ljmlkbkqbp= jfkbo^ibp= dorbplpW= ^êÉå~= Ñáå~ë= ó=
ãÉÇá~ë= ÇÉ= Åì~êòçëI= Åì~êÅáí~ëI= éä~ÖáçÅä~ë~ëI= Éëèìáëíçë= ó= ãáÅ~ë= éçÅç= ~äíÉê~Ç~ëK= jf`olj^p^W= fåÇáÑÉêÉåÅá~Ç~K=
`ljmlkbkqbp=lodžkf`lpW=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉëI= êÉëíçë=ÇÉ= ê~∞ÅÉëI= Üçà~ë= í~ääçëI= ÉñÅêÉãÉåíçë= ó=éáÖãÉåíçë=çêÖ•åáÅçëK=

ba^cloo^pdlpW=fåÉñáëíÉåíÉëK=

35-95 cm  2Bt 1 

mlolpfa^aW= RMBI= ãáÅêçÉëíêìÅíìê~= Öê~åìä~ê= Ñáå~= éçÅç= ÇÉë~êêçää~Ç~K= `ljmlkbkqbp= jfkbo^ibp= dorbplpW=
^êÉå~ë= ÇÉ= Ñáå~ë= ~= ÖêìÉë~ëI= ÜÉíÉêçã¨íêáÅ~ëI= ëìÄêÉÇçåÇÉ~Ç~ëI= éçÅç= Öê~åçÅä~ëáÑáÅ~Ç~= ÇÉ= Åì~êòçI= Åì~êÅáí~ëI= Éëèìáëíçë=
~ÖêáÉí~Ççë=ó=êìÄÉÑ~Åí~Ççë=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~ë=Ñáëìê~ëI=ãáÅ~ë=é~êÅá~äãÉåíÉ=~ÄáÉêí~ëK=jf`olj^p^W=Åêáëí~ä∞íáÅ~=EÑáä~ãÉåíçë=ÇÉ=
ãáÅ~= ó= äáãç= ÇÉ= Åì~êòçFK= `ljmlkbkqbp= lodžkf`lpW= ^äÖìåçë= êÉëíçë= ÇÉ= íÉàáÇçë= ó= éáÖãÉåíçë= çêÖ•åáÅçëK=
ba^cloo^pdlpW= êÉääÉåçë= ó= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= çêáÉåí~Ç~= Éå= Ñáëìê~ë= ó= éçêçë= ÇÉåíêç= ó= ~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë=
ÖêìÉëçëX=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=ãáÅêçä~ãáå~Ç~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=~äÖìå~ë=Ñáëìê~ë=ó==éä~åçë=ÇÉ=ÉëèìáëíçëáÇ~Ç=ÇÉ=Ñê~ÖãÉåíçë=

ÇÉ=Éëèìáëíçë=ó=Åì~êÅáí~ëI=Åçå=ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=áãéêÉÖå~Åáµå=ÇÉ=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=ÇÉ=Ü~ëí~=N=ãã=ÇÉ=ÖêçëçêK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NRR=

95-160 cm  2Bt 2 

mlolpfa^aW= QRBI= ~éÉÇá~äI= ÜìÉÅçë= ÇÉ= Éãé~èìÉí~ãáÉåíç= ÅçãéìÉëíçK= molmlo`fþk= dorbplLcfklW= OLNK=
`ljmlkbkqbp=jfkbo^ibp=dorbplpW=^êÉå~ë= Ñáå~ë=~=Öê~î~ëI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅ~ëI= ëìÄêÉÇçåÇÉ~Ç~ëI=Éëèìáëíçë=ëáä∞ÅáÅçë=
êìÄÉÑ~Åí~Ççë= ó= Ñê~ÖãÉåí~ÇçëI= Åì~êòçëI= ÑÉäÇÉëé~íçëI= ä•ãáå~ë=ÇÉ=Äáçíáí~= ó=ãçëÅçîáí~= Ñê~ÖãÉåí~Ç~ë= ó= ~äíÉêáí~ëK=^äÖìå~ë=
Äáçíáí~ë=ãìó=~äíÉê~Ç~ëK=jf`olj^p^W=^êÅáää~=~å~ê~åà~Ç~I=ãáÅêçä~ãáå~Ç~=ó=çêáÉåí~Ç~=êÉîáëíáÉåÇç=ó=Ü~ÅáÉåÇç=éìÉåíÉë=ÉåíêÉ=
ä~ë= é~êí∞Åìä~ë= Öê~åÇÉëK= `ljmlkbkqbp= lodžkf`lpW= ^äÖìåçë= êÉëíçë= ÇÉ= íÉàáÇçë= ó= éáÖãÉåíçë= çêÖ•åáÅçëK=
ba^cloo^pdlpW=qçÇ~=ä~=ãáÅêçã~ë~=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Åçãç=ÉÇ~Ñçêê~ëÖç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=êÉääÉåçë=ó=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=~êÅáää~=

çêáÉåí~Ç~K=

160- 180 cm  3Btg 3 

mlolpfa^aW= QRBI=~éÉÇá~äK=`ljmlkbkqbp=jfkbo^ibp=dorbplpW=aÉ=~êÉå~ë= Ñáå~ë= ~=Öê~î~ëI= ÜÉíÉêçã¨íêáÅ~ëI=
ëìÄêÉÇçåÇÉ~Ç~ëI=Éëèìáëíçë=ëáä∞ÅÉçë=êìÄÉÑ~Åí~Ççë=ó=Ñê~ÖãÉåí~ÇçëI=Åì~êòçëI=ÑÉäÇÉëé~íçëI=ä•ãáå~ë=ÇÉ=Äáçíáí~=ó=ãçëÅçîáí~=
Ñê~ÖãÉåí~Ç~ëI=ã•ë=~ÄìåÇ~åíÉë=èìÉ=Éå=Éä=ÜçêáòçåíÉ=ëìéÉêáçêI=ó=~äíÉêáí~ëK=^äÖìå~ë=Äáçíáí~ë=ãìó=~äíÉê~Ç~ëK=jf`olj^p^W=
^êÅáää~= ~å~ê~åà~Ç~I= ãáÅêçä~ãáå~Ç~= ó= çêáÉåí~Ç~= êÉîáëíáÉåÇç= ó= Ñçêã~åÇç= éìÉåíÉë= ÉåíêÉ= ä~ë= é~êí∞Åìä~ë= ÖêìÉë~ëK=
`ljmlkbkqbp=lodžkf`lpW=~äÖìåçë=êÉëíçë=ÇÉ=íÉàáÇçë=ó=éáÖãÉåíçë=çêÖ•åáÅçëK=ba^cloo^pdlpW=qçÇ~=ä~=ãáÅêçã~ë~=
ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Åçãç= ÉÇ~Ñçêê~ëÖç= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= êÉääÉåçë= ó= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~= çêáÉåí~Ç~K= kµÇìäçë= áãéêÉÖå~íáîçë=
~ÖêÉÖ~Ççë=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=éìåíì~ÅáçåÉë=ÇÉ=çñáÜáÇêµñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=ó=ã~åÖ~åÉëç=Éå=ä~=ãáÅêçã~ë~K=

=

=

cfdro^p=OO=v=OPK=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ãáÅêçä~ãáå~Ççë=ÇÉ=~êÅáää~=áäìîá~Ç~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=eçêáòçåíÉ=_íI=éÉêÑáä=
`boVVJOK=Emmi=ó=umiI=içåÖáíìÇW=OããFK=

cfdro^p=OQ=v=ORK=oÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=µñáÇçë=ÇÉ=ÜáÉêêç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ìå=ÉäÉãÉåíç=ÖêìÉëçK=eçêáòçåíÉ=_íÖI=éÉêÑáä=`boVVJOK=Emmi=
ó=umiI=içåÖáíìÇW=OããFK=fåÇáÅ~å=ÅçåÇáÅáçåÉë=êÉÇçñ=~åíÉêáçêÉë=~=ä~=áäìîá~Åáµå=ÇÉ=~êÅáää~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NRS=

3.1.8. Referencias bibliográficas 

^k^aþkI=mKX=`^_obo^I=iKX=grifÈI=oKX=ol`^I=bKX=olpbiiI=iK=+i~ÅìëíêáåÉ=çáäJëÜ~äÉ=Ä~ëáåë=áå=
qÉêíá~êó= Öê~ÄÉåë= Ñêçã= kb= pé~áå= EtÉëíÉêå= bìêçéÉ~å= êáÑí= ëóëíÉãFÒK= m~äÉçÖÉçÖê~éÜóI=
m~äÉçÅäáã~íçäçÖóI=m~äÉçÉÅçäçÖóI=îK=TM=ENVUVFI=éKTJOUK=

^drpqðI= gKXol`^I= bK= +p∞åíÉëáë= ÄáçÉëíê~íáÖê•ÑáÅ~= ÇÉ= ä~= Ñçë~= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~= EmáêáåÉçë=
lêáÉåí~äÉëFÒK=bëíìÇáçë=dÉçäµÖáÅçëI=QP=ENVUTFI=éKRONJROVK=

_^i^p`eI= gK`K= +i~= `ÉêÇ~åó~W= ìå~= Ñçëë~= íÉÅíçåáÅ~= ~ä= Åçê= ÇÉä= máêáåÉìK= båW= ml`eI= oj= f=
_lfu^abo^I= gK= +p∂äë= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~K= dìá~= ÇÉ= Å~ãéKÒ= aÉé~êí~ãÉåí= ÇÉ= jÉÇá= ^ãÄáÉåí= á=
`á≠åÅáÉë=ÇÉä=ë∂ä=ErÇiFI=pÉÅÅáµ=ÇÛ^î~äì~Åáµ=ÇÉ=oÉÅìêëçë=^Öê~êáë=EdÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äì¥~FK=
iäÉáÇ~=EOMMUFI=NUVéK=

_b`eI=gKI=s^iibglI=soKI=glp^I=oKI=co^kpfI=^KI=cib`hI=fK=+píìÇó=çÑ=íÜÉ=éçÇòçäáÅ=ÅÜ~ê~ÅíÉê=áå=
~ÅáÇ=ëçáäë=çå=íÜÉ=ÜáÖÜ=ãçìåí~áå=çÑ=^åÇçêê~Jpé~áåI=ëçáä=ãçêéÜçäçÖó=~åÇ=éêçÑáäÉëÒK=^å~äÉë=ÇÉ=
bÇ~ÑçäçÖ∞~=ó=^ÖêçÄáçäçÖ∞~I=QM=ENLOFW=ENVUNFI=éKNNVJNPOK=

_b`eI= kK= +^î~äì~Åáµ= ÇÉä= ÅáÅäÉ= ÇÉä= åáíêçÖÉå= ãáíà~å´~åí= äD~å¶äáëá= ÇÉ= ÑäìñçëI= ~éäáÅ~Åáµ= ~= ä~=
Åçã~êÅ~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~ÒK=mc`I=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=iäÉáÇ~I=iäÉáÇ~=EOMMSFK=

_lfu^abo^I=gKI=^kq²kbwI=jKI=ml`eI=ojK=+pçáä=Éîçäìíáçå=~äçåÖ=~= íçéçëÉèìÉåÅÉ=çå=Öä~Åá~ä=
~åÇ= éÉêáÖä~Åá~ä= ã~íÉêá~äë= áå= íÜÉ= móêÉåÉÉë= ê~åÖÉÒK= kÉï= íêÉåÇë= áå= ëçáä= ãáÅêçãçêéÜçäçÖóI=
_ÉêäáåI=EOMMUFK=

_loalk^rI= gKX= `lmlkpI= oKX= ol`^I= bK= +qêçÄ~Ç~= ~ãÄ= ä~= `á≠åÅá~= NVVV= ~ä= oáéçää≠ë= á= ~= ä~=
`ÉêÇ~åó~K= bîáÇ≠åÅáÉë= ÇÉ= é~áë~íÖÉë= é~ëë~íëK= dìá~= ÇÉ= Å~ãé= NMJNS= ÇÉ= àìäáçä= ÇÉ= NVVVÒK=
Eáå¨Çáí~FK=aÉéK=ÇÉ=dÉçÇáå¶ãáÅ~=á=dÉçÑ∞ëáÅ~K=råáîK=ÇÉ=_~êÅÉäçå~K=ENVVVFI=QR=éK=

`^_obo^I=iKX=ol`^I=bKX=p^kq^k^`eI=mK=+_~ëáå=Ñçêã~íáçå=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=~=ëíêáâÉJëäáé=Ñ~ìäíW=íÜÉ=
`ÉêÇ~åó~= _~ëáå= Eb~ëíÉêå= móêÉåÉÉëFÒK= gçìêå~ä= çÑ= íÜÉ= dÉçäçÖáÅ~ä= pçÅáÉíóI= içåÇçåI= NQR=
ENVUUFI=éKOSNJOSUK=

`^jmp= ^o_bpq^fkI= jKI= _^oob^i= jKbKX= j^`ð^pI= cK= +mÜçëéÜ~íÉ= ~åÇ= pìäÑ~íÉ= pçêéíáçå= áå=
péçÇçëçäë=ïáíÜ=^äÄáÅ=eçêáòçå=Ñêçã=kçêíÜÉêå=pé~áåÒK=pçáä=pÅáK=pçÅK=^ãK=gK=SS=EOMMOFI=éKQSQJ
QTPK=

abij^pI= jK= +i~= Ç¨Öä~Åá~íáçå= Ç~åë= äÉ= ã~ëëáÑ= Çì= Å~êäáí= Eéóê¨å¨Éë= çêáÉåí~äÉëFW= ^ééêçÅÜÉë=
Ö¨çãçêéÜçäçÖáèìÉ=Éí=Ö¨çÅÜêçåçäçÖáèìÉ=åçìîÉääÉëÒK=nì~íÉêå~áêÉI=NSI=ENFI=EOMMRF=éK=QRJRRK=

cfii^qI=cK=+_çëèìÉàç=ÜáëíµêáÅç=ÇÉ=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=é~ëíçêáä=Éå=Éä=éáêáåÉçÒ=Éå=m~ëíçë=ÇÉä=máêáåÉçK=bÇK=
`KpKfK`K=eìÉëÅ~=EOMMUFK=éK=ORJPRK=

dþjbw=loqfwI=^KÒi~=ÉñéÉêáãÉåí~Åáµå=éÉêáÖä~Åá~ä=Éå=ä~=~äí~=ãçåí~¥~=ãÉÇáíÉêê~åÉ~K=bä=Å~ëç=ÇÉ=
ä~ë=ãáêçÑáÖìê~ÅáçåÉë=ÖÉçãÉíêáÅ~ëÒK=bÇK=`ì~êÇÉêåçë=ÇÉ=fåîÉëíáÖ~Åáµå=dÉçÖê•ÑáÅ~K=qçãç=sfffK=
içÖêç¥ç=ENVUOFK=é=SVJUOK=

dþjbw=loqfwI=^K=+`çåíêáÄìÅáµ=ÖÉçãçêÑçä∂ÖáÅ~=~=äÛÉëíìÇá=ÇÉäë=Éëé~áë=ëìéê~ÑçêÉëí~äë=éáêáåÉåÅëK=
d≠åÉëáI=çêÖ~åáíò~Åáµ= á=Çáå¶ãáÅ~=ÇÉäë=ãçÇÉä~íë=Öä~Åá~äë= á=éÉêáÖä~Åá~äë=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~= á= äÛ^äí=
rêÖÉääÒK= oÉëìãÉå= ÇÉ= ä~= íÉëá= ÇçÅíçê~äK= mìÄäK= fåëíK= `~êíçÖê¶ÑáÅ= ÇÉ= `~íKI= _~êÅÉäçå~K= ENVUTFI===
NSN=éK=

dþjbw= loqfwI= ^KX= p^is^aloI= cK= +dä~Åá~êáëãç= Éå= Éä= ÉñíêÉãç= çêáÉåí~ä= ÇÉä= máêáåÉçW= _~áñ~=
`ÉêÇ~åó~= ó= ëìê= ÇÉ= ^åÇçêê~ÒK= bå= `K= j~êí∞= _çåç= á= gKjK= d~êÅ∞~Joìáò= EÉÇëF= +bä= Öä~Åá~êáëãç=
ëìêéáêÉå~áÅçK=kìÉî~ë=~éçêí~ÅáçåÉëÒK=bÇK=dÉçÑçêã~K=içÖêç¥çK=ENVVQFK=éKSRJVMK=

dþjbw=loqfwI=^KX=p^is^aloI=cKI=p`eriqbI=iKI=d^o`ð^I=^K=+=bîçäìÅáµå=í¨êãáÅ~=ÇÉ=ä~=Å~é~=
~Åíáî~=Éå=ä~=Éëí~Åáµå=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅç=ÇÉ=ä~=éä~åáÅáÉ=i~=cÉáñ~=Ó=i~=ã¶åáÖ~I=ONRM=ã=Ej~Åáòç=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=W=Éä=W=Éä=W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åómêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NRT=

ÇÉ= `~äãèìÉêÇµëK= máêáåÉç= lêáÉåí~äFÒK= mêçÅÉëçë= ÄáçÑ∞ëáÅçë= ~Åíì~äÉë= Éå= ãÉÇáçë= Ñê∞çëK=
mìÄäáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=råáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=_~êÅÉäçå~I=_~êÅÉäçå~=ENVVUFK=éK=TPJVTK=

eboobolI=`K=v=_lfu^abo^I=gK=Dp∂äë=ÑçêÉëí~äë=éÉê=~=äÛáåîÉåí~êá=ÉÅçäµÖáÅ=á=ÑçêÉëí~ä=ÇÉ=`~í~äì¥~=
ÇÉä=`ob^cW=`çã~êÅ~=ÇÉä=_ÉêÖ~Ç¶Ò=ENVVTF=a^omK=qê~Ä~àç=áå¨ÇáíçK=iäÉáÇ~K=

fd`I= f``K= Dj~é~= ÖÉçä∂ÖáÅ= Åçã~êÅ~ä= ÇÉ= `~í~äì¥~I= NWRMKMMMÒ= ENRFÒK= i~= `ÉêÇ~åó~I= _~êÅÉäçå~=
EOMMSFK==

frpp=tçêâáåÖ=dêçìé=to_K=DtçêäÇ=oÉÑÉêÉåÅÉ=_~ëÉ=Ñçê=pçáä=oÉëçìêÅÉëÒK=tçêäÇ=pçáä=oÉëçìêÅÉë=
oÉéçêíë=kçK=NMPK=c^lI=oçãÉ=EOMMTFI=NOUéK=

frpp=dêìéç=ÇÉ=qê~Ä~àç=to_K=OMMTK=D_~ëÉ=oÉÑÉêÉåÅá~ä=jìåÇá~ä=ÇÉä=oÉÅìêëç=pìÉäçÒK=fåÑçêãÉë=
ëçÄêÉ=oÉÅìêëçë=jìåÇá~äÉë=ÇÉ=pìÉäçë=kçK=NMPK=c^lI=oçã~=EOMMTFI=NOUéK=

g^o^rq^I=bK=DjçÇÉäçë=ã~íÉã•íáÅçë=ÇÉä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ëìÉäçëK=^éäáÅ~Åáµå=~= ä~=
ÇÉíÉêãáå~Åáµå= ÇÉä= ê¨ÖáãÉå= ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ÇÉä= •êÉ~= ãÉêáÇáçå~ä= ÇÉ= iäÉáÇ~ÒK=
råáîÉêëáí~í=mçäáí≠ÅåáÅ~=ÇÉ=`~í~äì¥~K=qÉëáë=açÅíçê~ä=ENVUVFK=

grifÈI=oK= DqÜÉ=kÉçÖÉåÉ= ä~ÅìëíêáåÉ=ÇÉéçëáíë= Ñêçã= íÜÉ=`ÉêÇ~åó~= áåíê~ãçåí~åÉ=Ä~ëáå= Eb~ëíÉêå=
móêÉåÉÉëFÒK=bå=gK=`~í~ä~å=f=gKiK=mêÉíìë=EÉÇëFW=jáÇJ=`çåÖêÉë=bñÅìêëáçåëK=uus=pf=iáãåçäçÖó=
`çåÖêÉëëK=_~êÅÉäçå~=ENVVOFI=éKNPKNJNPKTK=

ibdolpI=gKm=f=_^oqeÐp=gKmK=DqêÉíë=Ñçå~ãÉåí~äë=ÇÉ=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµ=ÇÉäë=ë∂äë=ÇÉ=i~=`ÉêÇ~åó~Ò=
båW=ml`eI=oj=f=_lfu^abo^I=gK=Dp∂äë=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~K=dìá~=ÇÉ=Å~ãéKÒ=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÉ=
jÉÇá=^ãÄáÉåí=á=`á≠åÅáÉë=ÇÉä=ë∂ä=ErÇiFI=pÉÅÅáµ=ÇÛ^î~äì~Åáµ=ÇÉ=oÉÅìêëçë=^Öê~êáë=EdÉåÉê~äáí~í=
ÇÉ=`~í~äì¥~FK=iäÉáÇ~=EOMMUFI=NUVéK=

j^m^=Új¨íçÇçë=çÑáÅá~äÉë=ÇÉ=~å•äáëáë=ÇÉ=ëìÉäçëÒ=îçäK=PK=j~ÇêáÇ=ENVVQFI=SSOéK=

j^oqðkJ`ilp^pI= `K= Di~= `ÉêÇ~åó~W= ìå~= Ñçëë~= ãáçÅÉå~= Éå= Éä= máêáåÉìÒK= fåëíK= ÇÛbëíìÇáë=
mÉåÉÇÉëÉåÅëK=dìá~=ÇÉ=ä~=UŸ=ëçêíáÇ~=ÇÉ=ä~=pÉÅÅáµ=ÇÉ=dÉçäçÖá~=Eáå¨Çáí~FK=ENVUSFI=OM=éK==

mbfk^alI= ^K= DiÉÅÅáçåÉë= ÇÉ= `äáã~íçäçÖ∞~K= `çåÅÉéíçë= ó= í¨ÅåáÅ~ëÒK= fkjK= mìÄäáÅ~Åáµå= _JONK=
j~ÇêáÇK=ENVURFI=NNNéK=

mbaoliI= gK= DfåíêçÇìÅÅáµ= ~= ä~= îÉÖÉí~Åáµ= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~ÒK= båW= ml`eI= oj= f= _lfu^abo^I= gK=
Dp∂äë=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~K=dìá~=ÇÉ=Å~ãéKÒ=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÉ=jÉÇá=^ãÄáÉåí= á=`á≠åÅáÉë=ÇÉä= ë∂ä=
ErÇiFI= pÉÅÅáµ= ÇÛ^î~äì~Åáµ= ÇÉ= oÉÅìêëçë= ^Öê~êáë= EdÉåÉê~äáí~í= ÇÉ= `~í~äì¥~FK= iäÉáÇ~= EOMMUFI=
NUVéK=

mefiifmpI= gK= aKI= j^oflkI= aK^K= DmÉÇçäçÖáÅ~ä= ãÉãçêó= áå= ÑçêÉëí= ëçáä= ÇÉîÉäçéãÉåíÒK= cçêÉëí=
ÉÅçäçÖó=~åÇ=j~å~ÖÉãÉåí=NUUI=EOMMQFI=éKPSPJPUM=

mi^k^=v=bisfo^K=DfåÑçêãÉ=ÇÉ=äÛÉëíìÇá=ÇÉ=ä~=ãáåÉê~äçÖá~=ÇÉ=ë∂äë=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~=éÉê=ÇáÑê~ÅÅáµ=
ÇÉ=ê~áÖ=uÒK=bÇK=fåëíáíìí=g~ìãÉ=^äãÉê~I==`pf`I=_~êÅÉäçå~=EOMMOFK=

ml`eI= oj= f= _lfu^abo^I= gK= Dp∂äë= ÇÉ= ä~= `ÉêÇ~åó~K= dìá~= ÇÉ= Å~ãéKÒ= aÉé~êí~ãÉåí= ÇÉ=jÉÇá=
^ãÄáÉåí= á=`á≠åÅáÉë=ÇÉä=ë∂ä= ErÇiFI=pÉÅÅáµ=ÇÛ^î~äì~Åáµ=ÇÉ=oÉÅìêëçë=^Öê~êáë= EdÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=
`~í~äì¥~FK=iäÉáÇ~=EOMMUFI=NUVéK=

ml`eI=oj= f=_lfu^abo^I= gK= DpìÉäçë=ÇÉ=ãçåí~¥~= ó= Å~ãÄáç=ÖäçÄ~äK=dì∞~=ÇÉ= ÉñÅìêëáµåW= içë=
ëìÉäçë=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~KÒ=råáîÉêëáí~í=ÇÛbëíáì=ErÇiFI=pÉÅÅáµ=ÇÛ^î~äì~Åáµ=ÇÉ=oÉÅìêëçë=^Öê~êáë=
EdÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äì¥~FK=iäÉáÇ~=EOMNMFK=

mlkpI=`K=Drëçë=ÇÉä=ë∂äW=^ÖêáÅìäíìê~Ò=båW=ml`eI=oj=f=_lfu^abo^I=gK=Dp∂äë=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~K=
dìá~=ÇÉ=Å~ãéKÒ=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÉ=jÉÇá=^ãÄáÉåí=á=`á≠åÅáÉë=ÇÉä=ë∂ä=ErÇiFI=pÉÅÅáµ=ÇÛ^î~äì~Åáµ=
ÇÉ=oÉÅìêëçë=^Öê~êáë=EdÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äì¥~FK=iäÉáÇ~=EOMMUFI=NUVéK=

mloq^I=gKI=^o^kI=jKI=sfii^oI=gKjK=DbëíìÇáç=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~K=bî~äì~Åáµå=^mo^=Éä=
êÉÖ~Ç∞çÒ=j^m^K=iäÉáÇ~=ENVURFK=NUMéK=
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ol`^I=bK=DbëíìÇá=ÖÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ= ä~=Ñçëë~=ÇÉ=ä~=`ÉêÇ~åó~ÒK=qÉëáë=ÇÉ=iáÅÉåÅá~íìê~=Eáå¨Çáí~FK=råáîK=
ÇÉ=_~êÅÉäçå~K=ENVUSFI=NMVéK=

ol`^I=bK=Di~=Ñçëë~=ÇÉ= ä~=`ÉêÇ~åó~ÒK=båW=oK=cçäÅÜ=EÉÇFW=eáëí∂êá~=k~íìê~ä=ÇÉä=m~≥ëçë=`~í~ä~åëK=
dÉçäçÖá~K=bÇK=båÅáÅäçéÉÇá~=`~í~ä~å~K=_~êÅÉäçå~K=sçäK=OK=ENVVOFI=éKPMNJPMRK===

p`elbkb_bodboI=mKgKI=tvpl`hfI=aK^KI=_bke^jI=bK`I=_olaboplkI=tKaK=DcáÉäÇ=Äççâ=Ñçê=
ÇÉëÅêáÄáåÖ= ~åÇ= ë~ãéäáåÖ= ëçáäëÒ= sÉêëáçå= OKMK= k~íìê~ä= oÉëçìêÅÉë= `çåëÉêî~íáçå= pÉêîáÅÉI=
k~íáçå~ä=pçáä=pìêîÉó=`ÉåíÉêI=iáåÅçäå=EOMMOFK=

pfjlI= fK= D_~ëÉ= ÇÉ= Ç~ÇÉë= ÖÉçêêÉÑÉêÉåÅá~Ç~= éÉê= ~= äÛÉä~Äçê~Åáµ= ÇÛìå= ã~é~= ÇÉ= ë∂äë= ÇÉ= ä~=
`ÉêÇ~åó~ÒK=mc`K=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=iäÉáÇ~I=iäÉáÇ~K=EOMMRFI=NROéK=

pli°=p^_^oðpI=iKX=iilmfpI=kK=Dj~é~=dÉçäµÖáÅç=ÇÉ=bëé~¥~=NWRMKMMMK=eçà~=åK=ONSK=_ÉääîÉêÒK=
fåëíK=dÉçäK=jáåK=ÇÉ=bëé~¥~K=j~ÇêáÇK=ENVQTFI=NMV=éK===

pli°=p^_^oðpI=iK=Dj~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉ=bëé~¥~=NWRMKMMMÒK=eçà~=åK=ONTK=mìáÖÅÉêÇ¶K=fåëíK=dÉçäK=
jáåK=ÇÉ=bëé~¥~K=j~ÇêáÇK=ENVTMFK=NMO=éK=

plrq^abI= dK= D^ëéÉÅíë= Çì= ãçÇÉä¨= é¨êáÖä~Åá~áêÉ= ëìéê~JÑçêÉëíáÉê= ÇÉë= éóê¨å¨Éë= çêáÉåí~äÉëÒK=
_ìíäÉíáå=ÇÉ=äÛ^ëëçÅá~íáçå=Ñê~å´~áëÉ=éçìê=äÛÉí~ÇÉ=Ç~=nì~íÉå~êáÉK=éK=OPVJORQK==

ppp=J=pçáä=pìêîÉó=pí~ÑÑK=D^=_~ëáÅ=póëíÉã=çÑ=pçáä=`ä~ëëáÑáÅ~íáçå=Ñçê=j~âáåÖ=~åÇ=fåíÉêéêÉíáåÖ=pçáä=
pìêîÉóëÒK=OåÇ=ÉÇåK=rp=aÉéK=^ÖêáÅìäíK=k~íK=oÉëK=`çåëK=pÉêîKI=t~ëÜáåÖíçåI=a`I=^ÖêáÅìäíìêÉ=
e~åÇÄççâ=QPSéK=ENVVVFK=

ppp= J= pçáä= pìêîÉó= pí~ÑÑK= DhÉóë= íç= pçáä= í~ñçåçãóK= káåíÜ= ÉÇáíáçåÒK= ppp= pçáä= `çåëÉêî~íáçå=
pÉêîáÅÉK=^ÖêáÅK=rp=dçî=éêáåíáåÖ=çÑÑáÅÉK=t~ëÜáåÖíçå=aK`K=EOMMSFI=POSéK=

ppp= J=pçáä= pìêîÉó=pí~ÑÑKÒ=hÉóë= íç=pçáä= í~ñçåçãóK=bäÉîÉåíÜ=bÇáíáçåÒ= I= ppp=pçáä=`çåëÉêî~íáçå=
pÉêîáÅÉK=^ÖêáÅK=rp=dçî=éêáåíáåÖ=çÑÑáÅÉK=t~ëÜáåÖíçå=aK`K=EOMNMFI=PQSéK==

sfi^I=mK= Di~=`ÉêÇ~åó~ÒK= bÇK= bãé∫êáÉëK=_~êÅÉäçå~= ENŸK= bÇáÅáµW= bÇK=_~êÅáåçK=_~êÅÉäçå~I= NVOSF=
ENVUTFK=
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NRV=

4 Itinerario por las comarcas del Penedès y l’Anoia 

4.1. Itinerario edáfico por la Denominación de Origen Penedès 

j~êÅ=sáÅÉåëNI=j~êáçå~=içë~åíçëN=

=
ENF=fåëíáíìí=dÉçä∂ÖáÅ=ÇÉ=`~í~äì¥~K=`L=_~äãÉë=OMVJONNI=MUMMS=_~êÅÉäçå~K=

Resumen 

bëíÉ=~é~êí~Çç=çÑêÉÅÉ=ìå~=îáëáµå=ÖÉåÉê~ä=ÇÉ=äçë=éêáåÅáé~äÉë=íáéçë=ÇÉ=ëìÉäç=èìÉ=~é~êÉÅÉå=Éå=
Éä= •êÉ~= ÇçåÇÉ= ëÉ= äçÅ~äáò~= ä~= aÉåçãáå~Åáµå= ÇÉ= lêáÖÉå= mÉåÉÇ≠ëK= pÉ= êÉÑäÉà~å= ä~ë= éêáåÅáé~äÉë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= Ñ∞ëáÅ~ë= ÇÉ= ä~= òçå~= EÅäáã~I= ÖÉçäçÖ∞~I= îÉÖÉí~Åáµå= ó= ìëçë= ÇÉ= íÉêêáíçêáçF= ó= ëÉ=
éêÉëÉåí~åI= ~Öêìé~Ççë= ~= åáîÉä= ÇÉ= ëìÄÖêìéçI= äçë= éêáåÅáé~äÉë= íáéçë= ÇÉ= ëìÉäçë= èìÉ= ëÉ= Ü~å=

êÉÅçåçÅáÇç=Éå=ä~=òçå~=Éå=ä~ë=Çáëíáåí~ë=Å~êíçÖê~Ñ∞~ë=ääÉî~Ç~ë=~=Å~Äç. 

4.1.1. Introducción 

i~= aÉåçãáå~Åáµå= ÇÉ= lêáÖÉå= mÉåÉÇ≠ë= Eal= mÉåÉÇ≠ëF= ëÉ= ìÄáÅ~= Éå= ä~= òçå~= ÇÉ= ã~óçê=
éêçÇìÅÅáµå= îáí∞Åçä~= ÇÉ= `~í~äì¥~X= ëì= •ãÄáíç= ÖÉçÖê•ÑáÅç= çÅìé~= ìå~ë= NRRKMMM= ÜÉÅí•êÉ~ë= ó=
ÅçãéêÉåÇÉ=SQ=ãìåáÅáéáçëI=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë=~=T=Åçã~êÅ~ë=ÇáÑÉêÉåíÉë=EÑáÖìê~=NFK=

bëíÉ=íÉêêáíçêáç=éêÉëÉåí~=ìå~=éÉêëçå~äáÇ~Ç=~Åìë~Ç~I=Åçå=éÉèìÉ¥çë=éêçãçåíçêáçëI=ãçåí~¥~ë=
îáëáÄäÉë=Éå=ä~=äÉà~å∞~I=Åäáã~=ëÉÅç=ó=éêÉÇçãáåáç=ÇÉ=ä~=îá¥~I=äç=èìÉ=äÉ=ÅçåÑáÉêÉ=ìå=é~áë~àÉ=éÉÅìäá~ê=
EÑáÖìê~=OFK==

=

=cfdro^=NK=içÅ~äáò~Åáµå=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëK=
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mçê= äç=èìÉ=êÉëéÉÅí~=~ä=êÉäáÉîÉI= ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=åç=Éë=ã•ë=èìÉ=Éä=ÉñíêÉãç=ãÉêáÇáçå~ä=ÇÉ= ä~=
aÉéêÉëáµå=mêÉäáíçê~ä=`~í~ä~å~K=bëí~= Ñçë~I= ä~êÖ~=ó=ÉëíêÉÅÜ~I= äáãáí~=~ä=pb=Åçå= ä~ë=ãçåí~¥~ë=èìÉ=
Ñçêã~å=Éä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~ÑI=èìÉ=ëÉ=ÉäÉî~å=Ü~ëí~=ÅÉêÅ~=ÇÉ=SMM=ãI=ó=~ä=kl=Åçå=ìå~=Ñê~åà~=ÇÉ=ä~=
páÉêê~=mêÉäáíçê~äI=ÉåíêÉ=Éä=jçåíãÉää=ó=jçåíëÉêê~íI=Åçå=~äíìê~ë=èìÉ=êçò~å=äçë=NKMMM=ãK=

=

=

i~ë=Ççë=ëáÉêê~ë=èìÉ=Éåã~êÅ~å=ä~=òçå~=ëçå=é~ê~äÉä~ë=ó=ëÉ=ÉñíáÉåÇÉå=ÇÉ=kb=~=pl=éÉêçI=ÅÉêÅ~=
ÇÉ=ëì=ÉñíêÉãç=ëìêI=ëìÑêÉå=ìå=Å~ãÄáç=áãéçêí~åíÉK=mçê=ìå~=é~êíÉI= ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~ä=Ñçêã~=ìå~=
ÉëéÉÅáÉ=ÇÉ=Éëéçäµå=íê~åëîÉêë~äI=EÉä=ÄäçèìÉ=ÇÉä=d~á¶FI=èìÉ=ëÉ=éêçäçåÖ~=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=kJpI=ó=ÅáÉêê~=
ä~=Åçã~êÅ~=éçê=éçåáÉåíÉK=mçê=çíê~=é~êíÉI=ä~=ëáÉêê~=iáíçê~äI=èìÉ=Ñçêã~=êÉäáÉîÉë=áãéçêí~åíÉë=Éå=ä~=
é~êíÉ= ëÉéíÉåíêáçå~ä= ÇçåÇÉ= Ç~å= äìÖ~ê= áåÅäìëç= ~= ä~= ÇÉåçãáå~Åáµå= ÇÉ= `çëí~= _ê~î~= ÇÉä= d~êê~ÑI=
éáÉêÇÉ=~äíìê~=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=~î~åò~=Ü~Åá~=Éä=ëìê=ó= Ñçêã~=ìå~=ÉëéÉÅáÉ=ÇÉ= Ñ~ÅÜ~Ç~= äáíçê~äI=Å~Ç~=
îÉò=ã•ë=~åÅÜ~=ó=èìÉI=Åì~åÇç=ä~=ãçåí~¥~=ÇÉë~é~êÉÅÉ=~=ä~=~äíìê~=ÇÉ=`~ä~ÑÉääI=~Å~Ä~=ëçäÇ•åÇçëÉ=
Åçå=ä~=ÇÉéêÉëáµå=áåíÉêáçêK=aÉ=Éëí~=Ñçêã~I=ä~=Ñçë~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=éçê=ä~=òçå~=ëìê=EÉåíêÉ=Éä=sÉåÇêÉää=
ó=`~ä~ÑÉääF= ëÉ=~ÄêÉ=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=~ä=ã~ê=~=Å~ìë~=ÇÉ= ä~=éêçÖêÉëáî~=ÇÉë~é~êáÅáµå=ÇÉä= êÉäáÉîÉ=ÇÉä=
j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~ÑK=

bä=mÉåÉÇ≠ë=éêÉëÉåí~=ìå=ìãÄê~ä=íê~åëîÉêë~ä=èìÉ=äç=ÇáîáÇÉ=Éå=Ççë=ëÉÅíçêÉëX=~ä=kb=ä~=ÅìÉåÅ~=
ÜáÇêçÖê•ÑáÅ~=ÇÉä=êáç=^åçá~I=~ÑäìÉåíÉ=ÇÉä=iäçÄêÉÖ~íI=ó=~ä=pl=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=êáç=cçáñ=ó=ëìë=~ÑäìÉåíÉë=
èìÉ=îáÉêíÉå=ëìë=~Öì~ë=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=~ä=jÉÇáíÉêê•åÉçK==

bå=êÉëìãÉåI=Éå=Éä=êÉäáÉîÉ=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇáëíáåÖìáê=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ìåáÇ~ÇÉëW=

 páÉêê~=mêÉäáíçê~äI=ÅçåëíáíìáÇ~=éçê=äçë=ã~Åáòçë=ÇÉä=jçåíãÉääI=i~=iä~Åìå~=ó=jçåíëÉêê~í=

 aÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=

 páÉêê~=iáíçê~äI=ÅçåëíáíìáÇ~=éçê=Éä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~Ñ==

 c~ÅÜ~Ç~=äáíçê~ä=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=

i~=~äáåÉ~Åáµå=Éëí~ÄäÉÅáÇ~=éçê=ä~ë=ëáÉêê~ë=èìÉ=ÅçåÑáÖìê~å=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=ÇÉíÉêãáå~I=Åçãç=Éë=
äµÖáÅçI= ëìë= ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉëK= mçê= ÉëÉ= ãçíáîç= äçë= éêáåÅáé~äÉë= ÉàÉë= ÇÉ= ä~= ÅçãìåáÅ~Åáµå= èìÉ=
~íê~îáÉë~å=Éä=íÉêêáíçêáç=E~ìíçéáëí~=^mJTI=Å~êêÉíÉê~=å~Åáçå~ä=kJPQMI=íêÉå=ÇÉ=^äí~=sÉäçÅáÇ~Ç=ó=ä∞åÉ~=
Ñ¨êêÉ~=_~êÅÉäçå~Jq~êê~Öçå~F=ëáÖìÉå=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=kbJplK=

4.1.2. Descripción general de la zona 

4.1.2.1. Clima 

bå= ä∞åÉ~ë= ÖÉåÉê~äÉëI= Éä= Åäáã~= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ë= Éë= í∞éáÅ~ãÉåíÉ= ãÉÇáíÉêê•åÉçI= Éë= ÇÉÅáê= ëì~îÉ= ó=
Å•äáÇçI=éêçéáç=ÇÉä=äáíçê~ä=ó=Éä=éêÉäáíçê~ä=Å~í~ä•åK==

cfdro^=OK=sáëí~=é~åçê•ãáÅ~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=ÇÉëÇÉ=Éä=éìÉêíç=ÇÉä=lêÇ~äK=
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i~= íÉãéÉê~íìê~= ãÉÇá~=
~åì~ä= î~ê∞~= ÇÉ= NOIR= ⁄`=
~=NSIR=⁄`=EÑáÖìê~=PFK=içë=
áåîáÉêåçë= ëçå= ãçÇÉJ
ê~ÇçëI= Åçå= ìå~ë=
ãÉÇá~ë=ÇÉ=T=⁄`=~=U=⁄`I=
ó= äçë= îÉê~åçë= ëçå=
Å~äìêçëçëI= ÇÉ= OO= ⁄`= ~=
OQ=⁄`X=äç=èìÉ=Åçãéçêí~=
ìå~= ~ãéäáíìÇ= í¨êãáÅ~=
~åì~ä= ãÉÇá~J~äí~K= i~ë=
íÉãéÉê~íìê~ë= ã∞åáã~ë=
ëÉ= éêçÇìÅÉå= Éå= ÉåÉêç=
EOJR= ⁄`F= ó= ä~ë= ã•ñáã~ë=
Éå=àìäáç=EOUJPQ=⁄`FK=

=

i~ë=ÜÉä~Ç~ë=ëìÉäÉå=éêçÇìÅáêëÉ=ÉåíêÉ=Éä=N=ÇÉ=åçîáÉãÄêÉ=ó=Ñáå~äÉë=ÇÉ=~ÄêáäI=~ìåèìÉ=Éå=~äÖìåçë=
äìÖ~êÉë=ëÉ=Ü~å=éêçÇìÅáÇç=Ç~¥çë=ã•ë=í~êÇ∞çë=ÇÉÄáÇçë=~=îáÉåíçë=Ñê∞çëK=

i~= éêÉÅáéáí~Åáµå=
ãÉÇá~= ~åì~ä= Éëí•= ÉåíêÉ=
RRM= ãã= ó= SMM= ããI=
~ìåèìÉ= Éå= ~äÖìåçë=
éìåíçë= ëÉ= ~ÅÉêÅ~= ~= äçë=
TRM= ãã= EÑáÖìê~= QFK= bä=
ã•ñáãç= ëÉ= Ç~=
Åä~ê~ãÉåíÉ= Éå= çíç¥ç=
ENTR= ããF= ó= Éä= ã∞åáãç=
Éå= îÉê~åç= EUQ= ããFK=
pçå= Ü~Äáíì~äÉë= ä~ë=
íçêãÉåí~ë= ÇÉ= ÉäÉî~Ç~=
áåíÉåëáÇ~Ç= E[NMM= ãã=
ÜJNFI= Éå= éÉêáçÇçë=
Åçêíçë= ÇÉ= íáÉãéçK

=

=

i~= Éî~éçíê~åëéáê~Åáµå= ÇÉä= Åìäíáîç= ÇÉ= êÉÑÉêÉåÅá~= bqMI= ëÉÖ∫å= Éä= ã¨íçÇç= mÉåã~åJjçåíÉáíÜI=
î~ê∞~=ÉåíêÉ=UVM=ó=NMPR=ããX=Åçå=ã•ñáãçë=Éå=àìäáçJ~Öçëíç=ENQR=ããF=ó=ã∞åáãçë=Éå=ÇáÅáÉãÄêÉ=EOR=
ããFK==

^= Å~ìë~= ÇÉ= ëì= ÅçåÑáÖìê~Åáµå= çêçÖê•ÑáÅ~I= Éä= mÉåÉÇ≠ë= èìÉÇ~= éêçíÉÖáÇç= ÇÉ= äçë= îáÉåíçë= Ñê∞çë=
~ìåèìÉ=ä~=Åçã~êÅ~=Éëí•=~ÄáÉêí~=~ä=ÅáÉêòç=ó=~=äçë=îáÉåíçë=ÇÉ=éçåáÉåíÉI=ó=Éå=îÉê~åç=éêÉÇçãáå~å=
ä~ë=Äêáë~ë=ã~êáå~ëI=í~ãÄá¨å=ÇÉåçãáå~Ç~ë=ã~êáå~Ç~ë=Éå=ä~=òçå~K=

qçÇ~ë=Éëí~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉä=Åäáã~I=ìåáÇç=~=ä~=éêçñáãáÇ~Ç=ÇÉä=äáíçê~ä=ó=~=ä~=Öê~å=î~êá~Åáµå=
Éå=~äíáíìÇ=EëÉ=éìÉÇÉå=ÉåÅçåíê~ê=îá¥~ë=Ü~ëí~=äçë=TMM=ãFI=Ü~ÅÉå=èìÉ=ä~=òçå~=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=
ÇáëéçåÖ~=ÇÉ=ìå~=Öê~å=ÇáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=ãáÅêçÅäáã~ëK==

içë=êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ó=íÉãéÉê~íìê~=ëÉ=Éëíáã~å=Éå=ñ¨êáÅç=ó=í¨êãáÅçI=êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉ=
EpppI=NVVVFK==

cfdro^=QK=j~é~=ÇÉ=éêÉÅáéáí~Åáµå=ãÉÇá~=~åì~ä=Éå=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëK=

cfdro^=PK=j~é~=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~=~åì~ä=Éå=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëK==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NSO=

4.1.2.2. Geología 

bä=•êÉ~=èìÉ=çÅìé~=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=Éëí•=ëáíì~Ç~=Éå=ä~=`~ÇÉå~=`çëíÉê~=`~í~ä~å~I=ìå~=ÇÉ=ä~ë=
íêÉë= ìåáÇ~ÇÉë= ÖÉçäµÖáÅ~ë= ã~óçêÉë= ÇÉ= `~í~äì¥~= àìåíç= ~= ä~= `ìÉåÅ~= ÇÉä= bÄêç= ó= äçë= máêáåÉçëK=
`çåëíáíìóÉ=ìå~=éÉèìÉ¥~=ÅçêÇáääÉê~=ÇÉ=áåíê~éä~Å~=~äéáå~=Eé~äÉµÖÉå~F=ëçÄêÉ=ä~=Åì~ä=ëÉ=ëìéÉêéçåÉ=
ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=Ñ~ää~ë=Éå=ÉñíÉåëáµå=ã•ë=êÉÅáÉåíÉ=EåÉµÖÉåçFK=

bä= mÉåÉÇ≠ë= Ñçêã~= é~êíÉ= ÇÉ= ìå= ëÉÖãÉåíç= ÇÉ= Éëí~= Å~ÇÉå~I= ãìó= î~êá~Çç= ÖÉçäµÖáÅ~ãÉåíÉ= ~=
Å~ìë~=ÇÉ=ä~=ÇáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=èìÉ=äç=ÅçåëíáíìóÉå=ó=ÇÉ=ä~=ëìéÉêéçëáÅáµå=ÇÉ=ÉëíêìÅíìê~ë=ó=
éêçÅÉëçë=ÖÉçäµÖáÅçë=èìÉ=ëÉ=Ü~å=ëìÅÉÇáÇç=Éå=¨ëí~=òçå~K=

 

 

cfdro^=RK=j~é~=ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=ó=ëì=ÉåíçêåçX=ÅçêíÉ=ÖÉçäµÖáÅç=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NSP=

4.1.2.2.1. Los materiales 

bä= êÉÖáëíêç= ëÉÇáãÉåí~êáç= ÇÉ= ÉëíÉ= ëÉÖãÉåíç= ÇÉ= ä~= `~ÇÉå~= `çëíÉê~= Å~í~ä~å~= Éë= Ä~ëí~åíÉ=
ÅçãéäÉíç=É=áåÅäìóÉ=êçÅ~ë=ÇÉä=m~äÉçòçáÅçI=Éä=jÉëçòçáÅç=ó=Éä=`ÉåçòçáÅç=EÑáÖìê~=RFK=

Paleozoico  

i~ë=êçÅ~ë=é~äÉçòçáÅ~ë=~Ñäçê~å=Éå=ä~=páÉêê~=iáíçê~äI=Éå=ÅçåÅêÉíç=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=kl=ÇÉä=j~Åáòç=
ÇÉ=d~êê~ÑI=ó=ÅçåëíáíìóÉå=Éä=ëìëíê~íç=ÇÉ=äçë=ã~íÉêá~äÉë=ãÉëçòçáÅçëX=í~ãÄá¨å=ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=Éå=ä~=
páÉêê~= mêÉäáíçê~äI= ~ìåèìÉ= ~èì∞= Åçå= ãÉåçê= ÉñíÉåëáµå= ó= Éå= ìå~= éçëáÅáµå= ÉëíêìÅíìê~ä= ~åµã~ä~=
ÇÉÄáÇ~=~=ä~=íÉÅíµåáÅ~=~äéáå~K=

bå= Éä= j~Åáòç= ÇÉ= d~êê~Ñ= ä~= ëÉêáÉ= é~äÉçòçáÅ~= Éëí•= Ñçêã~Ç~= éçê= ëÉêáÉë= ãçåµíçå~ë= ÇÉ=
~äíÉêå~åÅá~ë=ÇÉ=~êÉåáëÅ~ë=ó=éáò~êê~ë=ÖêáëÉë=èìÉ=ëÉ=~íêáÄìóÉå=~ä=`~ãÄêçJlêÇçî∞ÅáÅçK=iÉë=ëáÖìÉå=
ä~ë=éáò~êê~ë=åÉÖê~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉä=páä∫êáÅç=ó=ìå=íê~ãç=ÇÉ=Å~äáò~ë=ó=Ççäçã∞~ë=Åçå=êÉëíçë=ÇÉ=
Ñ~ìå~=ã~êáå~=EÅêáåçáÇÉçë=ó=ÅÉÑ~äµéçÇçëF=ÇÉä=páä∫êáÅç=ëìéÉêáçê=ó=aÉîµåáÅç= áåÑÉêáçêK=bëíçë=Éëí•å=
äçÅ~äãÉåíÉ=êÉÅìÄáÉêíçë=éçê=~êÉåáëÅ~ë=ó=éáò~êê~ë=ÇÉ=Åçäçê=Öêáë=îÉêÇçëç=Åçå=~äÖìåçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=
ãáÅêçÅçåÖäçãÉê~Ççë=ÇÉ=Å~åíçë=ÇÉ=Åì~êòçI=~íêáÄìáÇ~ë=~ä=`~êÄçå∞ÑÉêçK=

bå=ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~ä=ëçäç=~Ñäçê~å=ä~ë=~êÉåáëÅ~ë=ó=éáò~êê~ë=ÇÉä=`~ãÄêçJlêÇçî∞ÅáÅçX=Éå=Éää~ë=
ëÉ= Éãéä~òµ= ìå= éÉèìÉ¥ç= ÅìÉêéç= ÇÉ= Öê~åáíçáÇÉëI= ÇÉ= ÉÇ~Ç= m¨êãáÅ~I= èìÉ= ~Ñäçê~= Éå= s~ääÄçå~=
ÇÛ^åçá~K=^=ëì=~äêÉÇÉÇçê=ëÉ=Ñçêã~êçå=ÅçêåÉ~å~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~=~ìêÉçä~=ÇÉ=ãÉí~ãçêÑáëãç=
ÇÉ=Åçåí~ÅíçK=

Mesozoico 

bä=Åçåàìåíç=ëÉÇáãÉåí~êáç=ãÉëçòçáÅç=~Ñäçê~=Éå=ä~ë=ëáÉêê~ë=iáíçê~ä=ó=mêÉäáíçê~ä=ó=éêÉëÉåí~=ìå~=
ëÉêáÉ=ãìó=ÅçãéäÉí~=èìÉ=~Ä~êÅ~=ÇÉëÇÉ=Éä=qêá•ëáÅç=~ä=`êÉí•ÅáÅçK=bå=Éä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~Ñ=êÉéçë~=
ÇáëÅçêÇ~åíÉ=ëçÄêÉ=äçë=ã~íÉêá~äÉë=é~äÉçòçáÅçëI=éÉêç=Éå=Éä=d~á¶=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=ëÉêáÉ=ãÉëçòçáÅ~=åç=
~Ñäçê~K==

bä= qêá•ëáÅç= ëÉ= éêÉëÉåí~= Åçå= ëìë= íêÉë= íê~ãçë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅçëW= äçë= åáîÉäÉë= áåÑÉêáçêÉë= ëçå=
ÅçåÖäçãÉê~Ççë= ÇÉ= Å~åíçë= ÇÉ= Åì~êòç= ETMJNRM= ãF= ëÉÖìáÇçë= ÇÉ= ~êÉåáëÅ~ë= Åì~êòçë~ë= ó= äìíáí~ë=
êçà~ë=EVM=ãF=Éå=Ñ~ÅáÉë=_ìåíë~åÇëíÉáåX=Éëíçë=ã~íÉêá~äÉë=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉ=ää~åìê~=
~äìîá~äK= pçÄêÉ= Éääçë= ëÉ= êÉÅçåçÅÉå= ìå=
åáîÉä= ÇÉ= Ççäçã∞~ë= ÖêáëÉë= ó= Åä~ê~ë= ETR=
ãFI= ìå= íê~ãç= ÇÉ= ~êÉåáëÅ~ë= ó= äìíáí~ë=
êçà~ë= ETM= ãF= ó= ìå= ëÉÖìåÇç= åáîÉä= ÇÉ=
Ççäçã∞~ë= ÖêáëÉë= ENMM= ãF= Éå= Ñ~ÅáÉë=
jìëÅÜÉäâ~äâK=içë=íê~ãçë=Ççäçã∞íáÅçë=
ëÉ= áåíÉêéêÉí~å= Åçãç= ÇÉéµëáíçë= ÇÉ=
éä~í~Ñçêã~= ã~êáå~= ÇÉ= éçÅ~= éêçJ
ÑìåÇáÇ~ÇI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=äçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=
~êÉåáëÅ~ë= ó= äìíáí~ë= êçà~ë= ÅçêêÉëéçåJ
ÇÉå= ~= ÇÉéµëáíçë= ÇÉ= ää~åìê~= ~äìîá~äK= ^=
íÉÅÜç= ÇÉ= ¨ëíÉ= Åçåàìåíç= ëÉ= Ü~ää~å=
~êÅáää~ë= ó= ã~êÖ~ë= ~ÄáÖ~êê~Ç~ëI=
äçÅ~äãÉåíÉ=Åçå=óÉëçë=ENRM=ãFI=í∞éáÅ~ë=
ÇÉ= ä~ë= Ñ~ÅáÉë= hÉìéÉêK= pÉ= íê~í~= ÇÉ=
ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉ= ää~åìê~= ~äìîá~ä= ó= ÇÉ=
ëÉÄâÜ~K= pçÄêÉ= Éääçë= ëÉ= êÉÅçåçÅÉ=
äçÅ~äãÉåíÉ= ìå= åáîÉä= ÇÉ= Ççäçã∞~ë=
í~ÄäÉ~Ç~ë= ENR= ãF= èìÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉå=
~ä=íÉÅÜç=ÇÉ=ä~=ëÉêáÉ=íêá•ëáÅ~=EÑáÖìê~=SFK= cfdro^=SK=`çäìãå~ë=Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~ë=ëáåí¨íáÅ~ë=ÇÉä=jÉëçòçáÅç=ó=`ÉåçòçáÅçK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NSQ=

bä=gìê•ëáÅç=~Ñäçê~=Éå=Éä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~Ñ=ó=Éå=ä~ë=ëáÉêê~ë=ÇÉ=_çå~ëíêÉ=ó=ÇÉ=jçåíãÉääI=ëçÄêÉ=
äçë=íê~ãçë=ëìéÉêáçêÉë=íêá•ëáÅçëK=bëí•=ÅçåëíáíìáÇç=éçê=ÄêÉÅÜ~ë=Ççäçã∞íáÅ~ë=ó=Ççäçã∞~ë=ÖêáëÉëI=Éå=
Ä~åÅçë=ç=ã~ëáî~ë=EORM=ãF=EcãëK=`çêíÉë=ÇÉ=q~àì¥~I=`ìÉî~ë=i~Äê~Ç~ëI=äÉë=^ÖìääÉë=ó=ëìéÉêáçêÉë=
ÇÉ= d~êê~ÑFK= içÅ~äãÉåíÉ= ëÉ= êÉÅçåçÅÉå= ä~ë= Å~äáò~ë= çêáÖáå~êá~ë= Éå= ëÉÅíçêÉë= èìÉ= åç= ëÉ= îáÉêçå=
~ÑÉÅí~Ççë=éçê=ä~=áåíÉåë~=Ççäçãáíáò~ÅáµåI=èìÉ=í~ãÄá¨å=çÄäáíÉêµ=äçë=êÉëíçë=ÑµëáäÉë=èìÉ=éÉêãáíáê∞~å=
ÇÉíÉêãáå~ê= Åçå= éêÉÅáëáµå= ä~= ÉÇ~Ç= ÇÉ= ¨ëí~ë= Ççäçã∞~ëK= bå= Åçåàìåíç= ëÉ= áåíÉêéêÉí~å= Åçãç=
ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉ= éä~í~Ñçêã~= Å~êÄçå~í~Ç~= ÇÉ= ãìó= éçÅ~= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ó= Éå= ~ãÄáÉåíÉë= ÇÉ= ~Öì~ë=
ë~äçÄêÉëK= pçÄêÉ= ¨ëí~ë= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éä= éêáãÉê= åáîÉä= ÇÉ= Å~äáò~ë= ERM= ãFI= é~êÅá~äãÉåíÉ=
Ççäçãáíáò~Ç~ë= EcãK= ä~= mäÉí~FI= Åçå= ~ÄìåÇ~åíÉ= Ñ~ìå~= ó= Ñäçê~= ÑµëáäI= èìÉ= ~Ä~êÅ~= ä~= é~êíÉ= ~äí~= ÇÉä=
gìê•ëáÅç=ó=Éä=áåáÅáç=ÇÉä=`êÉí•ÅáÅçK=`çêêÉëéçåÇÉå=~=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉ=éä~í~Ñçêã~=ãìó=ëçãÉê~I=ÇÉ=
ää~åìê~=ã~êÉ~ä=ó=ÇÉ=~ãÄáÉåíÉë=ÇÉ=~Öì~ë=ë~äçÄêÉëK=

bä=`êÉí•ÅáÅç=áåÑÉêáçê=~Ñäçê~=~ãéäá~ãÉåíÉ=Éå=Éä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~ÑI=Éå=jçåíãÉää=ó=Éå=_çå~ëíêÉI=
Åçå= ÉëéÉëçêÉë= èìÉ= ~äÅ~åò~å= äçë= NKOMM= ã= EÑáÖìê~= TFK= bå= d~êê~ÑI= ëçÄêÉ= ä~ë= Å~äáò~ë= ÇÉä= íê•åëáíç=
gìê•ëáÅçJ`êÉí•ÅáÅç= ëÉ= êÉÅçåçÅÉ= ìå= íê~ãç= ÇÉ= Å~äáò~ë= ó= ã~êÖ~ë= Ñçëáä∞ÑÉê~ë= çÅêÉë= ENR= ãF=
ÇÉéçëáí~Ç~ë=Éå=ãÉÇáçë=ä~ÅìëíêÉë=EcãK=j~Öê~åÉêëFK=mçê=ÉåÅáã~=ëÉ=ÇáëéçåÉå=Å~äáò~ë=~êÉåçë~ë=ó=
ÄáçÅä•ëíáÅ~ë=ERM=ãF=Åçå=êÉëíçë=ÇÉ=Ñ~ìå~=ã~êáå~=EcãK=äçë=mçä~ÅçëFX=ó=ëçÄêÉ=Éääçë=ëÉ=êÉÅçåçÅÉ=Éå=
_çå~ëíêÉ=ìå=åáîÉä=ÇÉ=ä~íÉêáí~ëI=èìÉ=áåÇáÅ~å=ìå=ÉéáëçÇáç=ÇÉ=ÉãÉêëáµåK=i~=ëÉêáÉ=Åçåíáåì~=Åçå=ìå=

íê~ãç=ÇÉ=Å~äáò~ë=Åçå=ã~êÖ~ë=áåíÉêÅ~ä~Ç~ëI=Å~äáò~ë=ã~êÖçë~ë=ó=Å~äáò~ë=êáÅ~ë=Éå=êÉëíçë=ÇÉ=Ñ~ìå~=
ã~êáå~= ESRM= ãF= èìÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~= ëÉÇáãÉåíçë= ä~ÅìëíêÉëI= ÇÉ= éä~í~Ñçêã~= ã~êáå~= ÇÉ= éçÅ~=
éêçÑìåÇáÇ~Ç= ó= éä~í~Ñçêã~= ã~êáå~= ~ÄáÉêí~= EcãK= äÉë= ^êíçäÉëFK= pçÄêÉ= ÉëíÉ= Åçåàìåíç= Å~äáòç= ëÉ=
êÉÅçåçÅÉ= ìå= íê~ãç= ÇÉ= ã~êÖ~ë= ÇÉ= Åçäçê= Öêáë= îÉêÇçëç= Åçå= êÉëíçë= ÇÉ= ê~Çáçä~êáçë= ó= ~ããçåáíÉë=
EORM=ãF=èìÉ=~Ñäçê~å=Éå=Éä=ëÉÅíçê=ÅÉåíê~ä=ÇÉ=d~êê~Ñ=EcãK=s~ääÅ~êÅ~FX=ëçå=ëÉÇáãÉåíçë=éêçéáçë=ÇÉ=
ÅìÉåÅ~= ã•ë= éêçÑìåÇ~K= ^= íÉÅÜç= íáÉåÉå= ìå= ëÉÖìåÇç= Åçåàìåíç= Å~äáòç= ENMM= ãFI= Åçå= ~ÄìåÇ~åíÉ=
Ñ~ìå~=ÇÉ=éä~í~Ñçêã~=ã~êáå~=EcãK=mìàçä=cäçêáíFK=içë=åáîÉäÉë=ã•ë=~äíçë=ÇÉä=`êÉí•ÅáÅç=áåÑÉêáçê=ëµäç=
~Ñäçê~å=Éå=jçåíãÉääX=ëÉ= íê~í~=ÇÉ=Å~äáò~ë= ä~ÅìëíêÉë=ó=~êÅáää~ë= êçà~ë= EcãK=jçåíãÉääFI=èìÉ= áåÇáÅ~å=
çíêç=ÉéáëçÇáç=ÇÉ=ÉãÉêëáµåK=

bä= `êÉí•ÅáÅç= ëìéÉêáçê= Éëí•= ÉëÅ~ë~ãÉåíÉ= êÉéêÉëÉåí~ÇçI= ëµäç= ëÉ= êÉÅçåçÅÉå= ä~ë= ã~êÖ~ë= ó=
Å~äáò~ë=ÇÉä=`Éåçã~åáÉåëÉ=Éå=jçåíãÉää=EcãK=`~å=uìÉÅFK=

Cenozoico 

bå= Éëí~= òçå~= Éä= êÉÖáëíêç= ëÉÇáãÉåí~êáç= ÅÉåçòçáÅç= ëÉ= ÇáîáÇÉ= Éå= Ççë= Öêìéçë= Åä~ê~ãÉåíÉ=
ÇáÑÉêÉåÅá~Ççë=í~åíç=éçê=ëì=ÉÇ~Ç=Åçãç=éçê=Éä=•êÉ~=ÇÉ=~Ñäçê~ãáÉåíçW=äçë=ã~íÉêá~äÉë=m~äÉµÖÉåçë=
Ñçêã~å= é~êíÉ= ÇÉä= ã~êÖÉå= çêáÉåí~ä= ÇÉ= ä~= `ìÉåÅ~= ÇÉä= bÄêç= ó= êÉÅìÄêÉå= é~êÅá~äãÉåíÉ= ä~= `~ÇÉå~=
`çëíÉê~=Å~í~ä~å~=ãáÉåíê~ë=èìÉ=äçë=åÉµÖÉåçë=êÉääÉå~å=ä~ë=ÅìÉåÅ~ë=èìÉ=ëÉ=ëìéÉêéçåÉå=~=¨ëí~. 

cfdro^=TK=`~äáò~ë=ÇÉä=`êÉí•ÅáÅç=áåÑÉêáçê=Éå=Éä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~ÑK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NSR=

Paleógeno 

i~ë= êçÅ~ë= ëÉÇáãÉåí~êá~ë= é~äÉµÖÉå~ë= ~Ñäçê~å= ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ= Éå= ä~= páÉêê~= mêÉäáíçê~äI= Éå=

ÅçåÅêÉíç= Éå= ä~ë= ëáÉêê~ë= ÇÉ= ä~= iä~Åìå~K= pÉ= ÇáëéçåÉå= Éå= ÇáëÅçêÇ~åÅá~= ëçÄêÉ= ä~ë= ~êÅáää~ë= ÇÉä=

qêá•ëáÅç= ëìéÉêáçêK= bä= •êÉ~= ÇÉ= ~Ñäçê~ãáÉåíç= Éë= êÉä~íáî~ãÉåíÉ= êÉÇìÅáÇ~= Éå= ä~= al= mÉåÉÇ≠ëK= bä=

íê~ãç=Ä~ë~ä=Éëí•=ÅçåëíáíìáÇç=éçê=~êÅáää~ë= êçà~ë=Åçå= êÉëíçë=ÇÉ=Ö~ëíÉêµéçÇçë= EOMJPM=ãFI=Éå= ä~ë=

èìÉ= äçÅ~äãÉåíÉ= ëÉ= êÉÅçåçÅÉå= åáîÉäÉë= ÇÉ= é~äÉçëìÉäçëK= pÉ= áåíÉêéêÉí~å= Åçãç= ëÉÇáãÉåíçë=

~äìîá~äÉë= ó= ä~ÅìëíêÉë= ó= ëçå=ÇÉä=m~äÉçÅÉåçX=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~= ä~=cãK=jÉÇáçå~K=oÉÅìÄêáÉåÇç= ä~ë=

~êÅáää~ë= Ü~ó= ìå= íê~ãç= ÇÉ= Ççäçã∞~ë= EPM= ãF= Åçå= êÉëíçë= ÇÉ= Ñçê~ãáå∞ÑÉêçë= EcãK= lêé∞F= èìÉ=

ÅçêêÉëéçåÇÉå= ~= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉ= éä~í~Ñçêã~= ã~êáå~= ãìó= ëçãÉê~K= içë= ã~íÉêá~äÉë= èìÉ= ä~ë=

êÉÅìÄêÉå= ëçå= ã~êÖ~ë= ó= ~êÅáää~ë= êçàáò~ëI= ÖêáëÉë= ç= îÉêÇçë~ëI= ÇÉ= çêáÖÉå= ~äìîá~ä= ó= ä~ÅìëíêÉI= Åçå=

áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~äáò~ë=ä~ÅìëíêÉëK=bëí•å=êÉÅìÄáÉêí~ë=éçê=~êÅáää~ë=ó=äìíáí~ë=~äìîá~äÉë=êçàáò~ë=Åçå=

~äÖìå~ë=áåíÉêÅ~ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=~êÉåáëÅ~ë=ó=ã•ë=äçÅ~äãÉåíÉ=ÇÉ=óÉëçëK=bëíÉ=Åçåàìåíç=ëÉ=~íêáÄìóÉ=~ä=

bçÅÉåç=ó=ÅçåëíáíìóÉ=äçë=íê~ãçë=áåÑÉêáçêÉë=ÇÉä=dêK=mçåíáäëK=bå=¨ëí~=òçå~=åç=ëÉ=Ü~å=ÅçåëÉêî~Çç=

ëÉÇáãÉåíçë=é~äÉµÖÉåçë=ã•ë=êÉÅáÉåíÉëK==

Neógeno 

içë= ëÉÇáãÉåíçë= åÉµÖÉåçë= çÅìé~å= íçÇ~= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëK= bä= êÉääÉåç= ÇÉ= Éëí~=

ÅìÉåÅ~= ëÉÇáãÉåí~êá~= Éëíìîç= ÅçåÇáÅáçå~Çç=éçê= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ= ä~ë= Ñ~ää~ëI= ä~= Ñçêã~Åáµå=ÇÉ= äçë=

êÉäáÉîÉë=ÅáêÅìåÇ~åíÉëI= äçë= ~éçêíÉë=

ÇÉ= ä~= êÉÇ= Ñäìîá~ä= ó= ä~ë= î~êá~ÅáçåÉë=

ÇÉä= åáîÉä= ÇÉä= ã~ê= EÑáÖìê~= UFK= bä=

êÉÖáëíêç= ëÉÇáãÉåí~êáç= åÉµÖÉåç= ëÉ=

~Åìãìäµ= ëçÄêÉ= ä~ë= ëìéÉêÑáÅáÉë= ÇÉ=

Éêçëáµå= èìÉ= ëÉ= ÇÉë~êêçää~êçå=

Çìê~åíÉ= Éä= m~äÉµÖÉåç= ëçÄêÉ= äçë=

ã~íÉêá~äÉë= Å~êÄçå~í~Ççë= ãÉëçJ

òçáÅçë=ÇÉä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~ÑK=

bå= Éä= mÉåÉÇ≠ë= äçë= ã~íÉêá~äÉë=

åÉµÖÉåçë= ã•ë= ~åíáÖìçë= ~Ñäçê~å=

Éå=Éä=ã~êÖÉå=pb=ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ó=

äçë=ã•ë=êÉÅáÉåíÉë=Éå=Éä=klK=içë=åáîÉäÉë= áåÑÉêáçêÉë=Éëí•å=~Ççë~Ççë=ó=êÉÅìÄêÉå=äçë=Å~êÄçå~íçë=

ãÉëçòçáÅçë= ÇÉä= j~Åáòç= ÇÉ= d~êê~Ñ= ó= ÇÉä= ÉñíêÉãç= kb= ÇÉ= _çå~ëíêÉX= í~ãÄá¨å= êÉääÉå~å= ä~ë=

éÉèìÉ¥~ë=ÇÉéêÉëáçåÉë=áåíÉêå~ëI=Åçãç=ä~ë=ÇÉä=lêÇ~äI=läÉë~=ÇÉ=_çåÉëî~ääëI=läáîÉää~I=`~åóÉääÉë=ó=

cçáñK= içÅ~äãÉåíÉ= ëÉ= ÅçåëÉêî~å= êÉëíçë= ÇÉ= äçë= é~äÉçëìÉäçë= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçÄêÉ= ä~ë= Å~äáò~ë=

ãÉëçòçáÅ~ëK= içë=éêáãÉêçë= åáîÉäÉë= åÉµÖÉåçë= Éëí•å= Ñçêã~Ççë=éçê= ÄêÉÅÜ~ë= ÜÉíÉêçã¨íêáÅ~ë=ÇÉ=

ÄäçèìÉë=ó=Å~åíçë=Å~äáòçëI=~=ä~ë=èìÉ=ëáÖìÉå=ÅçåÖäçãÉê~ÇçëI=~êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ë=ÇÉ=ìå=Åçäçê=êçàç=

áåíÉåëç= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅçI= èìÉ= ëÉ= áåíÉêéêÉí~å= Åçãç= ÇÉéµëáíçë= ÇÉ= éáÉÇÉãçåíÉ= ó= íçêêÉåÅá~äÉë=

êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉX=äçÅ~äãÉåíÉ=íáÉåÉå=áåíÉêÅ~ä~Ççë=åáîÉäÉë=ÇÉ=Å~äáò~ë=ä~ÅìëíêÉëK=bëíÉ=íê~ãç=íáÉåÉ=

ìå~=ÅçåíáåìáÇ~Ç= ä~íÉê~ä= áêêÉÖìä~ê= ó=ìå=Öêçëçê=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ÉåíêÉ=PM=ó=SM=ãI=èìÉ=~ìãÉåí~=

Ü~Åá~=Éä=klK=bå=sáäçÄ∞I=áåíÉêÅ~ä~Çç=Éå=äçë=åáîÉäÉë=ÇÉíê∞íáÅçë=~äìîá~äÉë=êçàçë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=ìå=åáîÉä=

ÇÉ=óÉëçë=èìÉ=~äÅ~åò~=SM=ã=ÇÉ=ÉëéÉëçêX=ëÉ= áåíÉêéêÉí~å=Åçãç=ÇÉéµëáíçë=ÇÉ=~åíáÖì~ë=ëÉÄâÜ~ë=

äáíçê~äÉëK=qçÇç=¨ëíÉ=Åçåàìåíç=ÅçåëíáíìóÉ=Éä=ää~ã~Çç=`çãéäÉàç=`çåíáåÉåí~ä=fåÑÉêáçê=ó=Éë=ÇÉ=ÉÇ~Ç=

^èìáí~åáÉåëÉ=ó=_ìêÇáÖ~äáÉåëÉ=áåÑÉêáçê=EjáçÅÉåç=áåÑÉêáçêFK=

pçÄêÉ= Éä= `çãéäÉàç= `çåíáåÉåí~ä= áåÑÉêáçê= ç= ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ= ëçÄêÉ= Éä= ëìëíê~íç= ãÉëçòçáÅç= ëÉ=

ÇÉéçëáíµ=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉ=äáíçäçÖ∞~=ó=~ãÄáÉåíÉë=ëÉÇáãÉåí~êáçë=ãìó=ÇáîÉêëçëW=Éå=

äçë= ëÉÅíçêÉë= ëÉéíÉåíêáçå~ä= ó= çÅÅáÇÉåí~ä= ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~= ëÉ= ÇÉéçëáí~êçå= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉíê∞íáÅçë=

~äìîá~äÉëX=Éå= äçë=ã•êÖÉåÉë=p=ó=pl=ëÉ= Ñçêã~êçå=Å~äáò~ë=ÇÉ=éä~í~Ñçêã~=ã~êáå~I=èìÉ= êÉÑäÉà~å=Éä=

~ëÅÉåëç= ÇÉä= åáîÉä= ÇÉä= ã~ê= Éå= Éëí~= ¨éçÅ~X= Éå= ä~= òçå~= ÅÉåíê~ä= ëÉ= ~Åìãìä~êçå= ëÉÇáãÉåíçë=

ÇÉíê∞íáÅçë= ÇÉ= ~Ä~åáÅçë= äáíçê~äÉë= ó= ëáëíÉã~ë= ÇÉäí~áÅçëI= ÇÉ= Ä~Ü∞~= ó= ÇÉ= Éëíì~êáçK= i~= ÇáëéçëáÅáµå=

ÖÉåÉê~ä=ÇÉ=Éëíçë=ã~íÉêá~äÉë=Éëí•=êÉÑäÉà~Ç~=Éå=ä~=ÑáÖìê~=VK=bä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=ã~êáåçë=ó=

cfdro^=UK=pÉÇáãÉåíçë=åÉµÖÉåçëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NSS=

ÇÉ= íê~åëáÅáµå= í~ãÄá¨å= Éëí•= êÉÅìÄáÉêíç=é~êÅá~äãÉåíÉ=éçê= ëÉÇáãÉåíçë= ÅçåíáåÉåí~äÉëK= qçÇçë= äçë=

ã~íÉêá~äÉë=ÇÉëÅêáíçë=ëçå=ÇÉä=jáçÅÉåçK==

=

içë= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉä= ää~ã~Çç= `çãéäÉàç=

j~êáåç= ~Ñäçê~å= Éå= Éä= ã~êÖÉå= kl= ÇÉä=

j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~Ñ=ó=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=kb=ÇÉ=

ä~= páÉêê~= ÇÉ= _çå~ëíêÉK= bëí•= Ñçêã~Çç= éçê=

Å~äáò~ë=~êêÉÅáÑ~äÉëI=Åçê~äáå~ë=ó=~äÖ~äÉëI=~ë∞=

Åçãç= éçê= ã~êÖ~ë= ó= äáãçë= çÅêÉë= ç=

~ã~êáääÉåíçë=ÉåíêÉ= äçë=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=

åáîÉäÉë= ÇÉ= Å~äáò~ë= ÄáçÅä•ëíáÅ~ë= ó=

Å~äÅ~êÉåáí~ë= EÑáÖìê~= NMFK= ^Ñäçê~åI= ÉåíêÉ=

çíêçë=äìÖ~êÉëI=Éå=p~åí=m~ì=ÇÛlêÇ~ä=ó=p~åí=

jáèìÉä= ÇÛlä≠êÇçä~K= bä= Åçåàìåíç= ã~êáåç=

íáÉåÉ=ìåçë=NMM=ã=ÇÉ=ÖêçëçêI=èìÉ=~ìãÉåí~=

Ü~Åá~= Éä= plK=pÉ= ÇÉéçëáí~êçå= Éå= ìå=ÖçäÑç=

ÉñíÉåëç= èìÉ= çÅìé~Ä~= ÄìÉå~= é~êíÉ= ÇÉ=

mÉåÉÇ≠ëK= bëíÉ= Åçåàìåíç= Éëí•= êÉÅìÄáÉêíç= éçê= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉ= éä~í~Ñçêã~= ã~êáå~= ÇÉíê∞íáÅ~I=

~êÉåáëÅ~ëI= äáãçë=ó= äìíáí~ëI=ÇÉ=ÅçäçêÉë=ÖêáëÉë=ç=êçë~ÇçëI=ÇÉéçëáí~Ççë=Éå= ä~ë=òçå~ë=ëìãÉêÖáÇ~ë=

ÇÉ=äçë=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=ÅçëíÉêçë=ó=ÇÉäí~ëI=ó=èìÉ=Ñçêã~å=Éä=ää~ã~Çç=`çãéäÉàç=ÇÉ=qê~åëáÅáµåK=

bëíçë=ã~íÉêá~äÉë=ëÉ=êÉä~Åáçå~å=ä~íÉê~äãÉåíÉ=Åçå=äçë=íê~ãçë=áåÑÉêáçêÉë=ÇÉä=`çãéäÉàç=`çåíáåÉåí~ä=

ëìéÉêáçê=EÑáÖìê~=VFK=içë=ëÉÇáãÉåíçë=ã~êáåçë=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=ëçå=ÇÉä=i~åÖÜáÉåëÉ=EjáçÅÉåç=ãÉÇáçF=

ó=Éå=ä~ë=òçå~ë=ã•ë=ÅÉêÅ~å~ë=~=ä~=Åçëí~=~Åíì~ä=éçëáÄäÉãÉåíÉ=ã•ë=êÉÅáÉåíÉë=EpÉêê~î~ääáÉåëÉFK=

cfdro^=VK=bëèìÉã~=Éëíê~íáÖê•ÑáÅç=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~=åÉµÖÉå~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=EãçÇáÑáÅ~Çç=ÇÉ=`~ÄêÉê~=Éí=~äKI=NVVNFK=

cfdro^=NMK=`~äáò~ë=~êêÉÅáÑ~äÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NST=

=

bä= `çãéäÉàç= `çåíáåÉåí~ä= ëìéÉêáçê= Éëí•= Ñçêã~Çç= éçê= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ= ~Ä~åáÅçë= ~äìîá~äÉë=
~Ççë~Ççë=~=ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~äX=ëÉ=íê~í~=ÇÉ=äçë=~Ä~åáÅçë=ÇÉ=`çääÄ~íµI=Éäë=eçëí~äÉíë=ÇÉ=máÉêçä~I=ó=
Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=Åç~äÉëÅÉåíÉë=ÇÉ=qçêêçÉääÉë=ÇÉ=cçáñ=EÑáÖìê~=NNFK=bå=íçÇçë=Éääçë=
ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=~ä=kl=ä~ë=Ñ~ÅáÉë=éêçñáã~äÉëI=Éå=ä~ë=èìÉ=éêÉÇçãáå~å=äçë=íê~ãçë=ÅçåÖäçãÉê•íáÅçë=
èìÉ=ÇáÑáÉêÉå=Éå=ä~=ÅçãéçëáÅáµå=ÇÉ=äçë=Å~åíçëX=Éå=äçë=íê~ãçë=ãÉÇáçë=éêÉÇçãáå~å=äçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=
~êÉåáëÅ~ë= çÅêÉë= ç= êçàáò~ë= ãáÉåíê~ë= èìÉ= äçë= íê~ãçë= Çáëí~äÉë= ëçå= éêÉÇçãáå~åíÉãÉåíÉ= äìí∞íáÅçë=
EÑáÖìê~= NOFI= äçÅ~äãÉåíÉ= Åçå= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= é~äÉçëìÉäçë= ó= åáîÉäÉë= ä~ÅìëíêÉëK= bå= ä~= òçå~= ÇÉ= bäë=
eçëí~äÉíë=ÇÉ=máÉêçä~=Ü~ó=ó~ÅáãáÉåíçë=Ñçëáä∞ÑÉêçë=ÇÉ=Öê~å=áãéçêí~åÅá~K=bä=Öêçëçê=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=
î~ê∞~=ÇÉ=ìå~=òçå~=~=çíê~=ó=Éë=~é~êÉåíÉãÉåíÉ=ã~óçê=Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉä=~Ä~åáÅç=ÇÉ=bäë=eçëí~äÉíë=ÇÉ=
máÉêçä~=Eã•ë=ÇÉ=NKORM=ãF=ó=ã•ë=êÉÇìÅáÇ~=Ü~Åá~=Éä=pl=Eã•ë=ÇÉ=TRM=ãFK=içë=åáîÉäÉë=áåÑÉêáçêÉë=ëÉ=
êÉä~Åáçå~å=ä~íÉê~äãÉåíÉ=Åçå=Éä=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=qê~åëáÅáµåK=qçÇç=¨ëíÉ=Åçåàìåíç=Éë=ÇÉä=i~åÖÜáÉåëÉI=
pÉêê~î~ääáÉåëÉ=ó=qçêíçåáÉåëÉ=EjáçÅÉåç=ãÉÇáç=ó=ëìéÉêáçêFK==

^ä=Ñáå~ä=ÇÉä=jáçÅÉåçI=Çìê~åíÉ=Éä=jÉëëáåáÉåëÉI=íìîç=äìÖ~ê=ìå=ÇÉëÅÉåëç=ãìó=~Åìë~Çç=ÇÉä=åáîÉä=
ÇÉä= ã~ê= ó= ìå= ÉéáëçÇáç= Éêçëáîç= ãìó= áãéçêí~åíÉI= Çìê~åíÉ= Éä= Åì~ä= ëÉ= Ñçêã~êçå= ëìéÉêÑáÅáÉë= ÇÉ=
Éêçëáµå=ó=ëÉ=êÉÅçåÑáÖìêµ=ä~=êÉÇ=Ñäìîá~äK=

cfdro^=NN=bëèìÉã~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=äçë=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=ÇÉä=jáçÅÉåç=ãÉÇáç=ó=ëìéÉêáçêK=aÉ=`~ë~åçî~ëJsáä~ê
Éí=~äKI=OMMUK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NSU=

=

içë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉä=mäáçÅÉåç=ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=Éå=Éä=ã~êÖÉå=kl=ÇÉ= ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëX=ëÉ=
ÇáëéçåÉå= ÇáëÅçêÇ~åíÉë= ëçÄêÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ãáçÅÉåçë= êÉÅìÄêáÉåÇç= ä~= é~äÉçëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉ=
Éêçëáµå= ãÉëáåáÉåëÉK= bëí•å= Ñçêã~Ççë= éçê= ëìÅÉëáçåÉë= ÇÉ= äìíáí~ëI= ~êÉå~ë= ó= Öê~î~ë= ~äìîá~äÉë= ÇÉ=
ÅçäçêÉë= êçàáòçëI= Ñçêã~åÇç= ~Ä~åáÅçë= ~äìîá~äÉë= ÇÉ= éçÅ~= ÉñíÉåëáµåK= bä= ÉëéÉëçê= ÇÉä= Åçåàìåíç= Éë=
êÉä~íáî~ãÉåíÉ= êÉÇìÅáÇçI= ÇÉ= ìåçë= NMM= ãK= içÅ~äãÉåíÉI= ÅÉêÅ~= ÇÉ= ä~= Åçëí~= ~Åíì~äI= ëÉ= Ü~å=
áÇÉåíáÑáÅ~Çç=ëÉÇáãÉåíçë=äáíçê~äÉë=éäáçÅÉåçëK=

Cuaternario 

içë=ÇÉéµëáíçë=ó=ä~ë=Ñçêã~ë=Éêçëáî~ë=ÇÉä=Åì~íÉêå~êáç=Ü~å=Éëí~Çç=ÑìÉêíÉãÉåíÉ=ÅçåÇáÅáçå~Ççë=
éçê= ä~ë=çëÅáä~ÅáçåÉë= ÇÉä= åáîÉä=ÇÉä=ã~êK=bå=Éä=mÉåÉÇ≠ë=ëÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~å= Ççë=ÇçãáåáçëI= äáãáí~Ççë=
éçê=ìå=ìãÄê~ä=èìÉ=ÇáëÅìêêÉ=ÉåíêÉ= ä~ë=ëáÉêê~ë=mêÉäáíçê~ä=ó=iáíçê~äI=ÇÉ=dì~êÇáçä~=ÇÉ=cçåíêìÄ∞=~= ä~=
dê~å~Ç~W=~ä=kbI=äçë=Åìêëçë=ÇÉ=äçë=ê∞çë=ÇÉ=_áíääÉëI=^åçá~=ó=Éä=~êêçóç=ÇÉ=j~ëèìÉÑ~I=~ÑäìÉåíÉë=ÇÉä=
ê∞ç=iäçÄêÉÖ~íI=ó=~ä=plI=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=ê∞ç=cçáñ=ó=ëìë=~ÑäìÉåíÉë=ó=äçë=~êêçóçë=èìÉ=îáÉêíÉå=ëìë=~Öì~ë=
ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=~ä=jÉÇáíÉêê•åÉçK=

bå=Éä=ëÉÅíçê=ëÉéíÉåíêáçå~ä=ó=Çìê~åíÉ=Éä=mäÉáëíçÅÉåç=ãÉÇáçI=ëÉ= Ñçêã~êçå=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=
êÉä~íáî~ãÉåíÉ= ÉñíÉåëçë= éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉ= ä~= páÉêê~= mêÉäáíçê~äI= ÉåíêÉ= äçë= èìÉ= ÇÉëí~Å~å= Éä= ÇÉ=
`çääÄ~íµJbëé~êêÉÖìÉê~=ó=Éä=ÇÉ=máÉê~K=bëí•å=Ñçêã~Ççë=éçê=Öê~î~ë=Åçå=ã~íêáò=~êÉåçë~=ç=äáãçë~=ó=
äìíáí~ë= êçàáò~ëI= Åçå= ìå= Öê~Çç= ÇÉ= ÅÉãÉåí~Åáµå= î~êá~ÄäÉK= bå= Éä= ~Ä~åáÅç= ~äìîá~ä= ÇÉ= `çääÄ~íµJ
bëé~êêÉÖìÉê~= ëÉ= ÇÉë~êêçää~êçå= ÜçêáòçåíÉë= éÉíêçÅ•äÅáÅçë= ÇÉ= Öêçëçê= ã¨íêáÅçK= ^= ëì= îÉòI= ó= Éå=
é~ê~äÉäç=~ä=ÉåÅ~à~ãáÉåíç=ÇÉ= ä~= êÉÇ= Ñäìîá~äI=ëÉ= Ñçêã~êçå=Ü~ëí~=R=ëáëíÉã~ë=ÇÉ= íÉêê~ò~ë= Ñäìîá~äÉëI=
éêçÖêÉëáî~ãÉåíÉ= ã•ë= ÉåÅ~à~Ç~ëK= i~ë= ã•ë= ~åíáÖì~ë= Éëí•å= Ñçêã~Ç~ë= éçê= Öê~î~ë= Åçå= ã~íêáò=
~êÉåçë~= Éå= ä~= Ä~ëÉ= èìÉ= é~ë~å= ~= ~êÉå~ë= ó= äáãçë= Åçå= åáîÉäÉë= ÇÉ= Å~åíçë= ó= Ñáå~äãÉåíÉ= ~= äáãçë=
çÅêÉë=~=íÉÅÜç=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~ÇK=^=ãÉåìÇç=Éå=Éä=íê~ãç=ëìéÉêáçê=ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=åµÇìäçë=ó=ÜçêáòçåíÉë=
Å~êÄçå~í~ÇçëK= bå= Åçåàìåíç= ÅçêêÉëéçåÇÉå= ~ä= mäÉáëíçÅÉåç= ãÉÇáç= ó= ëìéÉêáçêK= i~ë= íÉêê~ò~ë=
áåÑÉêáçêÉë= í~ãÄá¨å= Éëí•å= Ñçêã~Ç~ë= éçê= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉíê∞íáÅç= Öê~åçÇÉÅêÉÅáÉåíÉI= Åçå= Öê~î~ëI=
~êÉå~ë=ó=äáãçë=~=íÉÅÜçK=pÉ=~íêáÄìóÉå=~ä=mäÉáëíçÅÉåç=ëìéÉêáçê=ó=eçäçÅÉåçK=bå=íçÇç=ÉëíÉ=ëÉÅíçê=ä~=
êÉÇ=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=Éëí•=ÑìÉêíÉãÉåíÉ=ÉåÅ~à~Ç~I=ÇÉ=ãçÇç=èìÉ=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=íÉêê~ò~ë=ëÉ=ÇáëéçåÉ=Éå=
ìå=áåíÉêî~äç=íçéçÖê•ÑáÅç=ëìéÉêáçê=~=NRM=ãK=

bå=Éä=ëÉÅíçê=ãÉêáÇáçå~ä=Éä=ÇÉë~êêçääç=ó=ÉåÅ~à~ãáÉåíç=ÇÉ= ä~=êÉÇ=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=åç=Éëí•=í~å=ÄáÉå=
ÉëíêìÅíìê~Çç= Åçãç= Éå= Éä= ëÉéíÉåíêáçå~äK= içë= ÇáîÉêëçë= ëáëíÉã~ë= ÇÉ= ~Ä~åáÅçë= ~äìîá~äÉë= ó= ÇÉ=
íÉêê~ò~ë=ëÉ=ÇáëéçåÉå=Éå=ìå=áåíÉêî~äç=íçéçÖê•ÑáÅç=áåÑÉêáçê=~=NMM=ãK=içë=ÇÉéµëáíçë=Åì~íÉêå~êáçë=
çÅìé~å=ÉñíÉåëáçåÉë=ãìó=~ãéäá~ëK=bëí•å=Ñçêã~Ççë=éçê=Öê~î~ë=Åçå=ã~íêáò=~êÉåçë~=ó=äáãçëI=Éå=
ÖÉåÉê~ä= ÇÉ= Öêçëçê= ã¨íêáÅçK= bå= Åçåàìåíç= éìÉÇÉå= ~íêáÄìáêëÉ= ~ä= mäÉáëíçÅÉåç= ëìéÉêáçê= ó= ~ä=
eçäçÅÉåçK=

^ÇÉã•ë=ÇÉ=äçë=ÇÉéµëáíçë=ÇÉíê∞íáÅçëI=Çìê~åíÉ=Éä=`ì~íÉêå~êáç=ëÉ=Ñçêã~êçå=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=
íê~îÉêíáåçë=ÇÉ=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=ÉñíÉåëáµå=Éå=p~åí=nìáåí∞=ÇÉ=jÉÇáçå~=ó=Éå=`~éÉää~ÇÉëK=

 

cfdro^=NOK=`çãéäÉàç=ÅçåíáåÉåí~ä=ëìéÉêáçêK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NSV=

4.1.2.2.2. Estructura y evolución geológica 

bä=páëíÉã~=jÉÇáíÉêê•åÉç=Éë=ìå~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=êÉäáÉîÉ=ÅçãéäÉà~=Ñçêã~Ç~=éçê=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=ä~=
~åíáÖì~=`~ÇÉå~=`çëíÉê~=Å~í~ä~å~=Åçêí~Ççë=éçê=Öê~åÇÉë=Ñ~ää~ë=åçêã~äÉë=èìÉ=ÇÉäáãáí~å=ä~ë=Ñçë~ë=
åÉµÖÉå~ëI= ÇÉ= í~ä= ãçÇç= èìÉ= ëÉ= êÉÅçåçÅÉå= ÇáîÉêë~ë= ÉëíêìÅíìê~ë= ÇÉ= Çáëíáåí~ë= ÉÇ~ÇÉëI= èìÉ=
~ÑÉÅí~å= ~ä= Åçåàìåíç= m~äÉçòçáÅçI= jÉëçòçáÅç= ó= m~äÉµÖÉåç= ÇÉ= ä~= `~ÇÉå~= `çëíÉê~= ó= ~= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=kÉµÖÉåçë=ÇÉ=ä~ë=Ñçë~ëK=

içë=ã~íÉêá~äÉë=é~äÉçòçáÅçë=Éëí•å=~ÑÉÅí~Ççë=éçê= ä~ë=ÉëíêìÅíìê~ë=ÇÉ=éäÉÖ~ãáÉåíç=ÜÉêÅ∞åáÅ~ë=
èìÉ=åç=ëÉ=íê~í~ê•=Éå=ÇÉí~ääÉ=Éå=Éëí~=áåíêçÇìÅÅáµåK=

^=ä~=çêçÖÉåá~=ÜÉêÅ∞åáÅ~=ëìÅÉÇáµ=ìå=éÉê∞çÇç=ÇÉ=ÉãÉêëáµå=ó=Éêçëáµå=ÖÉåÉê~äáò~Ç~=~ä=Ñáå~ä=ÇÉä=
Åì~ä=ëÉ=Ü~Ä∞~å=~êê~ë~Çç= äçë= êÉäáÉîÉë= Ñçêã~Ççë=Çìê~åíÉ= ä~=ãáëã~K=bå=ÇáëÅçêÇ~åÅá~=ëçÄêÉ=Éëí~=
é~äÉçëìéÉêÑáÅáÉ= ëÉ= ÇÉéçëáí~êçå= ä~ë= ëÉêáÉë= qêá•ëáÅ~= ó= gìê•ëáÅ~I= ~ìåèìÉ= Éëí~= ∫äíáã~= Åçå=
áãéçêí~åíÉë= á~íçë= ëÉÇáãÉåí~êáçëK= aìê~åíÉ= Éä= `êÉí•ÅáÅç= áåÑÉêáçê= Éä= •êÉ~= Éëíìîç= çÅìé~Ç~= éçê= ä~=
òçå~=ã~êÖáå~ä=ÇÉ=ìå~=ÅìÉåÅ~=ëÉÇáãÉåí~êá~=ÉñíÉåë~I=éçëáÄäÉãÉåíÉ=äáãáí~Ç~=éçê=ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=
Ñ~ää~ë= èìÉ= ëÉé~ê~ê∞~= Éä= Ççãáåáç= ÇÉä= d~á¶I= ëáå= êÉÖáëíêç= ÅêÉí•ÅáÅçI= ÇÉä= ÇÉ= _çå~ëíêÉI= jçåíãÉää= ó=
d~êê~ÑI=Åçå=ëÉêáÉë=ÇÉä=`êÉí•ÅáÅç= áåÑÉêáçê=ãìó=éçíÉåíÉëK=^äÖìå~ë=ÇÉ=Éëí~ë=Ñ~ää~ë=ëÉ=êÉ~Åíáî~êçå=
éçëíÉêáçêãÉåíÉK=aìê~åíÉ=Éä=`êÉí•ÅáÅç=ëìéÉêáçê= íçÇ~=¨ëí~=òçå~=Éëíìîç=ÉãÉêÖáÇ~= ó=ëçãÉíáÇ~=~=
Éêçëáµå=ó=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=é~äÉçëìÉäçëK=

^ä= áåáÅáç= ÇÉä= m~äÉçÅÉåç= ÉãéÉò~êçå= ~= ~Åìãìä~êëÉ= ëÉÇáãÉåíçë= Éå= Éä= ÄçêÇÉ= çêáÉåí~ä= ÇÉ= ä~=
`ìÉåÅ~=ÇÉä=bÄêçI=ëçÄêÉ=äçë=ã~íÉêá~äÉë=íêá•ëáÅçë=ÇÉä=ÄäçèìÉ=ÇÉä=d~á¶K=

aìê~åíÉ= Éä= m~äÉµÖÉåçI= Éå= Éä= ÅçåíÉñíç= íÉÅíµåáÅç= íê~åëéêÉëáîç= ~äéáåçI= ëÉ= Ñçêã~êçå= ä~ë=
ÉëíêìÅíìê~ë= èìÉ= ÇÉÑáåÉå= ä~= `~ÇÉå~= `çëíÉê~= `~í~ä~å~K= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ= éäáÉÖìÉëI=
Ñ~ää~ë= áåîÉêë~ë=ó=Å~Ä~äÖ~ãáÉåíçë=èìÉ=~ÑÉÅí~êçå=~= äçë=ã~íÉêá~äÉë=é~äÉçòçáÅçë=ó=ãÉëçòçáÅçë=óI=
é~êÅá~äãÉåíÉI=~=äçë=ëÉÇáãÉåíçë=é~äÉµÖÉåçë=éêÉíÉÅíµåáÅçë=ó=~=äçë=ÅçÉí•åÉçë=~=ä~=ÇÉÑçêã~ÅáµåK=
bëí~ë= ÉëíêìÅíìê~ë= ÇáëÅìêê∞~å= ÅÉêÅ~= ÇÉä= ä∞ãáíÉ= çêáÉåí~ä= ÇÉ= ä~= `ìÉåÅ~= ÇÉä= bÄêçK= bå= ä~= páÉêê~=
mêÉäáíçê~ä=ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=éäáÉÖìÉë=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=kbJplI=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=Ñ~ää~ë=ÇÉ=ë~äíç=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=ó=
éÉèìÉ¥~ë=ä•ãáå~ë=Å~Ä~äÖ~åíÉë=èìÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=ÉëíÉ=ÉéáëçÇáç=ÇÉÑçêã~íáîçK==

i~= ÅçåÑáÖìê~Åáµå= é~äÉçÖÉçÖê•ÑáÅ~= Éê~= ê~ÇáÅ~äãÉåíÉ= Çáëíáåí~= ~= ä~= ~Åíì~äW= äçë= ã~íÉêá~äÉë=
ãÉëçòçáÅçë= èìÉ= Ñçêã~å= ~Åíì~äãÉåíÉ= Éä= ëìÄëíê~íç= ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ë= E_çå~ëíêÉ= ó=
jçåíãÉää= ó= Éä= d~êê~ÑF= Åçåëíáíì∞~å= ìå= ëçäç= ÄäçèìÉ= ÉäÉî~Çç= Åçå= Éä= ÇÉä= d~á¶I= èìÉ= Å~Ä~äÖ~Ä~= ~ä=
ã~êÖÉå=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=bÄêçI=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÇÉéçëáí~Ä~å=äçë=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉíê∞íáÅçë=éêçÇìÅíç=ÇÉ=ä~=
Éêçëáµå= ÇÉ= ÉëíÉ= ~åíáÖìç= ã~ÅáòçK= bëíçë= ã~íÉêá~äÉë= íáÉåÉå= ëì= ãÉàçê= êÉéêÉëÉåí~Åáµå= Éå= äçë=
ÅçåÖäçãÉê~Ççë=ÇÉ=jçåíëÉêê~í=ó=ÇÉ=jçåíÅä~êK=içë=îÉëíáÖáçë=ÇÉ=ä~=ÉëíêìÅíìê~=ÅçãéêÉëáî~=~äéáå~=
ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=Éå=Éä=ä∞ãáíÉ=pb=ÇÉ=ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~äW=ëçå=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉ=éäáÉÖìÉë=ÇÉä=d~á•I=ä~=Ñ~ää~=
ÇÉ=ë~äíç=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=ëáåáÉëíê~=ÇÉ=qçêêÉë=ó=ä~ë=ä•ãáå~ë=Å~Ä~äÖ~åíÉë=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=é~äÉçòçáÅçë=
ÇÉ=bä=_êìÅI=~ë∞=Åçãç=çíê~ë=ãÉåçêÉëK=

mÉêç= í~åíç= ä~=ãçêÑçäçÖ∞~=Åçãç= ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=èìÉ=ëÉ=êÉÅçåçÅÉ=~Åíì~äãÉåíÉ=
Éå= Éä= •êÉ~= ÇÉ= ä~= al= mÉåÉÇ≠ë= ëçå= Éä= êÉëìäí~Çç= ÇÉä= ∫äíáãç= ÉéáëçÇáç= ÇÉÑçêã~íáîçI= ÇÉ= ÉÇ~Ç=
åÉµÖÉå~I= èìÉ= ëÉ= ëìéÉêéçåÉ= ~= ä~ë= ÉëíêìÅíìê~ë= ~åíÉêáçêÉëK= aÉëÇÉ= Ñáå~äÉë= ÇÉä= m~äÉµÖÉåç= Éëí~=
òçå~= Ü~= Éëí~Çç= ëçãÉíáÇ~= ~= ìå= ê¨ÖáãÉå= íÉÅíµåáÅç= ÉñíÉåëáîçI= êÉä~Åáçå~Çç= Åçå= ä~= ~ÄÉêíìê~= ÇÉä=
dçäÑç=ÇÉ=s~äÉåÅá~I=èìÉ=Åçãéçêíµ=ä~=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=Ñ~ää~ë=åçêã~äÉë=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=kbJpl=Åçå=
äçë=ÄäçèìÉë=pb=ÜìåÇáÇçëK=bëí~ë=Ñ~ää~ë=ÇÉäáãáí~å=ä~ë=ëÉãáÑçë~ë=ó=ä~ë=ÅìÉåÅ~ë=ëÉÇáãÉåí~êá~ë=èìÉ=
ëÉ=ÇÉë~êêçää~êçå=ó=êÉääÉå~êçå=é~êÅá~äãÉåíÉ=ÇÉëÇÉ=Éä=jáçÅÉåç=Ü~ëí~=ä~=~Åíì~äáÇ~ÇK==

bå=Éëí~=òçå~=ëÉ=Ñçêãµ=ä~=Ñ~ää~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=èìÉ=ëÉ=ëìéÉêéçåÉ=ó=~éêçîÉÅÜ~=é~êÅá~äãÉåíÉ=ä~=
~åíÉêáçê= Ñ~ää~=é~äÉµÖÉå~K=bëí~=ÉëíêìÅíìê~= íáÉåÉ=ìå=ë~äíç=ÇÉ= Ñ~ää~=ëìéÉêáçê=~= äçë=NKMMM=ãÉíêçë=ó=
äáãáí~=ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~ä=ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=bä=ÜìåÇáãáÉåíç=çÅìêêáµ=ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ=
Çìê~åíÉ=Éä=jáçÅÉåçK==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTM=

bä= ëìëíê~íç= ãÉëçòçáÅç= ÇÉ= ä~= aKlK= mÉåÉÇ≠ë= í~ãÄá¨å= Éëí•= ~ÑÉÅí~Çç= éçê= åìãÉêçë~ë= Ñ~ää~ë=
ëáåí¨íáÅ~ë=ó=~åíáí¨íáÅ~ë=èìÉ=~=Öê~åÇÉë=ê~ëÖçë=ëçå=é~ê~äÉä~ë=~=ä~=c~ää~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=~ìåèìÉ=ÇÉ=
ãÉåçê= ë~äíçK= bå= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ë= ëÉ= êÉÅçåçÅÉå= Éå= äçë= ~äíçë= ÇÉ= m~Åë= ó= ÇÉ= sáäçÄ∞I=
ÇçåÇÉ=~Ñäçê~å= äçë=ã~íÉêá~äÉë=ãÉëçòçáÅçë=ÇÉä=ëìÄëíê~íçX=Éå= ä~=òçå~=ÇÉ=dÉäáÇ~=ó=p~åí=p~Çìêå∞=
ÇÛ^åçá~I= Éä= ä∞ãáíÉ= pb= ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~= Éëí•= äçÅ~äãÉåíÉ= Ñ~ää~Çç= ó= Éå= Éä= j~Åáòç= ÇÉ= d~êê~Ñ= Ü~ó= ìå=
ëáëíÉã~=ÇÉ=Ñ~ää~ë=èìÉ=ÇÉäáãáí~å=éÉèìÉ¥~ë=ÅìÉåÅ~ë=åÉµÖÉå~ë=áåíê~ãçåí~¥çë~ë=ó=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ=
sáä~åçî~K=q~ãÄá¨å=ëÉ=êÉÅçåçÅÉå=Ñ~ää~ë=Éå=ÇáêÉÅÅáµå=klJpb=Åçãç=ä~=ÇÉ=s~ääÅ~êÅ~I=Éå=d~êê~ÑK=

4.1.2.3. Vegetación 

i~=al=mÉåÉÇ≠ë=ëÉ=ëáí∫~=Éå=Éä=Ççãáåáç=ÇÉä=ÉåÅáå~ê=Å~äÅ∞Åçä~=ó=ÇÉ=ä~=ã~èìá~K=bä=Ççãáåáç=ÇÉä=
ÉåÅáå~ê= äáíçê~ä= EnìÉêÅÉíìã= áäáÅáë= Ö~ääçéêçîáåÅá~äÉF= áãéÉê~= Éå= ä~= ã~óçê= é~êíÉ= ÇÉä= ëÉÅíçê= ÅÉåíê~äI=
ÉñÅÉéíç=Éå=ä~ë=•êÉ~ë=ã•ë=ÅçëíÉê~ë=É=áåíÉêáçêÉëI=ÇçåÇÉ=ëÉ=éêÉëÉåí~å=ÇáÑÉêÉåíÉë=î~êá~åíÉëI=ã•ë=
ÉåêáèìÉÅáÇ~ë=Éå=Å~êê~ëÅ~=EnìÉêÅìë=áäÉñ=ëìÄëéK=_~ääçí~FK=páå=ÉãÄ~êÖçI=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=
ëìÉäçë= Ü~ÅÉå= èìÉ= ÉëíÉ= Ççãáåáç= ëÉ~= Üáéçí¨íáÅçI= ó= èìÉ= äçë= éáå~êÉë= ÇÉ= éáåç= Å~êê~ëÅç= ëÉ~å= ä~ë=
∫åáÅ~ë=Ñçêã~ÅáçåÉë=ÑçêÉëí~äÉë=èìÉ=ëÉ=éìÉÇ~å=ÉëéÉê~ê=EÑáÖìê~=NPFK=

bä= Ççãáåáç= ÇÉ= ä~= ã~èìá~= ÇÉ= ÅçëÅçà~= ó= é~äãáíç= EnìÉêÅçJiÉåíáëÅÉíìãF= ~Ä~êÅ~= íçÇ~= Éä= •êÉ~=
ÅçëíÉê~=èìÉ=~êê~åÅ~=Éå=Éä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~ÑI=é~ë~Çç=Éä= ê∞ç=iäçÄêÉÖ~íI=ó=ÅìÄêÉ= ä~ë=òçå~ë=ã•ë=
ää~å~ë=ó=ä~ë=ä~ÇÉê~ë=äáíçê~äÉë=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=äçë=NMMJOMM=ãK=

i~=~ÖêáÅìäíìê~=Ü~=íê~åëÑçêã~Çç=ÇÉ=Ñçêã~=é~íÉåíÉ=íçÇ~=Éä=•êÉ~I=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=åáåÖìå~=òçå~=
~ÅÅÉëáÄäÉ=ëÉ=Ü~=ÉëÅ~é~Çç=~=ëì=áåÑäìÉåÅá~K=^ÇÉã•ë=ÇÉ=äçë=áãéçêí~åíÉë=å∫ÅäÉçë=ÇÉ=éçÄä~Åáµå=É=
áåÇìëíêá~=Esáä~Ñê~åÅ~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=sáä~åçî~=á=ä~=dÉäíê∫=ó=Éä=sÉåÇêÉääFI=Éä=äáíçê~ä=Ü~=ÉñéÉêáãÉåí~Çç=
ìå=ÑìÉêíÉ=ÇÉë~êêçääç=Åçå=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=íìê∞ëíáÅ~I=éêçãçîáÉåÇç=ìå~=ìêÄ~åáò~Åáµå=ÇáëéÉêë~=Éå=íçÇç=
Éä=íÉêêáíçêáç=óI=~=ãÉåìÇçI=Å~µíáÅ~=ó=ÇÉëçêÇÉå~Ç~K=

líêç= ÉäÉãÉåíç= ÇÉëíêìÅíçê= ÇÉ= ã•ñáã~= áãéçêí~åÅá~= Ü~= ëáÇç= Éä= ÑìÉÖç= ÑçêÉëí~äK= ^= é~êíáê= ÇÉ= ä~=
Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=äçë=ëÉíÉåí~I=Éä=å∫ãÉêç=É=áåíÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=áåÅÉåÇáçë=Ü~=~ìãÉåí~ÇçI=Ü~ëí~=Éä=éìåíç=
èìÉ=éçÇÉãçë=ÅçåëáÇÉê~ê=èìÉ=ä~=éê•ÅíáÅ~=íçí~äáÇ~Ç=ÇÉä=•êÉ~=ÑçêÉëí~ä=ëáíì~Ç~=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ= äçë=
NKMMM=ã=Ü~=êÉëìäí~Çç=ã•ë=ç=ãÉåçë=Ç~¥~Ç~K=

bä=éáå~ê=ÇÉ=éáåç=Å~êê~ëÅç=Emáåìë=Ü~äÉéÉåëáëF=Éë=ä~=Ñçêã~Åáµå=ÑçêÉëí~ä=ã•ë=áãéçêí~åíÉ=ÇÉ= ä~=
îÉÖÉí~Åáµå=~Åíì~äK=`çåëíáíìóÉI=ÇÉëÇÉ=ã~ë~ë=ÇÉåë~ë=èìÉ=ëçå=îÉêÇ~ÇÉêçë=ÄçëèìÉë=ãáñíçë=ÇÉ=
éáåç=ó=ÉåÅáå~=ç=ÇÉ=éáåç=ó=Å~êê~ëÅ~I=Ü~ëí~=éçÄä~ÅáçåÉë=ÇáëéÉêë~ë=èìÉ=~éÉå~ë=ääÉÖ~å=~=êÉÅìÄêáê=
ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ëìÉäçK=bä=Å~ëç=ã•ë=Åçã∫åI=ëáå=ÉãÄ~êÖçI=Éë=ÉåÅçåíê~êåçë=ìå=ã~íçêê~ä=Å~äÅ∞Åçä~=
Åçå=ìå=Éëíê~íç=~êÄµêÉç=ÇÉ=éáåç=Å~êê~ëÅçK=

içë=ÄçëèìÉë=éä~åáÑçäáçë=éêÉëÉåí~å=ìå=é~éÉä=ãìÅÜç=ãÉåçë=ÇÉëí~Å~ÇçK=kç=çÄëí~åíÉI=íçÇ~î∞~=
ëÉ= éìÉÇÉå= ÉåÅçåíê~ê= ~äÖìå~ë= ãìÉëíê~ë= ÇÉ= ÉåÅáå~êÉë= ó= Å~êê~ëÅ~äÉë= Éå= ä~ë= é~êíÉë= Ä~à~ë= ÇÉ=
jçåíëÉêê~í=ó=Éå=~äÖ∫å=ëÉÅíçê=éçÅç=~ÅÅÉëáÄäÉK=

cfdro^=NPK=sÉÖÉí~Åáµå=í∞éáÅ~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTN=

i~= ã~èìá~= äáíçê~ä= ÇÉ= ÅçëÅçà~= ó= é~äãáíç= éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ= Ü~= ÇÉë~é~êÉÅáÇç= ÇÉä= íÉêêáíçêáç= ó= Ü~=
ëáÇç=ëìÄëíáíìáÇ~=éçê=ìå~=îÉÖÉí~Åáµå=~êÄìëíáî~=ÇÉ=êçãÉêçI=ÄêÉòç=ó=íçãáääç=çI=ëáãéäÉãÉåíÉI=éçê=
Åìäíáîçë=ó=ÉÇáÑáÅ~ÅáçåÉëK=kç=çÄëí~åíÉI=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=íçÇç=Éä=äáíçê~ä=ÇÉ=ä~=Åçëí~=ÇÉä=d~êê~ÑI=èìÉÇ~å=
~äÖìå~ë=•êÉ~ë=êÉäáÅí~ëK=

i~= îÉÖÉí~Åáµå= ÜáÇêçÑ∞íáÅ~= åç= éêÉëÉåí~= ãìÅÜ~= áãéçêí~åÅá~= é~áë~à∞ëíáÅ~= Éå= ä~= òçå~K= içë=
íçêêÉåíÉë= éÉêã~åÉÅÉå= ëÉÅçë= ä~= ã~óçê= é~êíÉ= ÇÉä= ~¥ç= ó= Ç~å= äìÖ~ê= ~= ÅçãìåáÇ~ÇÉë= êáé~êá~ë=
éÉêÉååáÑçäá~ëI=Åçãç=ä~ë=Ñçêã~ÅáçåÉë=ÇÉ=~ÇÉäÑ~ëK=içë=êÉëíçë=ÇÉä=ÄçëèìÉ=ÇÉ=êáÄÉê~=èìÉ=~é~êÉÅÉå=
Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=~ä~ãÉÇ~ë=EsáåÅçJmçéìäÉíìã=~äÄ~ÉFK==

i~= ~ÖêáÅìäíìê~= çÅìé~= ä~ë= òçå~ë= ää~å~ë= ó= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= ã•ë= ëì~îÉëI= ~ìåèìÉ= Éå= ¨éçÅ~ë= ÇÉ=
ÉëÅ~ëÉò= ç= ÇÉ= Öê~å= ÇÉã~åÇ~I= áåÅäìëç= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= Åçå= ã•ë= éÉåÇáÉåíÉ= ÑìÉêçå= ~Ä~åÅ~ä~Ç~ë= ç=
~íÉêê~ò~Ç~ë=é~ê~=ëì=ìëçK=açãáå~=Åçå=Öê~å=ÇáÑÉêÉåÅá~=ä~=îá¥~I=éÉêç=í~ãÄá¨å=ÉåÅçåíê~ãçë=~äÖç=
ÇÉ=çäáîçI=~äãÉåÇêçI=~äÖ~êêçÄçI=ÅÉêÉ~ä=ÇÉ=áåîáÉêåç=ó=Ñêìí~äÉëK=

`çãç= îÉÖÉí~Åáµå= ~êîÉåëÉ= ÉåÅçåíê~ãçë= ä~ë= ÅçãìåáÇ~ÇÉë= ~åì~äÉë= ÇÉ= ê~Ä~åáò~= Ää~åÅ~=
Eaáéäçí~ñáÉíìã=ÉêìÅçáÇáëFI=ÄáÉå=Éå=ëì=î~êá~åíÉ=í∞éáÅ~=Åçå=äÉÅÜÉíêÉòå~=ÇÉ=Å~ãéç=çI=Éå=Å~ëçë=ÇÉ=
ã•ñáã~=åáíêáÑáÅ~ÅáµåI=Åçå=ÅÉåáòçëI=~ã~ê~åíçëI=çêíáÖ~ë=ó=Å~êÇçëK=

4.1.2.4. Usos del territorio 

i~= ~ÖêáÅìäíìê~= íáÉåÉ= ìå~= ÑìÉêíÉ= áãéä~åí~Åáµå= Éå= ä~= al= mÉåÉÇ≠ëI= Ñ~îçêÉÅáÇ~= éçê= ä~ë=
ÅçåÇáÅáçåÉë= å~íìê~äÉë= Ñ~îçê~ÄäÉëW= íçéçÖê~Ñ∞~= éä~å~= Éå= Öê~å= é~êíÉ= ÇÉä= íÉêêáíçêáçI= ÄìÉå= Åäáã~= ó=
ëìÉäçë=ÇÉ=ÄìÉå~=Å~äáÇ~Ç=EÑáÖìê~=NQFK=

i~=îá¥~=çÅìé~=~Åíì~äãÉåíÉ=ìå~ë=OSKRMM=Ü~=Éå=Éä=•êÉ~=ÖÉçÖê•ÑáÅ~=ÇÉ= ä~=al=mÉåÉÇ≠ëI=Åçå=
ìå~ë= ÇÉåëáÇ~ÇÉë= ÇÉ= OKPMM= ~= PKMMM= ÅÉé~ë= éçê= ÜÉÅí•êÉ~X= ëáå= ÉãÄ~êÖçI= ~äÖìå~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë=
Éãé~êê~Ç~ë=Åçãç=`Ü~åÇçåå~ó=ç=máåçí=kçáê= ääÉÖ~å=~=ÇÉåëáÇ~ÇÉë=ÇÉ=Ü~ëí~=RKMMMK=bä=é~ëç=ÇÉ=
äçë= Åìäíáîçë= íê~ÇáÅáçå~äÉëI= Åçãç= Éä= ÅÉêÉ~ä= ó= Éä= çäáîçI= ~= ä~= éä~åí~Åáµå= ÇÉ= îá¥~= ëÉ= ~ÅÉåíìµ= ~=
ãÉÇá~Ççë= ÇÉä= ëáÖäç= ufuI= Åçå= äçë= éêçÄäÉã~ë= éêçîçÅ~Ççë= éçê= ä~= ÑáäçñÉê~= Éå= cê~åÅá~K= i~ë=
î~êáÉÇ~ÇÉë=Ää~åÅ~ë=ã•ë=Åìäíáî~Ç~ë=ëçå=j~Å~ÄÉçI=m~êÉää~Ç~I=u~êÉäç=ó=`Ü~êÇçåå~óK=mçê=äç=èìÉ=
êÉëéÉÅí~= ~= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= åÉÖê~ë= ÇÉëí~Å~å= d~êå~ÅÜ~I= qÉãéê~åáääçI= jÉêäçíI= `~ÄÉêåÉíJ
p~ìîáÖåçå=ó=máåçí=kçáêK=bëíÉ=Åìäíáîç=ëÉ=ÇÉÇáÅ~=~=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåçë=ÇÉ=~äí~=Å~äáÇ~Ç=ó=Å~î~ë=
Ä~àç=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=ëìë=êÉëéÉÅíáî~ë=ÇÉåçãáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=çêáÖÉåI=mÉåÉÇ≠ë=ó=`~î~K=

bä= ëÉÖìåÇç= Åìäíáîç= Éå= ÉñíÉåëáµå= Éë= Éä= ÅÉêÉ~äI= Åçå= ìå~ë= VKMMM= Ü~K= pÉ= ÅçåÅÉåíê~= Éå= äçë=
ãìåáÅáéáçë=ã•ë=ëÉéíÉåíêáçå~äÉë=ó=çÅìé~=ëìÉäçë=ã•ë=ÄáÉå=éçÄêÉëX=~Åíì~äãÉåíÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=
êÉíêçÅÉëçK=bå=äçë=íÉêêÉåçë=ÑêÉëÅ~äÉë=~äíÉêå~å=Ñêìí~äÉëI=Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ=ãÉäçÅçíçåÉêçI=Åçå=çäáîçë=ó=
~äãÉåÇêçëK= bä= êÉëíç= ÇÉ= Åìäíáîçë= ÇÉ= ëÉÅ~åç= íáÉåÉåI= Åçå= ~äÖìå~= ÉñÅÉéÅáµåI= ìå~= éêÉëÉåÅá~=
éìê~ãÉåíÉ=íÉëíáãçåá~äK=

i~= al= mÉåÉÇ≠ë= Ü~= ÉñéÉêáãÉåí~Çç= Éå= ä~ë= ∫äíáã~ë= Ç¨Å~Ç~ë= ìå~= é¨êÇáÇ~= Åçåëí~åíÉ= ÇÉ=
Éñéäçí~ÅáçåÉëK=^éêçñáã~Ç~ãÉåíÉI=ìå=RTB=ÇÉ=Éëí~ë=Éñéäçí~ÅáçåÉë=ëçå= áåÑÉêáçêÉë=~=NM=Ü~I=ìå=
OMB=íáÉåÉå=ÉåíêÉ=R=ó=NM=Ü~I=ìå=SB=ÉåíêÉ=OM=ó=RMI=ìå=OB=ÉåíêÉ=RM=ó=NMM=Ü~I=ó=ìå=OB=ã•ë=ÇÉ=

cfdro^=NQK=^ÖêáÅìäíìê~=Éå=Éä=mÉåÉÇ≠ëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTO=

NMM=Ü~K=i~=ÉëíêìÅíìê~=ÇÉä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉåÉåÅá~=ÇÉ=ä~=íáÉêê~=ëÉ=ÑìåÇ~ãÉåí~=Éå=Éä=Åìäíáîç=ÇáêÉÅíç=
ESRBF=ó=ä~=~é~êÅÉê∞~=EPMBFK=

bä=Öê~Çç=ÇÉ=ãÉÅ~åáò~Åáµå=ÇÉä=Å~ãéç=Éë=ÉäÉî~ÇçX=~ìåèìÉ=íÉåáÉåÇç=Éå=ÅìÉåí~=Éä=éêÉÇçãáåáç=
ÇÉ=Éñéäçí~ÅáçåÉë=éÉèìÉ¥~ëI=ä~=éçíÉåÅá~=ÇÉ=ä~=ã~èìáå~êá~=é~êÉÅÉ=ëçÄêÉÇáãÉåëáçå~Ç~.=

i~= áãéçêí~åÅá~= ÇÉ= ä~= Ö~å~ÇÉê∞~= Éë= ãçÇÉê~Ç~= Éå= ä~= òçå~K= `çãç= Åçã~êÅ~= ãÉÇáíÉêê•åÉ~=
í∞éáÅ~I=Éå=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=Éä=ëÉÅíçê=Ö~å~ÇÉêç=ëÉ=ÅÉåíê~=Éå=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=äçë=~åáã~äÉë=ã•ë=
~Ç~éí~Ççë=~=ä~=Éëí~Äìä~Åáµå=ó=ãÉåçë=äáÖ~Ççë=~=éê~ÇçëI=é~ëíçë=ç=Ñçêê~àÉëI=Åçãç=Éë=Éä=Å~ëç=ÇÉä=
ëÉÅíçê= ~î∞Åçä~I= Åçå= ã•ë= ÇÉ= PKMMMKMMM= Å~ÄÉò~ëI= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= ÇÉ= ÉåÖçêÇÉI= ó= ÇÉä= ëÉÅíçê=
éçêÅáåçK=

i~= áåÇìëíêá~= íáÉåÉ= ìå~= ä~êÖ~= íê~ÇáÅáµå= Éå= ä~= al= mÉåÉÇ≠ëI= Ñ~îçêÉÅáÇ~= éçê= ìå= Åçåàìåíç= ÇÉ=
Ñ~ÅíçêÉë= Åçãç= ä~= ÄìÉå~= ëáíì~Åáµå= êÉëéÉÅíç= ~= ä~ë= ÅçãìåáÅ~ÅáçåÉëI= ä~= ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= ~Öì~=
Eê∞çë= ^åçá~= ó= ÇÉ= _áíääÉëFI= éêçñáãáÇ~Ç= ~= äçë= ãÉêÅ~Ççë= ÅçåëìãáÇçêÉë= ó= Éñéçêí~ÇçêÉëI= ÄìÉå~ë=
ÅçåÇáÅáçåÉë= ÇÉä= íÉêêÉåç= éçê= äç= èìÉ= êÉÑáÉêÉ= ~= ä~= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= ÉñÅÉÇÉåíÉë= ~Öê~êáçë= èìÉ= ëÉ=
ìíáäáò~å=Åçãç=ã~íÉêá~=ÇÉ=íê~åëÑçêã~ÅáµåI=ÉíÅK=bå=ÉëíÉ=ëÉåíáÇçI= ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ= ä~=~ÖêáÅìäíìê~=
Éå=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=Ü~Åá~=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~=Ü~=éÉêãáíáÇç=èìÉ=ëÉ=ÇÉë~êêçää~ê~=ó=ëÉ=ÅçåëçäáÇ~ê~=
ìå=ëÉÅíçê=ÑìåÇ~ãÉåí~äW= ä~=~ÖêçáåÇìëíêá~=ÇÉ= ä~=Éä~Äçê~Åáµå=ó=íê~åëÑçêã~Åáµå=ÇÉä=îáåç=ó=Éä=Å~î~=
EÑáÖìê~=NRFKK=^äÖç=ã•ë=ÇÉä=RMB=ÇÉ= ä~=éêçÇìÅÅáµå=ëÉ=ÇÉÇáÅ~=~ä=Å~î~I=ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éä= êÉëíç=ëÉ=
ÇÉëÖäçë~=ÉåíêÉ=Éä=îáåç=Éåî~ë~Çç= EPRBF=ó= ä~=îÉåí~=~=Öê~åÉä= ENRBFK=bä=éÉëç=ÉëéÉÅ∞ÑáÅç=ÇÉ=Éëí~=
áåÇìëíêá~=îáíáîáå∞Åçä~=Éå=Éä=òçå~=Éë=ãìó=áãéçêí~åíÉI=ääÉÖ~åÇç=~=êÉéêÉëÉåí~ê=ã•ë=ÇÉä=OMB=ÇÉ=ä~ë=
ÉãéêÉë~ë=ó=ÇÉä=PMB=ÇÉ=äçë=íê~Ä~à~ÇçêÉë=çÅìé~ÇçëK=

bå= Éä= äáíçê~ä= ä~= éÉëÅ~= èìÉÇ~= êÉÇìÅáÇ~= ~= ìå~= ~ÅíáîáÇ~Ç= íÉëíáãçåá~äI= Å~ëá= ÇÉëéêçîáëí~= ÇÉ=
ëáÖåáÑáÅ~Åáµå=ÉÅçåµãáÅ~K=q~å=ëµäç=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=äçë=éìÉêíçë=ÇÉ=sáä~åçî~=á=ä~=dÉäíê∫=ó=páíÖÉë=
éçÇÉãçë= ÇÉÅáê= èìÉ= ëÉ= ÅÉåíê~= ìå~= çÅìé~Åáµå= éÉëèìÉê~= ëáÖåáÑáÅ~íáî~I= èìÉ= Éèìáî~äÉ=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=~ä=NMB=ÇÉ=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉä=äáíçê~ä=Å~í~ä•åK=

içë=~éêçîÉÅÜ~ãáÉåíçë=ãáåÉêçë=Éå=ä~=òçå~=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=ëçå=ãìó=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=ó~=èìÉ=
Ü~ó=ìå~=Öê~å=Éñéäçí~Åáµå=ÇÉä=ëìÄëìÉäç=éêçîçÅ~Çç=éçê=ëì=éêçéá~=å~íìê~äÉò~=ó=éçê=ä~=ÅÉêÅ~å∞~=~ä=
•êÉ~=ãÉíêçéçäáí~å~=ÇÉ=_~êÅÉäçå~K=pçå=åìãÉêçë~ë=ä~ë=Å~åíÉê~ë=ÇÉ=Å~äáò~I=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=ä~=
òçå~=äáíçê~ä=ó=ëÉéíÉåíêáçå~äI=ó=í~ãÄá¨å=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉëí~Å~ê=ä~=Éñéäçí~Åáµå=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=
é~ê~=ä~=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=ÅÉãÉåíçK=

bä= íìêáëãç=íáÉåÉ=ìå~= áãéçêí~åÅá~=Å~éáí~ä=Éå= ä~ë=òçå~ë=ÅÉêÅ~å~ë=~ä= äáíçê~ä=Ü~ëí~=Éä=éìåíç=ÇÉ=
ëÉê=ÅçåëáÇÉê~Ç~I=Éå=~äÖìå~ë=òçå~ëI=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=ÉÅçåµãáÅ~=éêáåÅáé~äK=bëí~=~ÅíáîáÇ~Ç=ëÉ=Ä~ë~=Éå=
ìå= íáéç= ÇÉ= íìêáëãç= ÇÉ= ëÉÖìåÇ~= êÉëáÇÉåÅá~I= äç= èìÉ= Ü~= ÜÉÅÜç= éêçäáÑÉê~ê= Çìê~åíÉ= ~¥çë= ìå= Öê~å=
å∫ãÉêç= ÇÉ= ìêÄ~åáò~ÅáçåÉë= ã•ë= ç= ãÉåçë= çêÇÉå~Ç~ëI= Åçå= äçë= ÄÉåÉÑáÅáçë= ÉÅçåµãáÅçë=
ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë= ó= ä~ë= éêçÄäÉã•íáÅ~ë= äáÖ~Ç~ë= ~= ä~= åÉÅÉëáÇ~Ç= ÇÉ= éêçéçêÅáçå~ê= ëÉêîáÅáçë= ó=
Éèìáé~ãáÉåíçë=éçê=é~êíÉ=ÇÉ=äçë=~óìåí~ãáÉåíçëK=

cfdro^=NRK=_çÇÉÖ~ë=ÇÉ=Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=îáåçë=ó=Å~î~ëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTP=

bä= áåíÉåëç= áãé~Åíç= èìÉ= Ü~= ëìÑêáÇç= Éä= j~Åáòç= ÇÉ= d~êê~Ñ= EÅ~åíÉê~ë= ~Ä~åÇçå~Ç~ëI=
ìêÄ~åáò~ÅáçåÉë= ó= îÉêíÉÇÉêçë= ã•ë= ç= ãÉåçë= äÉÖ~äáò~ÇçëI= áåÅÉåÇáçëÁF= ó= ëì= ÅÉêÅ~å∞~= ~= ä~= Öê~å=
•êÉ~=ãÉíêçéçäáí~å~=ÇÉ=_~êÅÉäçå~I=ÜáÅáÉêçå=éä~åíÉ~ê=Éå=ëì=ãçãÉåíç=ä~=åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=Ççí~ê=~=ä~ë=
jçåí~¥~ë=ÇÉ=d~êê~Ñ=ÇÉ=ìå=éä~å=ÉëéÉÅá~ä=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµåK=bå=ÉëíÉ=ëÉåíáÇçI=Éä=PM=ÇÉ=àìäáç=ÇÉ=NVUSI=
Éä=aÉé~êí~ãÉåí=ÇÉ=mçä∞íáÅ~=qÉêêáíçêá~ä= á=lÄêÉë=m∫ÄäáèìÉë=ÇÉ=ä~=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äì¥~=~éêçÄµI=
ÇÉÑáåáíáî~ãÉåíÉI=ìå=éä~å=ÉëéÉÅá~ä=é~ê~=ä~=òçå~=Em~êèìÉ=k~íìê~ä=ÇÉä=d~êê~ÑI=NMKSPU=Ü~FK=bëíÉ=éä~å=
êÉëéçåÇÉ= ~= ÇáÑÉêÉåíÉë= çÄàÉíáîçëW= éçê= ìå~= é~êíÉ= éêÉëÉåí~= ìå~= ~ÅíáíìÇ= êÉëí~ìê~Ççê~I= ó~= èìÉ=
ÅçåëáÇÉê~=ä~ë=Öê~îÉë=ÅçåëÉÅìÉåÅá~ë=ÇÉ=~äÖìå~ë=ÇÉ=ä~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=èìÉ=Ü~å=íÉåáÇç=äìÖ~ê=Éå=Éä=
é~êèìÉX= éçê= çíê~I= éêçéçåÉ= ìå= ê¨ÖáãÉå= èìÉ= áåíÉåí~= Ü~ÅÉê= éçëáÄäÉ= ìå= Çá~äçÖç= ê~Åáçå~ä= ÉåíêÉ= Éä=
íÉêêáíçêáç=ó=ä~ë=åÉÅÉëáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ä~=ëçÅáÉÇ~Ç=~Åíì~äI=ëáå=çäîáÇ~ê=èìÉ=ÉëíÉ=íÉêêáíçêáç=ëçéçêí~=íçÇ~î∞~=
~äÖìå~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=éêçÇìÅíáî~ë=ó=ÉÅçåµãáÅ~ëK=

4.1.3. Tipos de suelos de la D.O. Penedès 

i~=áåíÉê~ÅÅáµå=ÇÉ=äçë=Ñ~ÅíçêÉë=~å~äáò~Ççë=éêÉîá~ãÉåíÉ=éêçéçêÅáçå~=ìå~= áãéçêí~åíÉ=ÇáîÉêëáÇ~Ç=
ÉÇ•ÑáÅ~K= bä= Rj~é~= ÇÉ= ë∂äë= NWORMKMMM= ÇÉ= ä~ë= Åçã~êèìÉë= ÇÉ= äÛ^äí= mÉåÉÇ≠ëI= _~áñ= mÉåÉÇ≠ë= á=
d~êê~ÑÒ=EÑáÖìê~=NSFI=çÄíÉåáÇç=~=é~êíáê=ÇÉä=Rj~é~=ÇÉ=ë∂äë=NWORKMMM=ÇÉ=äÛ¶ãÄáí=ÖÉçÖê¶ÑáÅ=ÇÉ=ä~=aKlK=
mÉåÉÇ≠ëÒI= ÇÉëí~Å~= äçë= NT= íáéçë= ÇÉ= ëìÉäçë= èìÉ= ÅçãéçåÉå= ä~ë= ~ëçÅá~ÅáçåÉë= ÇÉ= ëìÉäçë= èìÉ=
éêÉëÉåí~å=ìå~=ã~óçê=ÇáëíêáÄìÅáµå=Éå=ä~=òçå~K=bëíçë=íáéçë=ÇÉ=ëìÉäçë=ëÉ=éêÉëÉåí~å=Åä~ëáÑáÅ~Ççë=~=
åáîÉä=ÇÉ=ëìÄçêÇÉå=EpppI=NVVVFK=

bå=ä~=ÇÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÜçêáòçåíÉë=ÖÉå¨íáÅçë=ëÉ=ëáÖìÉ=ä~=éêçéìÉëí~=èìÉ=Éå=ëì=Ç∞~=ÉÑÉÅí∫ç=
Éä= Öêìéç= ÇÉ= íê~Ä~àç= RkçãÉåÅä~íìê~= ÇÛ= eçêáíòçåë= ÇÉ= p∂äëÒ= ÇÉ= ä~= pÉÅÅáµå= ÇÉ= pìÉäçë= ÇÉ= ä~=
RfåëíáíìÅáµ= `~í~ä~å~= ÇÛbëíìÇáë= ^Öê~êáë= Ef`b^FÒ= ó= ä~= aÉäÉÖ~Åáµå= qÉêêáíçêá~ä= ÇÉ= ä~= pb`p= Éå=
`~í~äì¥~K=bëí~=åçãÉåÅä~íìê~= ÑìÉ=~Ççéí~JÇ~I=Éå=ëì=Ç∞~I=éçê= ä~= RpÉÅÅáµ=ÇÉ=p∂äë= á=cÉêíáäáíò~åíëÒ=
ÇÉä=a^^j=ó=ëÉ=ã~åíáÉåÉ=Éå=äçë=íê~Ä~àçë=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=èìÉ=ëÉ=Éëí•å=ääÉî~åÇç=~=Å~Äç=
~Åíì~äãÉåíÉ=Éå=`~í~äì¥~K=

bä= ~ëéÉÅíç= ã•ë= êÉäÉî~åíÉ= ÇÉ= Éëí~= éêçéìÉëí~I= éçê= äç= èìÉ= ëÉ= êÉÑáÉêÉ= ~= äçë= ëìÉäçë= ÇÉ= ä~= al=
mÉåÉÇ≠ëI=Éë=Éä=ìëç=ÇÉ=ä~=äÉíê~=RåÒRåÒRåÒRåÒ=EÉå=äìÖ~ê=ÇÉ=RÅÒRÅÒRÅÒRÅÒF=é~ê~=áåÇáÅ~ê=ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=~Åìãìä~ÅáçåÉë=
ëÉÅìåÇ~êá~ë=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=åµÇìäçëK=

líêç=~ëéÉÅíç=~=ÇÉëí~Å~ê=Éå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäçI=Éë=Éä=ìëç=ÇÉ=ìå=é~ê¨åíÉëáë=é~ê~= áåÇáÅ~ê=èìÉ=ìå=
ÜçêáòçåíÉ=ç=ìå~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÇÉä=ëìÉäçI=éìÉÇÉ=~é~êÉÅÉê=ç=åçI=Éå=äçë=éÉêÑáäÉë=èìÉ=éêÉëÉåí~=ìå=
ÇÉíÉêãáå~Çç=íáéç=ÇÉ=ëìÉäçK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTQ=

=

=

 

cfdro^=NSK=j~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=NWORMKMMM=ÇÉ=ä~ë=Åçã~êÅ~ë=ÇÉä=^äí=mÉåÉÇ≠ëI=_~áñ=mÉåÉÇ≠ë=ó=d~êê~ÑK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTR=

4.1.3.1. Xerorthents líticos 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= éçÅç= éêçÑìåÇçë= EYQM= ÅãFI=
ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~ë= ãÉÇá~å~ëI= Åçå=
Ä~ëí~åíÉë= ERJPRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å=
ÇÉë~êêçää~Çç=~=é~êíáê=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉ=
ä~= ãÉíÉçêáò~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= Å~äáò~ë= óLç= Ççäçã∞~ëK= pÉ=
ÉåÅìÉåíê~å= ÇáëíêáÄìáÇçë= Éå= ä~ë= Çáîáëçêá~ëI=
îÉêíáÉåíÉë= ÑìÉêíÉë= ó= îÉêíáÉåíÉë= ãçÇÉê~Ç~ë= ÇÉ= ä~ë=
ëáÉêê~ë= iáíçê~ä= ó= mêÉäáíçê~äI= ÇçåÇÉ= çÅìé~å= ìå~ë=
PNKMMM=Ü~=EPOB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

mêÉëÉåí~å= éçÅç= ÇÉë~êêçääç= ÉÇ•ÑáÅçK= i~=
ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^JE_ïFJo=EÅ~äáò~LÇçäçã∞~FK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^= íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ìåçë= = = =OM=
ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= çëÅìêç= ~=
ã~êêµå= ENMvo= QLP= J= TIRvo= QLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë=
ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~= Ä~ëí~åíÉë= ERJPRBF= ÉäÉãÉåíçë=
ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= = = EUINJ
UIRFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBF=ó=Éä=ÇÉ=
ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ãÉÇáç=EOJRBFK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=_ïI=Åì~åÇç=~é~êÉÅÉI=åç=ääÉÖ~=ã•ë=
~ää•= ÇÉ= äçë= QM= Åã= ÇÉ= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= pì= Åçäçê=
EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= çëÅìêç= ~= ã~êêµå= ENMvo=
QLP= J= TIRvo= QLSFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~=
Ä~ëí~åíÉë= ERJPRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= = EUIMJUIQF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç=
ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=~äíç=~=ãìó=
~äíç=EPMJRMBFK=

mçê= ÇÉÄ~àç= ~é~êÉÅÉ= ä~= êçÅ~= Å~äáò~= oI=
ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉ= Ñê~ÖãÉåí~Ç~I= ó= èìÉ= éìÉÇÉ=
éêÉëÉåí~ê=éÉèìÉ¥çë= êÉÅìÄêáãáÉåíçë= Ñçêã~Ççë=éçê=
ä~= ÇáëçäìÅáµå= ó= ä~= êÉÅêáëí~äáò~Åáµå= ÇÉä= Å~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=ÇÉ=ä~=ãáëã~=êçÅ~K=

pÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=Åçãç=uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅç=EpppI=
NVVVF=ó=iÉéíçëçä=Ü•éäáÅç=EÅ~äÅ•êáÅçF=Eto_I=OMMSFK

=

=

=

=

cfdro^= NTK= uÉêçêíÜÉåí= ä∞íáÅçK= mÉêÑáä= íáéç= ó= •êÉ~= ÇÉ=
ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTS=

4.1.3.2. Xerorthents típicos (poco profundos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= éçÅç= éêçÑìåÇçë= EYQM= ÅãFI=
ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~= ãÉÇá~å~I= Åçå= éçÅçë=
ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç=
ëçÄêÉ= äìíáí~ë= ç= ~êÉåáëÅ~ëK= pÉ= ÉåÅìÉåíê~å=
ÇáëíêáÄìáÇçë=Éå=ä~ë=îÉêíáÉåíÉë=ÑìÉêíÉë=ó=ãçÇÉê~Ç~ë=
ÇÉ=ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~äI=ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=NQRM=Ü~=
ENIRB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

mêÉëÉåí~å= éçÅç= ÇÉë~êêçääç= ÉÇ•ÑáÅçK= i~=
ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^EéFJ`=Eäìíáí~L~êÉåáëÅ~FK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=OM=~=QM=ÅãK=
pì= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= ã~êêµå= êçàáòç= ~= ã~êêµå=
é•äáÇç=ERvo=QLQ=J=NMvo=RLUFK=i~=íÉñíìê~=Éë=ãÉÇá~=ó=
éêÉëÉåí~=éçÅçë= ENJRBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=
Éë=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=Ä•ëáÅç===EUINJUIRFI=Éä=ÅçåíÉåáÇç=
ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=~äíç=~=ãìó=
~äíç= EPMJRMBF= ó= Éä= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= ÇÉ= Ä~àç= ~=
ãÉÇáç=ENJRBFK=

mçê=ÇÉÄ~àç=ÉåÅçåíê~ãçë=ìå=Åçåí~Åíç=é~ê~ä∞íáÅç=
`I=äìíáí~=ç=~êÉåáí~K=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= uÉêçêíÜÉåí= í∞éáÅç= EpppI=
NVVVF=ó=oÉÖçëçä=Ü•éäáÅç=EÅ~äÅ•êáÅçF=Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^=NUK=uÉêçêíÜÉåíë=í∞éáÅçë= EéçÅç=éêçÑìåÇçëFK=mÉêÑáä= íáéç=
ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTT=

4.1.3.3. Xerorthents típicos (moderadamente profundos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= éêçÑìåÇçë=
EQMJUM= ÅãFI= ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~= ãÉÇá~= ~=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ÖêìÉë~I= Åçå= éçÅçë= ENJRBF=
ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ~= é~êíáê=
ÇÉ=äìíáí~ë=ç=~êÉåáëÅ~ë=Éå=ä~ë=îÉêíáÉåíÉë=ãçÇÉê~Ç~ë=
ÇÉ= ä~= páÉêê~= mêÉäáíçê~ä= ó= ÇÉ= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä=
mÉåÉÇ≠ëI=ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=UKRMM=Ü~=EVB=ÇÉ=ä~=
ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

mêÉëÉåí~å= éçÅç= ÇÉë~êêçääç= ÉÇ•ÑáÅçK= i~=
ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^EéFJ_ïJ`=Eäìíáí~L~êÉåáëÅ~FK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^é= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= OM= ~= PM=
ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= ~= ã~êêµå=
ETIRvo= QLP= J= NMvo= RLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó=
éêÉëÉåí~=éçÅçë= ENJRBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=
Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ=
~äÅ~äáåç= EUIPJUITFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ÇÉ= ~äíç= ~= ãìó= ~äíç= = EPMJ
QMBF=ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=Ä~àç=ENJOBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _ï= ~äÅ~åò~= äçë= SMJUM= Åã= ÇÉ=
éêçÑìåÇáÇ~ÇK= pì= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç=
Åä~êç=~=ã~êêµå=ETIRvo=RLU=J=NMvo=SLSFK=i~=íÉñíìê~=
Éë=ÇÉ=ãÉÇá~=~=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=ÖêìÉë~=ó=éêÉëÉåí~=
éçÅçë= ENJRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç=
EUIPJUIUF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉ=ÇÉ=~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJQMBFK=

mçê=ÇÉÄ~àç=ÉåÅçåíê~ãçë=ìå=Åçåí~Åíç=é~ê~ä∞íáÅç=
`I=äìíáí~=ç=~êÉåáí~K=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= uÉêçêíÜÉåí= í∞éáÅç= EpppI=
NVVVF=ó=oÉÖçëçä=Ü•éäáÅç=EÅ~äÅ•êáÅçF=Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^= NVK= uÉêçêíÜÉåíë= í∞éáÅçë= EãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
éêçÑìåÇçëFK=mÉêÑáä=íáéç=ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTU=

4.1.3.4. Xerofluvents típicos 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãìó= éêçÑìåÇçë= E[NOM= ÅãFI=
ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~= ãÉÇá~= ~=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ÖêìÉë~I= Åçå= ~äÖìåçë= ERJNRBF=
ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pçå= ëìÉäçë= ÇÉë~êêçää~Ççë=
ëçÄêÉ= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉíê∞íáÅçë= íÉêê∞ÖÉåçë= Éå= ä~ë=
íÉêê~ò~ë= ÇÉ= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëI= ÇçåÇÉ=
çÅìé~å=ìå~ë=UMM=Ü~=ENB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

mêÉëÉåí~å= éçÅç= ÇÉë~êêçääç= ÉÇ•ÑáÅçK= i~=
ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJ_ïK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^é= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= ìåçë= = OM=
ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= ã~êêµå= ~= Å~ëí~¥ç=
ENMvo= RLQ= J= TIRvo= QLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó=
éêÉëÉåí~=éçÅçë= ENJRBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=
Éë=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=Ä•ëáÅç==EUINÓUIRFI=Éä=ÅçåíÉåáÇç=
ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ÇÉ=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ~äíç= ~= ~äíç= EOMJQMBF= ó= Éä= ÇÉ=
ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=Éë=Ä~àç=ENJOBFK=

aáÑÉêÉåíÉë= ÜçêáòçåíÉë= _ï= î~å= ~äíÉêå•åÇçëÉ=
Ü~ëí~=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë=ëìéÉêáçêÉë=~= äçë=NOM=ÅãK=pì=
Åçäçê=EÜ∫ãÉÇçF=Éë=ÇÉ=ã~êêµå=~=Å~ëí~¥ç=ENMvo=QLS=
J= TIRvo= QLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ÇÉ= ãÉÇá~= ~= ÖêìÉë~= ó=
éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä=
ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉJê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ=
~äÅ~äáåç= EUIN= Ó= UITF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ~äíç= EOMJ
PMBFK=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= uÉêçÑäìîÉåí= í∞éáÅç= EpppI=
NVVVF=ó=cäìîáëçä=Ü•éäáÅç=EÅ~äÅ•êáÅçF=Eto_I=OMMSFK==

=

=

=

=

cfdro^= OMK= uÉêçÑäìîÉåíë= í∞éáÅçëK= mÉêÑáä= íáéç= ó= •êÉ~= ÇÉ=
ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NTV=

4.1.3.5. Haploxerolls líticos  

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= éçÅç= éêçÑìåÇçë= EYQM= ÅãFI=
ÄáÉå=ÇêÉå~Ççë=ó=ÇÉ= íÉñíìê~=ãÉÇá~I=Åçå=Ä~ëí~åíÉë=
ERJPRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç=
ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉ=ä~=ãÉíÉçêáò~Åáµå=
ÇÉ= ä~ë= êçÅ~ë= Å~äáò~ë= óLç= Ççäçã∞~ë= Éå= ä~ë=
éä~í~Ñçêã~ëI= Çáîáëçêá~ë= ó= îÉêíáÉåíÉë= ÑìÉêíÉë= ÇÉ= ä~=
páÉêê~= mêÉäáíçê~äI= ÇçåÇÉ= ~é~êÉÅÉå= Åçãç=
áåÅäìëáçåÉë= ó= çÅìé~å= ìå~ë= = NRM= Ü~= EMINB= ÇÉ= ä~=
ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~= ìå= ÜçêáòçåíÉ= ãµääáÅçI=
Å~ê~ÅíÉêáò~Çç= éçê= ìåçë= ÅçåíÉåáÇçë= ÉäÉî~Ççë= ÇÉ=
ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~I= ìåçë= ÅçäçêÉë= çëÅìêçëI= ìå~=
ÄìÉå~= ÉëíêìÅíìê~= ó= ìå~= ë~íìê~Åáµå= ÇÉ= Ä~ëÉë=
ëìéÉêáçê= ~ä= RMBK= bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ÅçåçÅáÇçë=
Åçãç= RíÉêê~= Äêìå~ÒK= i~= ëÉÅìÉåÅá~= í∞éáÅ~= ÇÉ=
ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

lÉJ^JE_ïFJo=EÅ~äáò~FK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=çêÖ•åáÅç=lÉ=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=O=
~= Q= Åã= ó= Éë= éêçÇìÅíç= ÇÉ= ä~= ÇÉëÅçãéçëáÅáµå= ÇÉ=
êÉëíçë=îÉÖÉí~äÉëXK==

bä=ÜçêáòçåíÉ=^=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ìåçë=OM=ÅãK=
bä=Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF=Éë=Å~ëí~¥ç=çëÅìêç= ETIRvo= PLPFK=
i~=íÉñíìê~=Éë=ãÉÇá~=ó=éêÉëÉåí~=Ä~ëí~åíÉë=ERJPRBF=
ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
Ä•ëáÅç= EUINÓUIRFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=~äíç=EPMJQMBF=
ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=~ÄìåÇ~åíÉ=ERJNMBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _ïI= Åì~åÇç= Éëí•= éêÉëÉåíÉI= íáÉåÉ=
ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= ãÉåçë= ÇÉ= OM= ÅãK= pì= Åçäçê= Éë=
ã~êêµå= ETIRvo= QLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ÇÉ= ãÉÇá~= ~=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ñáå~= ó= éêÉëÉåí~= Ä~ëí~åíÉë= = ERJ
PRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=Ä•ëáÅç=EUINÓUIRF=ó=Éä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=
Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=ÇÉ=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
~äíç=~=~äíç=EOMJQMBFK=

^= Åçåíáåì~Åáµå= ÉåÅçåíê~ãçë= ä~= êçÅ~= Å~äáò~I=
ÜçêáòçåíÉ=oK=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= e~éäçñÉêçää= ä∞íáÅç= EpppI=
NVVVF= ó= iÉéíçëçä= ãµäáÅç= EÅ~äÅ•êáÅçF= Eto_I= OMMSFK

=

=

 

 

cfdro^= ONK= e~éäçñÉêçääë= ä∞íáÅçëK= mÉêÑáä= íáéç= ó= •êÉ~= ÇÉ=
ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUM=

4.1.3.6. Haploxerepts cálcicos (moderadamente profundos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= éêçÑìåÇçë=
ESMJUM= ÅãFI= ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~ë= ãÉÇá~ëI=
Åçå=Ä~ëí~åíÉë=ERJPRBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=pÉ=Ü~å=
ÇÉë~êêçää~Çç= ëçÄêÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉíê∞íáÅçë=
íÉêê∞ÖÉåçë= Éå= ä~ë= îÉêíáÉåíÉë= ~íÉêê~ò~Ç~ë= ÇÉ=
éÉåÇáÉåíÉ= ãçÇÉê~Ç~ëI= Éå= ä~ë= îÉêíáÉåíÉë= ëì~îÉë= ó=
Éå= äçë= ÑçåÇçë= ÇÉ= î~ääÉ= ÇÉ= ä~ë= ëáÉêê~ë= iáíçê~ä= ó=
mêÉäáíçê~äI=ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=OKRMM=Ü~= EOIRB=ÇÉ=
ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë=
ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=éëÉìÇçãáÅÉäáçë=
ç=éÉèìÉ¥çë=åµÇìäçë=èìÉ=Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=
Å•ãÄáÅçK=i~=ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^EéFJ_ïâEåFJo=EÅ~äáò~FK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^EéF= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= ìåçë= OM=
ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ã~êêµå= ENMvo= QLQ= Ó=
NMvo=RLQFK=i~=íÉñíìê~=Éë=ãÉÇá~=ó=éêÉëÉåí~=~äÖìåçë=
ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= EUIOJUIRFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ=
Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ÇÉ= ~äíç= ~= ãìó=
~äíç= EPMJRMBF= ó= Éä= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= ãÉÇáç= EOJ
RBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _ïâEåF= ~äÅ~åò~= äçë= SMJUM= Åã= ÇÉ=
éêçÑìåÇáÇ~ÇK=pì=Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF=Éë=ã~êêµå= ENMvo=
RLQFK=i~=íÉñíìê~=Éë=ãÉÇá~=ó=éêÉëÉåí~=Ä~ëí~åíÉë=ERJ
PRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç=
EUIQJUITF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ãìó= ~äíç= E[QMBFK= mêÉëÉåí~=
~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ENJRBF= ÇÉ= Å~êÄçå~íç=
Å•äÅáÅç= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= éëÉìÇçãáÅÉäáçëI= ç= åµÇìäçë=
éÉèìÉ¥çëI=èìÉ=Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•ãÄáÅçK=

mçê= ÇÉÄ~àç= ~é~êÉÅÉ= ä~= êçÅ~= Å~äáò~= oI=
ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉ= Ñê~ÖãÉåí~Ç~I= ó= èìÉ= éìÉÇÉ=
éêÉëÉåí~ê=éÉèìÉ¥çë= êÉÅìÄêáãáÉåíçë= Ñçêã~Ççë=éçê=
ÇáëçäìÅáµå=ó=êÉÅêáëí~äáò~Åáµå=ÇÉä=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=
ÇÉ=ä~=ãáëã~=êçÅ~K=

pÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=Åçãç=e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅç=EpppI=
NVVVF=ó=`~ãÄáëçä=ä¨éíáÅç=EÅ~äÅ•êáÅçF=Eto_I=OMMSFK

=

=

=

=

cfdro^= OOK= e~éäçñÉêÉéíë= Å•äÅáÅçë= EãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
éêçÑìåÇçëFK=mÉêÑáä=íáéç=ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUN=

4.1.3.7. Haploxerepts cálcicos (moderadamente profundos y esqueléticos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= éêçÑìåÇçë=
ESMJUM=ÅãFI=ÄáÉå=ÇêÉå~Ççë=ó=ÇÉ=íÉñíìê~ë=ãÉÇá~ë=~=
ÖêìÉë~ëI= Åçå= ~ÄìåÇ~åíÉë= E[PRBF= ÉäÉãÉåíçë=
ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ëçÄêÉ= ëÉÇáãÉåíçë=
ÇÉíê∞íáÅçë= íÉêê∞ÖÉåçë=Åçå=Öê~î~ë=Éå= ä~ë=•êÉ~ë=ã•ë=
ÉäÉî~Ç~ë= ÇÉ= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëI= ÇçåÇÉ=
çÅìé~å= ìå~ë= OKRMM= Ü~= EOIRB= ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ=
íçí~äFK==

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë=
ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= êÉîÉëíáãáÉåíçë=
ÇÉ= äçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëI= Ç~åÇç= äìÖ~ê= ~= ìå=
ÜçêáòçåíÉ= Å•ãÄáÅçK= i~= ëÉÅìÉåÅá~= í∞éáÅ~= ÇÉ=
ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^EéFJ_âEÖê~î~ëFJ`=Eäìíáí~L~êÉåáëÅ~FK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^EéF=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ìåçë=OMJ
PM=ÅãK=bä=Åçäçê=EÜ∫ãÉÇçF=Éë=ã~êêµå======ENMvo=QLQFK=
i~= íÉñíìê~= Éë= ÇÉ= ãÉÇá~= ~= ÖêìÉë~= ó= éêÉëÉåí~=
Ä~ëí~åíÉë= ERJPRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë=
ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç=
EUIQ= J= UITFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=~äíç=~=~äíç=EOMJ
QMBF=ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ÇÉ=Ä~àç=~=ãÉÇáç=ENJ
RBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _â= EÖê~î~ëF= ääÉÖ~= Ü~ëí~= SMJUM= Åã=
ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇK= i~=ã~íêáò= Éë=ÇÉ= íÉñíìê~=ÖêìÉë~=ó=
Éä=îçäìãÉå=çÅìé~Çç=éçê=äçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=ÇÉ=
ã•ë= ÇÉä= PRBK= mêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë=
ëÉÅìåÇ~êá~ë=EOJRBF=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=
ÇÉ= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= äçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= èìÉ=
Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•ãÄáÅçK=

mçê= ÇÉÄ~àç= ~é~êÉÅÉ= ìå= Åçåí~Åíç= é~ê~ä∞íáÅç= `I=
ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ=~=ìå~=äìíáí~=ç=~=ìå~=~êÉåáëÅ~K=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= e~éäçñÉêÉéí= Å•äÅáÅç= EpppI=
NVVVF= ó= `~ãÄáëçä= ä¨éíáÅç= EÅ~äÅ•êáÅçI= ÉëèìÉä¨íáÅçF=
Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^= OPK= e~éäçñÉêÉéíë= Å•äÅáÅçë= EãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
éêçÑìåÇçë= ó= ÉëèìÉä¨íáÅçëFK= mÉêÑáä= íáéç= ó= •êÉ~= ÇÉ=
ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUO=

4.1.3.8. Haploxerepts cálcicos (profundos) 

bëíçë=ëìÉäçë=ëçå=éêçÑìåÇçë= EUMJNOM=ÅãFI=ÄáÉå=
ÇêÉå~Ççë=ó=ÇÉ=íÉñíìê~ë=ãÉÇá~ëI=Åçå=éçÅçë=ENJRBF=
ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ëçÄêÉ=
ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉíê∞íáÅçë= íÉêê∞ÖÉåçë= Éå= ä~ë= ä~ÇÉê~ë=
~íÉêê~ò~Ç~ë= ÇÉ= éÉåÇáÉåíÉ= ãçÇÉê~Ç~= ó= Éå= ä~ë=
ä~ÇÉê~ë= ÇÉ= éÉåÇáÉåíÉ= ëì~îÉë= ÇÉ= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä=
mÉåÉÇ≠ëI= ~ë∞= Åçãç= Éå= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= ÇÉ= éÉåÇáÉåíÉ=
ëì~îÉ=ó=Éå= ÑçåÇçë=ÇÉ=î~ääÉ=ÇÉ= ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~äI=
ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=PKUMM=Ü~=EQB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=
íçí~äFK=

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë=
ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=éëÉìÇçãáÅÉäáçë=
ç=éÉèìÉ¥çë=åµÇìäçë=èìÉ=Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=
Å•ãÄáÅçK=i~=ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJ_ïâEåFJ`=Eäìíáí~L~êÉåáëÅ~FK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^é=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ìåçë=OMJQM=
ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= Åä~êç= ~=
ã~êêµå= ETIRvo= TLP= Ó= NMvo= RLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë=
ãÉÇá~I= ó= éêÉëÉåí~= éçÅçë= ENJRBF= ÉäÉãÉåíçë=
ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~=
äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUIOJUITFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ=
Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ÇÉ= ~äíç= ~= ãìó=
~äíç= = = = EPMJRMBF= ó= Éä= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= Ä~àç=========
ENJOBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _ïâEåF= ääÉÖ~= Ü~ëí~= SMJUM= ÅãK= bä=
Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= ~= ã~êêµå= é•äáÇç=
ETIRvo= SLS= Ó= NMvo= QLSFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~I= ó=
éêÉëÉåí~= éçÅçë= ENJRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK=
mêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ENJRBF= ÇÉ=
Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå= Ñçêã~=ÇÉ=éëÉìÇçãáÅÉäáçëI=ç=
åµÇìäçë= éÉèìÉ¥çëI= èìÉ= Ç~å= äìÖ~ê= ~= ìå= ÜçêáòçåíÉ=
Å•ãÄáÅçK=bä=ée=Éë=äáÖÉê~ãÉåíÉ=~äÅ~äáåç=EUIP=J=UIVF=ó=
Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ=
ãìó=~äíç=E[QMBFK=

mçê= ÇÉÄ~àç= ~é~êÉÅÉ= ìå= Åçåí~Åíç= é~ê~ä∞íáÅç= `I=
äìíáí~=ç=~êÉåáëÅ~K=

bëíçë= ëìÉäçë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= e~éäçñÉêÉéí=
Å•äÅáÅç=EpppI=NVVVF=ó=`~ãÄáëçä=Ü•éäáÅç=EÅ~äÅ•êáÅçF=
Eto_I= OMMSFK

=

=

=

=

cfdro^=OQK=e~éäçñÉêÉéíë=Å•äÅáÅçë=EéêçÑìåÇçëFK=mÉêÑáä=íáéç=

ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUP=

4.1.3.9. Haploxerepts fluvénticos 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãìó= éêçÑìåÇçë= E[NOM= ÅãFI=

ÄáÉå=ÇêÉå~Ççë=ó=ÇÉ=íÉñíìê~ë=ãÉÇá~ëI=Åçå=~äÖìåçë=

ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç=

ëçÄêÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉíê∞íáÅçë= íÉêê∞ÖÉåçë= Éå= ä~ë=

íÉêê~ò~ë=ó= ÑçåÇçë=ÇÉ= ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=ó=

ÇÉ= ä~= ëáÉêê~= iáíçê~äI= ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë= PKUMM=Ü~=

EQB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

bä=éÉêÑáä=éêÉëÉåí~=éçÅ~ë=ENJRBF=~Åìãìä~ÅáçåÉë=

ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éå= Ñçêã~= ÇÉ=

éëÉìÇçãáÅÉäáçë= ç= éÉèìÉ¥çë= åµÇìäçë= èìÉ= Ç~å=

äìÖ~ê= ~= ìå= ÜçêáòçåíÉ= Å•ãÄáÅçK= ^ÇÉã•ë= Éä= éÉêÑáä=

ãìÉëíê~=ìå~=ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~ê=Éå=éêçÑìåÇáÇ~Ç=

ÇÉä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~I=ãìÅÜ~ë=îÉÅÉë=

êÉä~Åáçå~Çç= Åçå= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ÜçêáòçåíÉë= ^=

ÉåíÉêê~ÇçëK=i~=ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJ_ïEâFJE^ÄEâFF=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^é=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ÉåíêÉ=OM=ó=

PM=ÅãK=bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë=ÇÉ=ã~êêµå=çëÅìêç=~=

ã~êêµå=ÑìÉêíÉ=ENMvo=QLP=J=NMvo=RLUFK=i~=íÉñíìê~=Éë=

ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë=

ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~=

äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUINJUISFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ=

Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ÇÉ= ~äíç= ~= ãìó=

~äíç= EPMJRMBF=ó=Éä= ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ÇÉ=Ä~àç=~=

ãÉÇáç=ENJRBFK=

içë= ÜçêáòçåíÉë= _ïEâF= ~äÅ~åò~å= éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë=

ëìéÉêáçêÉë=~=äçë=NOM=ÅãK=pì=Åçäçê=EÜ∫ãÉÇçF=Éë=ÇÉ=

ã~êêµå=~=ã~êêµå=ÑìÉêíÉ=ENMvo=PLQ=J=NMvo=RLUFK=i~=

íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~å= ~äÖìåçë= ERJNRBF=

ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK= bä= ée=Éë=ÇÉ=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=

Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUIPJUITF= ó= Éä=

ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= ÇÉ=

~äíç= ~= ãìó= ~äíç= EPMJRMBFK= mìÉÇÉå= éêÉëÉåí~ê=

~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ENJRBF= ÇÉ= Å~êÄçå~íç=

Å•äÅáÅç=Éå= Ñçêã~=ÇÉ=éëÉìÇçãáÅÉäáçëI=ç=éÉèìÉ¥çë=

åµÇìäçëI=èìÉ=Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•ãÄáÅçK=

bå=~äÖìåçë=éÉêÑáäÉë=~é~êÉÅÉ=ìå=ÜçêáòçåíÉ=^ÄEâFI=

èìÉ=ëìÉäÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉê=Åçå=ìå=~åíáÖìç=ÉéáéÉÇáµå=

~Åíì~äãÉåíÉ= ÉåíÉêê~ÇçK= i~= íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó=

éêÉëÉåí~=éçÅçë= ENJRBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=

Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ=

~äÅ~äáåç= EUIOJUIUF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç=

Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= ÇÉ= ~äíç= ~=ãìó= ~äíç= EPMJRMBFK=

mìÉÇÉå=éêÉëÉåí~ê= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ENJ

RBF= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éå= Ñçêã~= ÇÉ=

éëÉìÇçãáÅÉäáçëI= ç= éÉèìÉ¥çë= åµÇìäçëI= èìÉ= Ç~å=

äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•ãÄáÅçK=

bëíçë= ëìÉäçë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç=

e~éäçñÉêÉéí= Ñäìî¨åíáÅç= EpppI= NVVVF= ó=

`~ãÄáëçä= Ñä∫îáÅç= EÅ~äÅ•êáÅçF= Eto_I=

OMMSFK=

=

=

=

cfdro^=ORK=e~éäçñÉêÉéíë=Ñäìî¨åíáÅçëK=mÉêÑáä=íáéç=ó=•êÉ~=ÇÉ=

ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUQ=

4.1.3.10. Haploxerepts fluvénticos (esqueléticos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãìó= éêçÑìåÇçë= E[NOM= ÅãFI=
ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~ë= ãÉÇá~ë= ~=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ÖêìÉë~ëI= Åçå= ~ÄìåÇ~åíÉë= EPRJ
TMBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ~=
é~êíáê= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉíê∞íáÅçë= íÉêê∞ÖÉåçë= ÖêìÉëçë=
Éå= ä~ë= íÉêê~ò~ë= ó= ÑçåÇçë= ÇÉ= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä=
mÉåÉÇ≠ëI=ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=NKMMM=Ü~=ENB=ÇÉ=ä~=
ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

bä=éÉêÑáä=éêÉëÉåí~=éçÅ~ë=ENJRBF=~Åìãìä~ÅáçåÉë=
ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éå= Ñçêã~= ÇÉ=
éëÉìÇçãáÅÉäáçë= ç= éÉèìÉ¥çë= åµÇìäçë= èìÉ= Ç~å=
äìÖ~ê= ~= ìå= ÜçêáòçåíÉ= Å•ãÄáÅçK= ^ÇÉã•ë= Éä= éÉêÑáä=
ãìÉëíê~=ìå~=ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~ê=Éå=éêçÑìåÇáÇ~Ç=
ÇÉä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~K= i~= ëÉÅìÉåÅá~=
í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJE_ïFJ_â=EÖê~î~ëFK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^é=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ÉåíêÉ=OM=ó=
PM= ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= ã~êêµå= êçë~Çç= ~=
ã~êêµå=ÑìÉêíÉ=ETIR=vo=TLP=J=NMvo=RLSFK=i~=íÉñíìê~ë=
Éë=ÇÉ=ãÉÇá~=~=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=ÖêìÉë~=ó=éêÉëÉåí~=
ãìÅÜçë=ENRJTMBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=Éë=ÇÉ=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç=
EUIPJUISFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBF=ó=Éä=ÇÉ=
ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ÇÉ=Ä~àç=~=ãÉÇáç=ENJRBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _ïI= Åì~åÇç= ~é~êÉÅÉI= íáÉåÉ= ìå=
ÉëéÉëçê= ÇÉ= PM= ~= QM= ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ=
ã~êêµå==~=Å~ëí~¥ç=çëÅìêç=ETIR=vo=QLP=J=NMvo=QLSFK=
i~= íÉñíìê~ë= Éë= ÇÉ= ãÉÇá~= ~= ÖêìÉë~= ó= éêÉëÉåí~=
ãìÅÜçë=ENRJTMBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=Éë=ÇÉ=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç=
EUIPJUIVF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉ=ÇÉ=~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBFK=

^= Åçåíáåì~ÅáµåI= ó= Ü~ëí~= éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë=
ëìéÉêáçêÉë= ~= äçë= NOM= ÅãI= ÉåÅçåíê~ãçë= ìå=
ÜçêáòçåíÉ= _âK= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìå= ÜçêáòçåíÉ= Åçå=
~ÄìåÇ~åíÉë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= E[PR= BFI= èìÉ=
éêÉëÉåí~= ìå~= ã~íêáò= ÇÉ= íÉñíìê~= ÖêìÉë~= ó=
~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éå= Ñçêã~= ÇÉ= êÉîÉëíáãáÉåíçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç=
ETIVJVIMF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éèìáî~äÉåíÉ=ÇÉ=~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBFK=

bëíçë= ëìÉäçë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= e~éäçñÉêÉéí=
Ñäìî¨åíáÅç= EpppI= NVVVF= ó= `~ãÄáëçä= Ñä∫îáÅç=
EÅ~äÅ•êáÅçI=ÉëèìÉä¨íáÅçF=Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^= OSK= e~éäçñÉêÉéíë= Ñäìî¨åíáÅçë= EÉëèìÉä¨íáÅçëFK=

mÉêÑáä=íáéç=ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUR=

4.1.3.11. Calcixerepts típicos 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãìó= éêçÑìåÇçëI= ÄáÉå=
ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~= ãÉÇá~I= Åçå= ~äÖìåçë= ERJ
NRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ~=
é~êíáê=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉíê∞íáÅçë=Ñáåçë=Éå=ä~ë=ä~ÇÉê~ë=
ÇÉ= éÉåÇáÉåíÉë= ãçÇÉê~Ç~ë= ó= ëì~îÉë= ó= Éå= ä~ë=
íÉêê~ò~ë=~äí~ë=ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=ÇçåÇÉ=
çÅìé~å= ìå~ë= NQKMMM= Ü~= ENQB= ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ=
íçí~äFK=

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~= ãìÅÜ~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë=
ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= èìÉ= Ç~= äìÖ~ê= ~=
ìå= ÜçêáòçåíÉ= Å•äÅáÅçK= i~= ëÉÅìÉåÅá~= í∞éáÅ~= ÇÉ=
ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJ_ïâåK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^é= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= PM= ~= QM=
ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= çëÅìêç= ~=
~ã~êáääç= é~êÇìòÅç= ETIRvo= RLU= Ó= NMvo= SLSFK= i~=
íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF=
ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUIOJUISFI= Éä=
ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=
~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBF=ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=
ãÉÇáç=EOJRBFK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=_ïâå=~äÅ~åò~=ã•ë=ÇÉ=NOM=Åã=ÇÉ=
éêçÑìåÇáÇ~ÇK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç=
ÑìÉêíÉ=~=~ã~êáääç=é~êÇìòÅç=ETIRvo=RLU=Ó=NMvo=SLSFK=
i~= íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF=
ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUIPJUIUF= ó= Éä=
ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= ÇÉ=
~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBFK=mêÉëÉåí~=~Åìãìä~ÅáçåÉë=
ëÉÅìåÇ~êá~ë=E[RBF=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=
ÇÉ= åµÇìäçë= óLç= êáòçÅçåÅêÉÅáçåÉë= èìÉ= Ç~å= äìÖ~ê= ~=
ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•äÅáÅçK=

bëíçë= ëìÉäçë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= `~äÅáñÉêÉéí=
í∞éáÅç=EpppI=NVVVF=ó=Åçãç=`~äÅáëçä=Ü•éäáÅç=Eto_I=
OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^= OTK= `~äÅáñÉêÉéíë= í∞éáÅçëK= mÉêÑáä= íáéç= ó= •êÉ~= ÇÉ=

ÇáëíêáÄìÅáµåK=
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====

NUS=

4.1.3.12. Calcixerepts típicos (Esqueléticos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãìó= éêçÑìåÇçëI= ÄáÉå=
ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~= ãÉÇá~= ~= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=
Ñáå~I= Åçå= ~ÄìåÇ~åíÉë= E[PRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK=
pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ~= é~êíáê= ÇÉ= ëÉÇáãÉåíçë=
ÇÉíê∞íáÅçë= Åçå= Öê~î~ë= Éå= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= Åçå=
éÉåÇáÉåíÉë= ëì~îÉë= ó= ãçÇÉê~Ç~ë= ÇÉ= ä~= páÉêê~=
mêÉäáíçê~äI=ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=NMM=Ü~=EMINB=ÇÉ=ä~=
ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë=
ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ó=
åµÇìäçë= èìÉ= Ç~= äìÖ~ê= ~= ìå= ÜçêáòçåíÉ= Å•äÅáÅçK= i~=
ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJ_ïâEåFJ_â=EÖê~î~ëFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^é= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= OM= ~= QM=
ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ã~êêµå= ETIRvo= QLQFK= i~=
íÉñíìê~= Éë= ÇÉ= ãÉÇá~= ~= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ñáå~= ó=
éêÉëÉåí~=ãìÅÜçë=EPRJTMBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=
ée= Éë= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= = EUINÓUIRFI= Éä=
ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë=
~äíç= EPMJQMBF= ó= Éä= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= ÇÉ= Ä~àç= ~=
ãÉÇáç=ENJRBFK=

e~ëí~= äçë=QMJUM=Åã=ÉåÅçåíê~ãçë=ìå=ÜçêáòçåíÉ=
_ïâEåFK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ã~êêµå= ETIRvo= QLQFK=
i~= íÉñíìê~= Éë= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ñáå~= ó= éêÉëÉåí~=
ãìÅÜçë= EPRJTMBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= = EUIPÓUISF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç=
ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= ~äíç= EPMJQMBFK=
mêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ=
Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= åµÇìäçë= óLç=
êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= èìÉ= Ç~å=
äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•äÅáÅçK=

^= Åçåíáåì~ÅáµåI= ó= Ü~ëí~= éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë=
ëìéÉêáçêÉë= ~= äçë= NOM= ÅãI= ÉåÅçåíê~ãçë= ìå=
ÜçêáòçåíÉ= _âK= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìå= ÜçêáòçåíÉ= Åçå=
~ÄìåÇ~åíÉë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= E[PR= BFI= èìÉ=
éêÉëÉåí~= ìå~= ã~íêáò= ÇÉ= íÉñíìê~= ãÉÇá~= ó=
~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=
Éå= Ñçêã~= ÇÉ= êÉîÉëíáãáÉåíçëI= èìÉ= Ç~å= äìÖ~ê= ~= ìå=
ÜçêáòçåíÉ=Å•äÅáÅçK=

bëíçë= ëìÉäçë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= `~äÅáñÉêÉéí=
í∞éáÅç= EpppI= NVVVF= ó= Åçãç= `~äÅáëçä= Ü•éäáÅç=
EÉëèìÉä¨íáÅçF=Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^=OUK=`~äÅáñÉêÉéíë=í∞éáÅçë=EÉëèìÉä¨íáÅçëFK=mÉêÑáä=íáéç=

ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUT=

4.1.3.13. Calcixerepts petrocálcicos (poco profundos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= éçÅç= éêçÑìåÇçëI= ÄáÉå=

ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~= ãÉÇá~I= Åçå= ~äÖìåçë= ERJ

NRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç=

ëçÄêÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉíê∞íáÅçë= Ñáåçë= Éå= ä~ë=

éä~í~Ñçêã~ë=êÉëáÇì~äÉë=ó=Éå=äçë=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=

ÇÉ=ä~=ÇÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=

QKRMM=Ü~=ERB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~I= ~= ãÉåçë= ÇÉ= QM= Åã= ÇÉ=

éêçÑìåÇáÇ~ÇI= ìå= ÜçêáòçåíÉ= ÅÉãÉåí~Çç= éçê=

Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= EÜçêáòçåíÉ= éÉíêçÅ•äÅáÅçFK= i~=

ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJ_âãK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^é= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= OR= ~= QM=

ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= êçàáòç= ~=

Å~ëí~¥ç= ~ã~êáääÉåíç= ERvo= QLQ= Ó= NMvo= RLQFK= i~=

íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF=

ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK= bä= ée=Éë=ÇÉ=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=

Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUIOJUITFI= Éä=

ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=

~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBF=ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=

ãÉÇáç=EOJRBFK=

^= Åçåíáåì~Åáµå= ~é~êÉÅÉ= Éä= ÜçêáòçåíÉ= _âãK= pÉ=

íê~í~= ÇÉ= ìå~= Å~é~= ãìó= ÑìÉêíÉãÉåíÉ= ÅÉãÉåí~Ç~=

éçê= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= èìÉ= ÅçåëíáíìóÉ= ìå=

ÉåÇçéÉÇáµå=éÉíêçÅ•äÅáÅçK=

bëíçë= ëìÉäçë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= `~äÅáñÉêÉéí=

éÉíêçÅ•äÅáÅç= EpppI= NVVVF= ó= Åçãç= `~äÅáëçä=

Ééáé¨íêáÅç=Eto_I=OMMSFK=

=

=

 

 

cfdro^=OVK=`~äÅáñÉêÉéí= éÉíêçÅ•äÅáÅçë= EéçÅç= éêçÑìåÇçëFK=

mÉêÑáä=íáéç=ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

NUU=

4.1.3.14. Calcixerepts petrocálcicos (moderadamente profundos) 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= éêçÑìåÇçëI=

ÄáÉå=ÇêÉå~Ççë=ó=ÇÉ=íÉñíìê~=ãÉÇá~I=Åçå=~äÖìåçë=ERJ

NRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç=

ëçÄêÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉíê∞íáÅçë= Ñáåçë= Éå= ä~ë=

éä~í~Ñçêã~ë=êÉëáÇì~äÉë=ó=Éå=äçë=~Ä~åáÅçë=~äìîá~äÉë=

ÇÉ=ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=ÇçåÇÉ=çÅìé~å=ìå~ë=

NNKNRM=Ü~=ENOB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

bä= éÉêÑáä= éêÉëÉåí~I= ÉåíêÉ= SM= ó= UM= Åã= ÇÉ=

éêçÑìåÇáÇ~ÇI= ìå= ÜçêáòçåíÉ= ÅÉãÉåí~Çç= éçê=

Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= EÜçêáòçåíÉ= éÉíêçÅ•äÅáÅçFKi~=

ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=Éë=^éJ_ïâåJ_âãK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^é= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= OM= ~= QM=

ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= êçàáòç= ~=

Å~ëí~¥ç= ~ã~êáääÉåíç= ETIRvo= QLS= J= NMvo= QLSFK= i~=

íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~= ó= éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF=

ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=

Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUINJUISFI= Éä=

ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=

~äíç=~=ãìó=~äíç=EPMJRMBF=ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=

ãÉÇáç=EOJRBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _ïâå= ~äÅ~åò~= ìå~= éêçÑìåÇáÇ~Ç=

èìÉ= åçêã~äãÉåíÉ= åç= ÉñÅÉÇÉ= äçë= UM= ÅãK= bä= Åçäçê=

EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= Å~ëí~¥ç= çëÅìêç= ~= ~ã~êáääç=

é~êÇìòÅç= ETIRvo= RLU= J= NMvo= SLSFK= i~= íÉñíìê~= Éë=

ãÉÇá~I= ó= éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë=

ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~=

äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUIPJUITF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ=

Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= ÇÉ= ~äíç= ~= ãìó= ~äíç=

EPMJRMBFK=

mçê=ÇÉÄ~àçI=~é~êÉÅÉ=Éä=ÜçêáòçåíÉ=_âãX=ëÉ=íê~í~=

ÇÉ= ìå~= Å~é~= ãìó= ÑìÉêíÉãÉåíÉ= ÅÉãÉåí~Ç~= éçê=

Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= èìÉ= ÅçåëíáíìóÉ= ìå= ÉåÇçéÉÇáµå=

éÉíêçÅ•äÅáÅçK=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= `~äÅáñÉêÉéí= éÉíêçÅ•äÅáÅç=

EpppI=NVVVF=ó=Åçãç=`~äÅáëçä=é¨íêáÅç=Eto_I=OMMSFK=

=

=

 

 

cfdro^= PMK= `~äÅáñÉêÉéíë= éÉíêçÅ•äÅáÅçë= EãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=

éêçÑìåÇçëFK=mÉêÑáä=íáéç=ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=
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====

NUV=

4.1.3.15. Haploxeralfs lític-rúptic-incépticos 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= éçÅç= éêçÑìåÇçë= EYQM= ÅãFI=
ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~ë= Ñáå~ëI= Åçå= ìå=
ÅçåíÉåáÇç=î~êá~ÄäÉ=ERJPRBF=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=
pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ~= é~êíáê= ÇÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉë=
éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉ= ä~= ãÉíÉçêáò~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= êçÅ~ë=
Å~äáò~ë= óLç= Ççäçã∞~ë= Éå= ä~ë= éä~í~Ñçêã~ë= ó=
Çáîáëçêá~ë= ÇÉ= ä~ë= ëáÉêê~ë= iáíçê~äÉëI= ÇçåÇÉ= çÅìé~å=
ìå~ë=NMM=Ü~K=EMINB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

pçå= ëìÉäçë= é~êÅá~äãÉåíÉ= ÇÉÅ~êÄçå~í~Ççë= ó=
èìÉ=ãìÉëíê~åI=Éå=~äÖìå~ë=òçå~ëI= íê~åëäçÅ~ÅáçåÉë=
ÇÉ= ä~= ~êÅáää~K= bëíçë= ãçîáãáÉåíçë= ÇÉ= ä~= ~êÅáää~= ëçåI=
Éå= çÅ~ëáçåÉëI= ãìó= ÇáÑ∞ÅáäÉë= ÇÉ= ~éêÉÅá~ê= ÇÉÄáÇç= ~=
äçë= Åçåíáåìçë= éêçÅÉëçë= ÇÉ= ÉÇ~ÑçíìêÄ~ÅáµåK= i~=
ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^JE_íFJo=EÅ~äáò~LÇçäçã∞~FK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=î~êá~ÄäÉ=ÇÉ=NM=~=
QM= ÅãI= ÇÉÄáÇç= ~ä= ä∞ãáíÉ= áêêÉÖìä~ê= Åçå= ä~= êçÅ~=
ëìÄó~ÅÉåíÉK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= ã~êêµå=
çëÅìêç= ~= ã~êêµå= ETIRvo= PLQ= J= TIRvo= QLQFK= i~=
íÉñíìê~=Éë=Ñáå~=ó=éêÉëÉåí~=ìå=ÅçåíÉåáÇç=î~êá~ÄäÉ=ERJ
PRBF= ÇÉ= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë=
ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= EUIN= Ó= UIPFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç=
ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=Ä~àç=ERJNMBF=
ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=Éë=ãÉÇáç=EOJRBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _í= ëÉ= ÇÉë~êêçää~= ÅÉêÅ~= ÇÉä= ä∞ãáíÉ=
Åçå= ä~= êçÅ~= ëìÄó~ÅÉåíÉI= ó= Éë= ã•ë= Ñ•ÅáäãÉåíÉ=
çÄëÉêî~ÄäÉ= Éå= ä~ë= Ñê~Åíìê~ë= ÇÉ= ä~= êçÅ~= Å~äáò~K= pì=
Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF=î~=ÇÉ= êçàç=çëÅìêç=~=ã~êêµå= êçàáòç=
EOIRvo= QLQ= J= Rvo= QLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë= Ñáå~= ó=
éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä=
ée= Éë= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= EUIP= Ó= UIQF= ó= Éä=
ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë=
Ä~àç=ERJNMBFK=mêÉëÉåí~=ÉîáÇÉåÅá~ë=ÇÉ=áäìîá~Åáµå=ÇÉ=
~êÅáää~I= Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= éçêçë= ó=
Å~å~äÉë=ÇÉ= ê~∞ÅÉëI= äç=èìÉ=Ç~= äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=
~êÖ∞äáÅçK=

mçê= ÇÉÄ~àç= ~é~êÉÅÉ= ä~= êçÅ~= Å~äáò~= oI=
ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉ= Ñê~ÖãÉåí~Ç~= Ü~ëí~= éêçÑìåJ
ÇáÇ~ÇÉë=ëìéÉêáçêÉë=~=NOM=ÅãK=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= e~éäçñÉê~äÑ= ä∞íáÅçJê∫éíáÅçJ
áåÅ¨éíáÅç= EpppI= NVVVF= ó= iìîáëçä= ä¨éíáÅç= Eê∫éíáÅçI=
ÅêµãáÅçF=Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^=PNK=e~éäçñÉê~äÑë=ä∞íáÅJê∫éíáÅJáåÅ¨éíáÅçëK=mÉêÑáä=íáéç=

ó=•êÉ~=ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=
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====

NVM=

4.1.3.16. Haploxeralfs cálcicos 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãìó= éêçÑìåÇçë= E[NOM= ÅãFI=

ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ= íÉñíìê~ë=

ãÉÇá~ë= ~= Ñáå~ëI= Åçå= ~äÖìåçë= ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë=

ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å= ÇÉë~êêçää~Çç= ëçÄêÉ= ëÉÇáãÉåíçë=

ÇÉíê∞íáÅçë= Ñáåçë= Éå= ä~ë= éä~í~Ñçêã~ë= ó= Çáîáëçêá~ë=

êÉëáÇì~äÉë= ÇÉ= ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëI= ÇçåÇÉ=

çÅìé~å=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ìå~ë=QRM=Ü~=EMIRB=ÇÉ=ä~=

ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

^é~êÉÅÉå= Éå= éçëáÅáçåÉë= ãìó= Éëí~ÄäÉëI= ÇçåÇÉ=

ëìÑêáÉêçå= ÇÉÅ~êÄçå~í~ÅáµåI= íê~åëäçÅ~Åáµå= ÇÉ=

~êÅáää~ë= ó= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= ìå= ÜçêáòçåíÉ= ~êÖ∞äáÅçK=

mçëíÉêáçêãÉåíÉ= ëìÑêáÉêçå= ä~= êÉÅ~êÄçå~í~Åáµå= ÇÉä=

éÉêÑáä= èìÉ= Çáç= äìÖ~ê= ~= ä~= ~Åìãìä~Åáµå= ëÉÅìåÇ~êá~=

ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= éëÉìÇçãáÅÉäáçë= óLç=

åµÇìäçëI= Ç~åÇç= äìÖ~ê= ~= ÜçêáòçåíÉë= Å•äÅáÅçëK= i~=

ëÉÅìÉåÅá~=í∞éáÅ~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÉëI=

^éJ_ïâEåFJ_íâåK=

bä=ÜçêáòçåíÉ=^é=íáÉåÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ìåçë=OM=~=

PM= ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ= ã~êêµå= êçàáòç= ~=

êçàç=~ã~êáääÉåíç=ERvo=QLQ=J=Rvo=QLSFK=i~=íÉñíìê~=Éë=

ÇÉ= ãÉÇá~= ~= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ñáå~I= ó= éêÉëÉåí~=

~äÖìåçë= ERJNRBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=Éë=ÇÉ=

ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=Ä•ëáÅç=~=äáÖÉê~ãÉåíÉ=~äÅ~äáåç=EUIN=

Ó= UISFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=

Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=~äíç=~=~äíç=EOMJ

QMBF=ó=Éä=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ÇÉ=Ä~àç=~=ãÉÇáç=ENJ

RBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _ïâEåF= íáÉåÉ= ìå= ÉëéÉëçê= ÇÉ= ìåçë=

PM=~=QM=ÅãK=bä=Åçäçê=EÜ∫ãÉÇçF=Éë=ÇÉ=ã~êêµå=êçàáòç=

~= êçàç=~ã~êáääÉåíç= ERvo=QLQ=J=Rvo=QLSFK=i~= íÉñíìê~=

Éë= ÇÉ= ãÉÇá~= ~= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ñáå~= ó= éêÉëÉåí~=

~äÖìåçë===ERJNRBF=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëK=bä=ée=Éë=ÇÉ=

ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=Ä•ëáÅç=~=äáÖÉê~ãÉåíÉ=~äÅ~äáåç=EUIQ=

Ó= UITF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=

Éèìáî~äÉåíÉ=Éë=ÇÉ=ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=~äíç=~=~äíç=EOMJ

QMBFK= mêÉëÉåí~= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ=

Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=éëÉìÇçãáÅÉäáçë=óLç=

åµÇìäçë=èìÉ=Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•äÅáÅçK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= _íâå= ëÉ= ~äÅ~åò~= éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë=

ëìéÉêáçêÉë=~=äçë=NOM=ÅãK=pì=Åçäçê=EÜ∫ãÉÇçF=Éë=ÇÉ=

êçàç=çëÅìêç=~=ã~êêµå=êçàáòç=EOIRvo=QLQ=J=Rvo=QLQFK=

i~= íÉñíìê~= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ñáå~= ~= Ñáå~I= ó=

éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä=

ée= Éë= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= EUIO= Ó= UIRF= ó= Éä=

ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= ÇÉ=

ãÉÇáç= ~= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ~äíç= ENMJ

PMBFK= mêÉëÉåí~å= ÉîáÇÉåÅá~ë= ÇÉ=

íê~åëäçÅ~Åáµå= ÇÉ= ~êÅáää~= Éå= éçêçë= ó=

Å~å~äÉë=ÇÉ= ê~∞ÅÉëI= èìÉ= Ç~å= äìÖ~ê= ~= ìå=

ÜçêáòçåíÉ= ~êÖ∞äáÅçI= ó= ~Åìãìä~ÅáçåÉë=

ëÉÅìåÇ~êá~ë= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éå=

Ñçêã~= ÇÉ= éëÉìÇçãáÅÉäáçë= óLç= åµÇìäçëI=

èìÉ=Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•äÅáÅçK=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= e~éäçñÉê~äÑ=

Å•äÅáÅç= EpppI= NVVVF= ó= `~äÅáëçä= äìîáÅç=

EÅêµãáÅçF=Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

cfdro^= POK= e~éäçñÉê~äÑë= Å•äÅáÅçëK= mÉêÑáä= íáéç= ó= •êÉ~= ÇÉ=

ÇáëíêáÄìÅáµåK=
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====

NVN=

4.1.3.17. Palexeralfs petrocálcicos 

bëíçë= ëìÉäçë= ëçå= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= éêçÑìåÇçë=

EQMJUM= ÅãFI= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= ÄáÉå= ÇêÉå~Ççë= ó= ÇÉ=

íÉñíìê~ë= ãÉÇá~ë= ~= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ñáå~ëI= Åçå=

~äÖìåçë= ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= pÉ= Ü~å=

ÇÉë~êêçää~Çç= ~= é~êíáê= ÇÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉíê∞íáÅçë=

Ñáåçë=Éå=éä~í~Ñçêã~ë=êÉëáÇì~äÉë=ó=íÉêê~ò~ë=~äí~ë=ÇÉ=

ä~= aÉéêÉëáµå= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëI= ÇçåÇÉ= çÅìé~å= ìå~ë=

PMM=Ü~=EMIPB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~äFK=

^é~êÉÅÉå= Éå= éçëáÅáçåÉë= ãìó= Éëí~ÄäÉëI= ÇçåÇÉ=

ëìÑêáÉêçå= ÇÉÅ~êÄçå~í~ÅáµåI= íê~åëäçÅ~Åáµå= ÇÉ=

~êÅáää~ë= ó= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= ìå= ÜçêáòçåíÉ= ~êÖ∞äáÅçK=

mçëíÉêáçêãÉåíÉ= ëìÑêáÉêçå= ä~= êÉÅ~êÄçå~í~Åáµå= ÇÉä=

éÉêÑáä= èìÉ= Çáç= äìÖ~ê= ~= ä~= ~Åìãìä~Åáµå= ëÉÅìåÇ~êá~=

ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= éëÉìÇçãáÅÉäáçë= óLç=

åµÇìäçëI= Ç~åÇç= äìÖ~ê= ~= ÜçêáòçåíÉë= Å•äÅáÅçë= ó=

éÉíêçÅ•äÅáÅçëK= i~= ëÉÅìÉåÅá~= í∞éáÅ~= ÇÉ= ÜçêáòçåíÉë=

ÉëI=

^éJ_íâEåFJ_âãK=

bä= ÜçêáòçåíÉ= ^é= íáÉåÉ= í∞éáÅ~ãÉåíÉ= ìå= ÉëéÉëçê=

ÇÉ= ìåçë= OM= ~= PM= ÅãK= bä= Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF= Éë= ÇÉ=

Å~ëí~¥ç= ~ã~êáääÉåíç= çëÅìêç= ~= Å~ëí~¥ç= é•äáÇç=

ENMvo= QLP= J= NMvo= SLQFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ãÉÇá~I= ó=

éêÉëÉåí~= ~äÖìåçë= = = = = = = = = = ERJNRBF= ÉäÉãÉåíçë=

ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ= ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~=

äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç= EUINJUISFI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ=

Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ÇÉ= ~äíç= ~= ãìó=

~äíç= EPMJRMBF=ó=Éä= ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ÇÉ=Ä~àç=~=

ãÉÇáç=ENJRBFK=

bä= ÜçêáòçåíÉ=_íâEåF= ëÉ= ÉñíáÉåÇÉ=Ü~ëí~= äçë= SM=ç=

UM=Åã=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇK=pì=Åçäçê= EÜ∫ãÉÇçF=Éë=êçàç=

~ã~êáääÉåíç= ERvo= RLSFK= i~= íÉñíìê~= Éë= ÇÉ=

ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ=Ñáå~=~=Ñáå~=ó=éêÉëÉåí~=~äÖìåçë=ERJ

NRBF= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëK= bä= ée= Éë= ÇÉ=

ãçÇÉê~Ç~ãÉåíÉ= Ä•ëáÅç= ~= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ~äÅ~äáåç=

EUIQJUITF= ó= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç=

Éèìáî~äÉåíÉ= Éë= ÇÉ= ~äíç= ~= ãìó= ~äíç= EPMJRMBFK=

mêÉëÉåí~å= ÉîáÇÉåÅá~ë= ÇÉ= íê~åëäçÅ~Åáµå= ÇÉ= ~êÅáää~=

Éå=éçêçë=ó=Å~å~äÉë=ÇÉ=ê~∞ÅÉëI=èìÉ=Ç~å= äìÖ~ê=~=ìå=

ÜçêáòçåíÉ= ~êÖ∞äáÅçI= ó= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ëÉÅìåÇ~êá~ë=

ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éå=Ñçêã~=ÇÉ=éëÉìÇçãáÅÉäáçë=

óLç=åµÇìäçëI=èìÉ=Ç~å=äìÖ~ê=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•äÅáÅçK=

mçê=ÇÉÄ~àçI=~é~êÉÅÉ=Éä=ÜçêáòçåíÉ=_âãX=ëÉ=íê~í~=

ÇÉ= ìå~= Å~é~= ãìó= ÑìÉêíÉãÉåíÉ= ÅÉãÉåí~Ç~= éçê=

Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= èìÉ= ÅçåëíáíìóÉ= ìå= ÉåÇçéÉÇáµå=

éÉíêçÅ•äÅáÅçK=

pÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= e~éäçñÉê~äÑ=

éÉíêçÅ•äÅáÅç= EpppI= NVVVF= ó= `~äÅáëçä=

é¨íêáÅç=ä∫îáÅç=EÅêµãáÅçF=Eto_I=OMMSFK=

=

=

=

=

cfdro^= PPK= m~äÉñÉê~äÑë= éÉíêçÅ•äÅáÅçëK= mÉêÑáä= íáéç= ó= •êÉ~=

ÇÉ=ÇáëíêáÄìÅáµåK=
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4.2. Mapa y evaluación de los suelos del ámbito geográfico de 
la Denominación de Origen Penedès 
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Resumen 

pÉ= éêÉëÉåí~= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ~= ÉëÅ~ä~= ENWORKMMMF= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ÇÉä= •ãÄáíç= ÖÉçÖê•ÑáÅç= ÇÉ= ä~=
aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=lêáÖÉå=mÉåÉÇ≠ë=Eal=mÉåÉÇ≠ëFI=ìå=êÉëìãÉå=ÇÉ=ä~ë=éêáåÅáé~äÉë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=
ÇÉ= äçë= ëìÉäçë=Å~êíçÖê~Ñá~Ççë=ó= ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=~äÖìåçë=ëìÉäçë= êÉéêÉëÉåí~íáîçë=ÇÉ= ä~=alI=~=
ãçÇç=ÇÉ=ÉàÉãéäçK=bå=ä~=ëÉÖìåÇ~=é~êíÉ=ëÉ=ÉñéäáÅ~=ä~=ãÉíçÇçäçÖ∞~=é~ê~=ä~=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=Éëíçë=
ëìÉäçë= Åçå= ÑáåÉë= îáí∞Åçä~ëI= ÇÉë~êêçää~Ç~= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉä=ã~é~= ÇÉ= ëìÉäçëI= ó= ëÉ=
ÇáëÅìíÉå= äçë= éêáåÅáé~äÉë= êÉëìäí~Ççë= çÄíÉåáÇçëK= q~ãÄá¨å= ëÉ= áåÅäìóÉ= ìå= ã¨íçÇç= é~ê~= ä~=
çÄíÉåÅáµå=ÇÉ=ìå=ã~é~=ÇÉ=éçíÉåÅá~ä=ÇÉ=îáÖçê=ÇÉä=ëìÉäçK=

4.2.1. Introducción 

i~= ÅêÉÅáÉåíÉ= ÅçãéÉíÉåÅá~= ÉåíêÉ= ãÉêÅ~Ççë= îáíáîáå∞Åçä~ë= Éå= Éä= •ãÄáíç= ãìåÇá~äI= Åçå= ìå=
~ìãÉåíç= ÇÉ= ä~= ÇÉã~åÇ~= ÇÉ= îáåçë= ÇÉ= Å~äáÇ~Ç= ó= Éå= ÉëéÉÅá~ä= ÇÉ= îáåçë= Åçå= íáéáÅáÇ~ÇI= Ü~=
ÅçåÇìÅáÇç=~= äçë=í¨ÅåáÅçë=ó=ÉåíáÇ~ÇÉë=ÇÉ= ä~ë=Çáëíáåí~ë=•êÉ~ë=îáí∞Åçä~ë=~=éêçãçîÉê=~Åíì~ÅáçåÉë=
é~ê~= ä~= òçåáÑáÅ~ÅáµåK= aáÅÜ~ë= ~Åíì~ÅáçåÉë= íáÉåÉå= Åçãç= éêáåÅáé~ä= çÄàÉíáîç= ä~= áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ=
Äáåçãáçë=ã~íÉêá~ä= îÉÖÉí~äÓé~êÅÉä~= èìÉ= çéíáãáÅÉå= Éä= éçíÉåÅá~ä= éêçÇìÅíáîç= ó= Åì~äáí~íáîç= Éå= ä~ë=
òçå~ë=éêçÇìÅíáî~ëI= éçëáÄáäáí~åÇçI= ~ÇÉã•ëI= ä~= ÇÉíÉêãáå~Åáµå=ÇÉä= ÇÉëíáåç= ÉåçäµÖáÅç=ÇÉä=ãçëíç=
çÄíÉåáÇç=Éå=Éää~ëI=ó=ä~=áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=Åìäíáîç=ã•ë=~ÇÉÅì~Ç~ë=~=Å~Ç~=êÉ~äáÇ~Ç=
ã~åíÉåáÉåÇç= ìå~= ~ÇÉÅì~Ç~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉä=ãÉÇáçI= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= ÇÉä= ëìÉäçK= i~= ÇÉäáãáí~Åáµå= ÇÉ=
•êÉ~ë= ÇÉ= Öê~å= ~éíáíìÇ= é~ê~= ìå= ìëç= ~Öê∞Åçä~= ÇÉÄÉê∞~= íÉåÉêI= ~ÇÉã•ëI= áãéçêí~åÅá~= Éå= ä~=
Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=éä~åÉë=ÖÉåÉê~äÉë=ÇÉ=çêÇÉå~Åáµå=ÇÉä=íÉêêáíçêáçK=

içë=ëìÉäçë=ëçå=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=ÇÉ=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ÖÉëíáµå=óLç=Éî~äì~Åáµå=ÇÉä=
íÉêêáíçêáçI=Åçãç=ëçå=äçë=íÉêêçáêëI=Éå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=ä~=îá¥~K=pì=ÅçåçÅáãáÉåíçI=~=ìå~=ÉëÅ~ä~=ó=Ñçêã~=
~ÇÉÅì~Ç~I= ÅçåëíáíìóÉ= ìåç= ÇÉ= äçë= ÇÉë~Ñ∞çë= é~ê~= äçë= ÉÇ~ÑµäçÖçëI= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= é~ê~= äçë=
Å~êíµÖê~Ñçë=ÇÉ=ëìÉäçëK=bä=Å~ëç=ÇÉä=•ãÄáíç=ÖÉçÖê•ÑáÅç=ÇÉ= ä~=al=mÉåÉÇ≠ëI=èìÉ=ÅçÉñáëíÉ=Éå=ëì=
íÉêêáíçêáç=Åçå=ä~ë=aÉåçãáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=lêáÖÉå=`~î~=ó=`~í~äìåó~I=Éë=ìå=ÉàÉãéäç=ÇÉ=ÉääçK=`çå=ìå~=
ëìéÉêÑáÅáÉ=íçí~ä=ÇÉ=NRSKMMM=Ü~I=ÇÉ=ä~ë=Åì~äÉë=QOKMMM=ëçå=~Öê∞Åçä~ë=ó=ÇÉ=Éää~ë=ÚëçäçÛ=OSKMMM=Éëí•å=
éä~åí~Ç~ë= ÇÉ= îá¥~K= bëí~= ëáÖåáÑáÅ~íáî~= ÉñíÉåëáµå= ÅçåëíáíìóÉ= ìå= éêçÄäÉã~= Åì~åÇç= ëÉ= ÇÉëÉ~=
Å~êíçÖê~Ñá~ê= ~= ìå~= ÉëÅ~ä~= ëìÑáÅáÉåíÉãÉåíÉ= ÇÉí~ää~Ç~= ó= éêçÇìÅáê= ìå~= Éî~äì~Åáµå= Åçå= ÑáåÉë=
îáí∞Åçä~ëK=

4.2.2. El mapa de suelos 1:25.000 del ámbito geográfico de la DO Penedès 

bä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë= ENWORKMMMF=ÇÉä=•ãÄáíç=ÖÉçÖê•ÑáÅç=ÇÉ= ä~=alK=mÉåÉÇ≠ë=ëÉ=Éåã~êÅ~=Éå=Éä=
éêçóÉÅíç=ÅççéÉê~íáîç=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=NWORKMMM=ÇÉ=`~í~äì¥~I=èìÉ=ÇÉëÇÉ=Éä=~¥ç=NVUQ=Éëí•=
ääÉî~åÇç= ~= Å~Äç= ä~= pÉÅÅáµ= ÇÛ^î~äì~Åáµ= ÇÉ= oÉÅìêëçë= ^Öê~êáë= ÇÉä= aÉé~êí~ãÉåí= ÇÛ^ÖêáÅìäíìê~I=
o~ã~ÇÉêá~I=mÉëÅ~I=^äáãÉåí~Åáµ= á=jÉÇá=k~íìê~ä= Ea^^jF=ÇÉ= ä~=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äì¥~K=bå=ÉëíÉ=
Å~ëç=ëÉ=Ü~=ÉàÉÅìí~Çç=Éå=Åçä~Äçê~Åáµå=Åçå= äçë=`çåëÉàçë=oÉÖìä~ÇçêÉë=ÇÉ= ä~=al=`~î~=ó=ÇÉ= ä~=
al=mÉåÉÇ≠ëI=Éä=`çåëÉää=`çã~êÅ~ä=ÇÉ=äÛ^äí=mÉåÉÇ≠ë=ó=ÉëéÉÅá~äáëí~ë=ÇÉä=ãìåÇç=îáíáîáå∞Åçä~=ÇÉ=ä~=
òçå~I=ÇÉä=fåëíáíìíç=`~í~ä•å=ÇÉ=ä~=sá¥~=ó=Éä=sáåç=Efk`^sfF=ó=ÇÉä=a^^jK=

bä= ã~é~= Åìäãáå~= Éä= ÉëÑìÉêòç= êÉ~äáò~Çç= éçê= ÇáîÉêëçë= Öêìéçë= Çìê~åíÉ=ã•ë= ÇÉ= NR= ~¥çë= ÇÉ=
íê~Ä~àçë= Éå= Éä= •êÉ~K= bå= ÉëíÉ= ëÉåíáÇç= Å~ÄÉ= ÇÉëí~Å~ê= äçë= áåáÅáçëI= Åçå= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë=
NWRMKMMM=ääÉî~Ç~=~=Å~Äç=éçê=j~êíáåÉòJ`~ë~ëåçî~ë=Éå=NVVU=ó=Éä=j~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=ENWORKMMMF=ÇÉ=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NVR=

äçë= í¨êãáåçë= ãìåáÅáé~äÉë= ÇÉ= ä~= dê~å~Ç~I= äÉë= `~Ä~åóÉëI= m~ÅëI= p~åí~= cÉ= ó= sáä~Ñê~åÅ~= ÇÉä=
mÉåÉÇ≠ë=E^äí=mÉåÉÇ≠ëF=EkçÖì¨ë=Éí=~äKI=NVVVFI=èìÉ=Åçåëíáíìóµ=Éä=íê~Ä~àç=éáäçíç=ÇÉ=ä~=òçå~K=

bä=ã~é~=Ñáå~ä=éêÉëÉåí~=ã•ë=ÇÉ=NSMM=ìåáÇ~ÇÉë=Å~êíçÖê•ÑáÅ~ëI=çêÖ~åáò~Ç~ë=Éå=ìå~=äÉóÉåÇ~=ÇÉ=
íáéç=ÑáëáçÖê•ÑáÅçI=ó=~¥~ÇÉ=TU=åìÉî~ë=ìåáÇ~ÇÉë=í~ñçåµãáÅ~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=~ä=`~í•äçÖç=ÇÉ=pÉêáÉë=ÇÉä=
a^^jI=ÇÉÑáåáÇ~ë=~=åáîÉä=ÇÉ=ëÉêáÉ=EpppI=NVVVF=Eí~Ää~=NFK=m~ê~=ëì=ÉàÉÅìÅáµå=ëÉ=Ü~å=ÇÉëÅêáíç=ã•ë=

ÇÉ= NKQRM= éÉêÑáäÉë= EÑáÖìê~= NF= ó=
ëÉ= Ü~å= ~å~äáò~Çç= ã•ë= ÇÉ=
PKSMM=ãìÉëíê~ëK=

`çãç= ãÉíçÇçäçÖ∞~= ÇÉ=
êÉÑÉêÉåÅá~= ëÉ= Ü~= ìíáäáò~Çç= ä~=
éêçéìÉëí~= Éå= Éä= Hpçáä= pìêîÉó=
j~åì~äÒ= EpppI= NVVPFK= i~=
åçãÉåÅä~íìê~= ìíáäáò~Ç~= ëÉ=
Ä~ë~= Éå= ä~= êÉÅçÖáÇ~= éçê=
`_ap^I= NVUP= ó= éçê= Éä=dêìé=
ÇÉ= íêÉÄ~ää= ÚåçãÉåÅä~íìê~=
ÇÛÜçêáíòçåë= ÇÉ= ë∂äëÛI= NVVPK=
m~ê~= Éä= êÉëíç= ÇÉ= ~ëéÉÅíçë=
ãÉíçÇçäµÖáÅçë= ëÉ= Ü~å=
ÉãéäÉ~Çç= äçë= Ü~Äáíì~äÉë= ÇÉä=
j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=NWORKMMM=ÇÉ=
`~í~äì¥~I= èìÉ= ëÉ= éìÉÇÉå=

Åçåëìäí~ê=Éå=ä~=é•Öáå~=ïÉÄ=ÇÉä=a^^j=EÜííéWLLïïïKÖÉåÅ~íKÅ~íLÇ~~ãLã~é~ëçäëLF=

4.2.3. Características principales de los suelos de la D.O. Penedès 

i~= í~Ää~= N= êÉÅçÖÉ= ä~= Åä~ëáÑáÅ~ÅáµåI= ~= åáîÉä= ÇÉ= ëìÄÖêìéçI= ÇÉ= äçë= íáéçë= ÇÉ= ëìÉäçë= ã•ë=
áåíÉêÉë~åíÉë=Éå=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëI=í~åíç=éçê=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=èìÉ=çÅìé~åI=Åçãç=éçê=ëì=ëáåÖìä~êáÇ~ÇK=

q^_i^=NK=pÉêáÉë=ÇÉ=ëìÉäçë=Å~êíçÖê~Ñá~Ççë=Éå=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=

pìÄÖêìéç=pìÄÖêìéç=pìÄÖêìéç=pìÄÖêìéç=Epçáä=Epçáä=Epçáä=Epçáä=
q~ñçåçãóIq~ñçåçãóIq~ñçåçãóIq~ñçåçãóI====pppppppppppp====NVVVFNVVVFNVVVFNVVVF====

aÉåçãáaÉåçãáaÉåçãáaÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=å~Åáµå=ÇÉ=ä~=å~Åáµå=ÇÉ=ä~=å~Åáµå=ÇÉ=ä~=
ëÉêáÉëÉêáÉëÉêáÉëÉêáÉ====

c~ãáäá~c~ãáäá~c~ãáäá~c~ãáäá~====Epçáä=q~ñçåçãóIEpçáä=q~ñçåçãóIEpçáä=q~ñçåçãóIEpçáä=q~ñçåçãóI====pppppppppppp====NVVVFNVVVFNVVVFNVVVF====

uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅç= _çå~ëíêÉ= uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅçI=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

`~äÉë= uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

^ÖìáäÉê~= uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

`~åÅ~å~äë= uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

mçåÇÉêçë~= uÉêçêíÜÉåí=ä∞íáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅç= ^îÉää~å~= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉä¨íáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

_ÉÖìÉë= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

`~åÖê~ë= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

`~åî~ääë= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

j~ëàçîÉê= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

^êÄçÅÉí= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

_~åóÉêÉë= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

pçãÉê~= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

c~ëëáå~= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

`~áêçí= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

^îÉää~å~= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

j~ë= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

`çäò~= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

j~ëé~ä~ì= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

cfdro^=NK=içÅ~äáò~Åáµå=ÇÉ= äçë=éÉêÑáäÉë=ÇÉëÅêáíçë=é~ê~= ä~=ÉàÉÅìÅáµå=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=
ENWORKMMMF=ÇÉä=•ãÄáíç=ÖÉçÖê•ÑáÅç=ÇÉ=ä~=aKlK=mÉåÉÇ≠ëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NVS=

pìÄÖêìéç=Epçáä=pìÄÖêìéç=Epçáä=pìÄÖêìéç=Epçáä=pìÄÖêìéç=Epçáä=
q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFq~ñçåçãóI=ppp=NVVVFq~ñçåçãóI=ppp=NVVVFq~ñçåçãóI=ppp=NVVVF====

aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=
ëÉêáÉëÉêáÉëÉêáÉëÉêáÉ====

c~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFc~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFc~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFc~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVF====

uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅç= mìà~Ççê= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

bëéçÄäÉë= uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅç= sáä~Ñê~åÅ~= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

j~êÖÉë= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

_çå~íÉêê~= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

`~êêÉêÉë= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

dêáà~å´= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

j~êèìÉí= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

p~äáåÉê= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

açãÉåóë= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

lä≠êÇçä~= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

`ä~êÉí= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

jáê~ääÉë= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=äáãçë~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

pÉäã~= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

iä~Åìå~= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

oçÖÉë= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

`~äÅáñÉêÉéí=éÉíêçÅ•äÅáÅç= `~ä~ÑÉää= `~äÅáñÉêÉéí=éÉíêçÅ•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

mìàçäë= `~äÅáñÉêÉéí=éÉíêçÅ•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

iäçêÉå´= `~äÅáñÉêÉéí=éÉíêçÅ•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

sÉåÇêÉää= `~äÅáñÉêÉéí=éÉíêçÅ•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

^êÄç´= `~äÅáñÉêÉéí=éÉíêçÅ•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅç= _~ÇçêÅ= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

`~Ä~åóÉë= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

sÉåíçë~= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

sáäçÄ∞= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

`çÖìää~Ç~= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

mçåíçåë= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

dçêå~ä= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

^îáåóçåÉí= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

oçîáê~= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

mìáÖãçäíµ= e~éäçñÉêÉéí=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅç= ^ê~åóçåë= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

dìáêêÉí~= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

a~äí= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=äáãçë~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

iäÉê~= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

eçëí~äÉíë= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

oçÑÉë= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

^äÄáåó~å~= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

máÉêçä~= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

gçåÅ= e~éäçñÉêÉéí=Ñäìî¨åíáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅç= `~åó~ÇÉää= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=ÖêìÉë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

`~åóáëë~ê= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

cÉáñÉí= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=äáãçë~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

p~Çìêå∞= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

mçêíÉää~= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

j~êãÉää~ê= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

^äÄÉê= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

j~êÖ~åí∞= uÉêçÑäìîÉåí=í∞éáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NVT=

pìÄÖêìéç=Epçáä=pìÄÖêìéç=Epçáä=pìÄÖêìéç=Epçáä=pìÄÖêìéç=Epçáä=
q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFq~ñçåçãóI=ppp=NVVVFq~ñçåçãóI=ppp=NVVVFq~ñçåçãóI=ppp=NVVVF====

aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=
ëÉêáÉëÉêáÉëÉêáÉëÉêáÉ====

c~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFc~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFc~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVFc~ãáäá~=Epçáä=q~ñçåçãóI=ppp=NVVVF====

e~éäçñÉê~äÑ=ä∞íáÅçJê∫éíáÅçJ
áåÅ¨éíáÅç=

`~ãéÇ~ëÉåë= e~éäçñÉê~äÑ=ä∞íáÅçJêìéíáÅçJáåÅÉéíáÅçI=~êÖáäçë~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=
ëìéÉêÑáÅá~ä=

e~éäçñÉê~äÑ=Å•äÅáÅç= `ìÖ~í= e~éäçñÉê~äÑ=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

eçêíçåë= e~éäçñÉê~äÑ=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

oáìÇÉÄáíääÉë= e~éäçñÉê~äÑ=Å•äÅáÅçI=ÉëèìÉäÉíáÅ~=~êÖáäçë~I=Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

c~äÖìÉê~ê= e~éäçñÉê~äÑ=Å•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

e~éäçñÉêçää=ä∞íáÅç= p~éÉê~= e~éäçñÉêçää=ä∞íáÅçI=Ñê~åÅ~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~I=ëìéÉêÑáÅá~ä=

uÉêçÑäìîÉåí=çñá•ÅìáÅç= ^êÄç´~ê= uÉêçÑäìîÉåí=çñá•ÅìáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

m~äÉñÉê~äÑ=Å•äÅáÅç= pÉëÖ~êêáÖìÉë= m~äÉñÉê~äÑ=éÉíêçÅ•äÅáÅçI=Ñê~åÅ~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

e~éäçñÉêÉêí=í∞éáÅç= oçã¶= e~éäçñÉê~äÑ=áåÅ¨éíáÅçI=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅç=
Eçñá•ÅìáÅçF=

jçä~åí~= `~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅç=Eçñá•ÅìáÅçFI=äáãçë~=Ñáå~I=ãÉòÅä~Ç~I=í¨êãáÅ~=

=

i~=∫åáÅ~=éêçéáÉÇ~Ç=Åçã∫å=~=éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ=íçÇçë=äçë=ëìÉäçë=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=Éë=ëì=å~íìê~äÉò~=
Å~äÅ•êÉ~K=pµäç=~é~êÉÅÉå=~äÖìå~ë=ÉñÅÉéÅáçåÉë=Éå=•êÉ~ë=ãìó=äáãáí~Ç~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉë~êêçää~Ççë=
ëçÄêÉ= éáò~êê~ëI= ëçÄêÉ= íê~îÉêíáåçëI= ëçÄêÉ= ~êÅáää~ë= ÇÉä= hÉìéÉê= ç= ëçÄêÉ= ~äÖìå~= éä~í~Ñçêã~=
ÇÉÅ~êÄçå~í~Ç~K=^=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~=êÉ~äáò~Åáµå=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=ENWORKMMMF=ÇÉ=`~í~äì¥~=ó=çíêçë=
íê~Ä~àçë= ÇÉ= ä~= pÉÅÅáµ= ÇÛ^î~äì~Åáµ= ÇÉ= oÉÅìêëçë= ^Öê~êáë= ëÉ= Ü~= ÉåÅçåíê~Çç= ìå~= ÉñÅÉäÉåíÉ=
ÅçêêÉä~Åáµå=ÉåíêÉ=Éä=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=ó=ä~=Å~äáò~=~Åíáî~=é~ê~=Éëí~=òçå~K=

i~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=éêÉëÉåí~å=Ä~àçë=ÅçåíÉåáÇçë=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~I=Åçå=ÑêÉÅìÉåÅá~=
Éåíçêåç=~ä=N=BI=ÑêìíçI=ëáå=ÇìÇ~I=ÇÉ=ìå=Åìäíáîç=ëÉÅìä~ê=Éå=Éëíçë=ëìÉäçëK=pçå=ãìó=åìãÉêçëçë=äçë=
ëìÉäçë=éêçÑìåÇçë=Åçå=ÉäÉî~Ç~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~I=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Éå=äçë=ÑçåÇçë=ó=
é~êíÉë= Ä~à~ë= ÇÉ= ä~ë= ä~ÇÉê~ëK= bå= ä~ë= •êÉ~ë= ÑçêÉëí~äÉë= ç= åç= Åìäíáî~Ç~ëI= Åçå= ~ÄìåÇ~åíÉë=
~Ñäçê~ãáÉåíçë= êçÅçëçëI= éêÉÇçãáå~å= äçë= ëìÉäçë= ëìéÉêÑáÅá~äÉëK= bä= äáãç= Éë= ä~= Ñê~ÅÅáµå=
Öê~åìäçã¨íêáÅ~= éêÉÇçãáå~åíÉI= äç= èìÉ= Ç~= äìÖ~ê= ~= ëìÉäçë= ÇÉ= íÉñíìê~= Ñê~åÅçJäáãçë~I= Ñê~åÅ~= ç=
Ñê~åÅçJ~êÅáääçäáãçë~K= i~= éÉÇêÉÖçëáÇ~Ç= ó= äçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëI= Éå= ÖÉåÉê~äI= ëçå= éçÅç=
~ÄìåÇ~åíÉëK=

içë=ëìÉäçë=~Åíì~äãÉåíÉ=Åìäíáî~Ççë=Éå=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=ëÉ=Ü~å=ÇÉë~êêçää~Çç=éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ=Éå=
ëì= íçí~äáÇ~Ç=ëçÄêÉ=ã~íÉêá~äÉë=Å~äÅ•êÉçë=Ää~åÇçëI=èìÉ=êÉääÉå~å= ä~=aÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=i~ë=
ëìéÉêÑáÅáÉë=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~ë=ëçå=éêÉÇçãáå~åíÉãÉåíÉ=ãçÇÉêå~ë=Ñçêã~Ç~ë=éçê=ä~ÇÉê~ë=ó=ÑçåÇçë=
ÇÉ= î~ääÉK= i~= êÉÇ= Ñäìîá~ä= ëÉ= Ü~= ÉåÅ~à~Çç= ÑìÉêíÉãÉåíÉI= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= Éå= Éä= ëÉÅíçê=k= ~ä= éáÉ= ÇÉä=
ã~Åáòç= ÇÉ= jçåíëÉêê~íI= äç= èìÉ= Ü~= éêçîçÅ~Çç= ìå~= Éêçëáµå= ãìó= ~Åíáî~= Éå= äçë= é~ê~àÉë= ÇÉ=
j~ëèìÉÑ~JmáÉê~= E_çáñ~ÇÉê~I= NVUPFK= bñáëíÉ= ìå~= åçí~ÄäÉ= ëìéÉêÑáÅáÉ= çÅìé~Ç~= éçê= Ä~êê~åÅçë= ó=
•êÉ~ë=ëáãáä~êÉë=~=Ä~Çä~åÇë=ÇÉÄáÇç=~=äçë=áåíÉåëçë=ÑÉåµãÉåçë=Éêçëáîçë=ÉñáëíÉåíÉëK=

bä= Åìäíáîç= ÇÉ= ä~= îá¥~I= ÇÉë~êêçää~Çç= Éå= ä~= êÉÖáµå= Çìê~åíÉ= ÇÉÅÉåáçëI= Ü~= àìÖ~Çç= í~ãÄá¨å= ìå=
é~éÉä=Åä~îÉ=Éå=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=ó=Éääç=Éå=ìå~=ÇçÄäÉ=îÉêíáÉåíÉW=äçë=éêçÅÉëçë=
ÇÉ= ÉêçëáµåJÇÉéçëáÅáµå= ó= ä~= é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~K= q~ãÄá¨åI= ä~= éê•ÅíáÅ~= íê~ÇáÅáçå~ä= ÇÉä=
ÇÉëÑçåÇÉI=çÅ~ëáçå~Çç=~ä=~êê~åÅ~ê=ä~ë=îá¥~ëI=Ü~=éêçîçÅ~Çç=èìÉ=äçë=ÜçêáòçåíÉë=^é=~ÇèìáÉê~å=ìå=
ÉëéÉëçê= ÇÉ= Ü~ëí~= SMJUM= Åã= Åçå= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ÜçêáòçåíÉë= ^= ÉåíÉêê~Ççë= ó= ÇÉ= ÉåÇçéÉÇáçåÉë=
Å•äÅáÅçë=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉ=EkçÖì¨ë=Éí=~äKI=NVVVFK=

içë= éêçÅÉëçë= ÇÉ= ëÉÇáãÉåí~Åáµå= ~ä= éáÉ= ÇÉ= ä~ë= ä~ÇÉê~ë= Éêçëáçå~Ç~ë= Ü~å= ÅçåÇìÅáÇç= ~= ä~=
Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= ÇÉ= Öê~å= éêçÑìåÇáÇ~Ç= èìÉ= éêÉëÉåí~åI= Åçå= ÑêÉÅìÉåÅá~I= ìå= Å~ê•ÅíÉê=
Ñäìî¨åíáÅçK=bå=ä~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=ëáíì~Ç~ë=~=ã~óçê=Åçí~I=ãìó=~ÄìåÇ~åíÉë=ó=ÉñíÉåë~ëI=ëçÄêÉ=Å~äáò~ë=
Ççãáå~=Éä=ìëç=ÑçêÉëí~äI=ÉåÅçåíê•åÇçëÉ=ÜçêáòçåíÉë=çëÅìêçë=ó=êáÅçë=Éå=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=èìÉI=Éå=
~äÖìå~ë= çÅ~ëáçåÉëI= Åì~äáÑáÅ~å= é~ê~= ãµäáÅçëI= éÉêç= èìÉ= ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉ= åç= Éë= ~ë∞= éçê= äçë=
ÑÉåµãÉåçë=ÇÉ=Éêçëáµå=ëçéçêí~ÇçëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

NVU=

i~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~ë=ã•ë=Éëí~ÄäÉë=éêÉëÉåí~å=ÜçêáòçåíÉë=~êÖ∞äáÅçëI=êìÄÉÑ~Åí~Ççë=
ó= Åçå= Çáëíáåíç= Öê~Çç= ÇÉ= êÉÅ~êÄçå~í~Åáµå= E_íâåFK= jÉåçë= ÑêÉÅìÉåíÉ= Éë= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ=
éä~í~Ñçêã~ë= êÉëáÇì~äÉë= Åçå= ÜçêáòçåíÉë= éÉíêçÅ•äÅáÅçëK= jÉêÉÅÉ= Åáí~êëÉ= ä~= ÉñáëíÉåÅá~= ÇÉ=
ëìéÉêÑáÅáÉë=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=êÉÅáÉåíÉë=Åçå=ÜçêáòçåíÉë=~êÖ∞äáÅçë=EkçÖì¨ë=Éí=~äKI=NVVVFI=~ë∞=Åçãç=ÇÉ=
~êÖ∞äáÅçë=~ä=éáÉ=ÇÉ=ä~ë=ä~ÇÉê~ë=èìÉ=Ü~å=ëáÇç=ÇÉëÅêáíçë=í~ãÄá¨å=éçê=_ÉÅÜ= ENVVVF=ó=`~êêáääç=Éí=~äK=
EOMMTFK=i~ë=êÉä~ÅáçåÉë=ëìÉäçëJÖÉçãçêÑçäçÖ∞~=Ü~å=ëáÇç=ÉëíìÇá~Ççë=ÉåíêÉ=çíêçë=éçê=gçë~=ENVURFI=
Åìó~ë=ÅçåÅäìëáçåÉë=ëáêîáÉêçå=é~ê~=çêáÉåí~ê=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~K=

råç= ÇÉ= äçë= éêáåÅáé~äÉë= éêçÅÉëçë= Ñçêã~ÇçêÉë= Éë= ä~= êÉÇáëíêáÄìÅáµå= ÓèìÉ= åç= ä~î~ÇçJ= ÇÉ=
Å~êÄçå~íçëI= ~ãéäá~ãÉåíÉ= êÉéêÉëÉåí~Çç= Éå= íçÇ~= ä~= êÉÖáµåI= Åçå= î~êáÉÇ~Ç= ÇÉ= ãçêÑçäçÖ∞~ë=
EåµÇìäçëI= êáòçÅçåÅêÉÅÅáçåÉëI= ÉíÅF= ó= èìÉ= Åçå= ÑêÉÅìÉåÅá~= ääÉÖ~å= ~= ÅçåÑìåÇáêëÉ= Åçå= äçë=
é~äÉçëìÉäçë=Çá~ÖÉåáò~Ççë=èìÉ=êÉääÉå~å=ä~=Ñçë~K=líêç=éêçÅÉëç=Ñçêã~Ççê=åçí~ÄäÉ=Éë=ä~=éêÉëÉåÅá~=
ÇÉ= ëìÉäçë= Åçå= áåÅçêéçê~Åáµå= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= ~= Öê~å= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ëáãáä~ê= ~ä= Å~ê•ÅíÉê=
é•ÅÜáÅç=ÇÉ=äçë=uÉêçääëK=

råçë=éçÅçë=ëìÉäçë=éêÉëÉåí~å=ê~ëÖçë=ÇÉ=ÜáÇêçãçêÑáëãçK=rå~=é~êíÉ=ÇÉ=Éääçë=ëÉ=ÇáëíêáÄìóÉå=
~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=sáä~Ñê~åÅ~=ëçÄêÉ=ëÉÇáãÉåíçë=Åì~íÉêå~êáçë=ó=çíêçë=Éëí•å=ÇáëéÉêëçë=éçê=Éä=íÉêêáíçêáçI=
Éå=äìÖ~êÉë=éìåíì~äÉëI=~ää∞=ÇçåÇÉ=Éä=ëìÄëíê~íç=ÇÉ=Å~äÅáäìíáí~=Éë=Ñ~îçê~ÄäÉ=éçê=ëÉê=ãìó=~êÅáääçëçK=

e~ó= èìÉ= ëÉ¥~ä~êI= Ñáå~äãÉåíÉI= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= áãéçêí~åíÉë= ëìéÉêÑáÅáÉë= ÇçåÇÉ= äçë= ÑìÉêíÉë=
ãçîáãáÉåíçë= ÇÉ= íáÉêê~I= é~ê~= ÅêÉ~ê= åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= ãÉÅ~åáò~Ç~ëI= Ü~å= ~äíÉê~Çç=
Çê•ëíáÅ~ãÉåíÉ=ä~=ëÉÅìÉåÅá~=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ÖÉå¨íáÅçëK=aÉÄáÇç=~=èìÉ=Éå=ãìÅÜçë=äìÖ~êÉë=ÇçåÇÉ=
ëÉ= Ü~å= êÉ~äáò~Çç= Éëí~ë= çéÉê~ÅáçåÉëI= åç= Éñáëí∞~= ìå= ÜçêáòçåíÉ= _I= èìÉ= ìå~= îÉò= êÉãçîáÇç=
ÅçåëÉêî~ê~= ëìë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇáÑÉêÉåÅá~Ççê~ë= E_âI= _íI= _âãI= ÉíÅFI= Éä= êÉëìäí~Çç= Ü~= ëáÇç= ä~=
Ñçêã~Åáµå=ÇÉ=uÉêçêíÜÉåíë=óI=í~å=ëµäç=éìåíì~äãÉåíÉI=ÇÉ=uÉê~êÉåíëK==

bå= ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=ìå=éçêÅÉåí~àÉ=ëáÖåáÑáÅ~íáîç=ÇÉ=ëìÉäçë=íáÉåÉ=ÄìÉå=éçíÉåÅá~ä=éêçÇìÅíáîç=ó=
ëçå= Å~é~ÅÉë= ÇÉ= éêçÇìÅáê= îáåçë= ÇÉ=ãçÇÉê~Çç= Öê~Çç= ~äÅçÜµäáÅç= ó= ÄìÉå~= ~ÅáÇÉòK= bä= ëáÖìáÉåíÉ=
Öêìéç=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå= áãéçêí~åÅá~=ëÉêá~=Éä=ÇÉ=~èìÉääçë=Åçå=ìå=éçíÉåÅá~ä=éêçÇìÅíáîç= äáÖÉê~ãÉåíÉ=
áåÑÉêáçêI=éÉêç=íçÇ~î∞~=ÉäÉî~ÇçK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

NVV=

4.2.4. Descripción de algunos tipos de suelos de la D.O. Penedès 

4.2.4.1. Serie Can Vall (Perfil 70CE-033) 

Información general  
=

abp`ofmqloWWWW=j~êÅ=sáÅÉåë=

cb`e^WWWW=NNLMQLOMMS=

pfqr^`fþkW==

m~ê~àÉW=i~=îá¥~=ÇÉä=_áÉåÇµ==

q¨êãáåç=ãìåáÅáé~äW=j~ëèìÉÑ~==

`lloabk^a^p=rqjWWWW==

uW=PVVRMM=

vW=QRVQPVT=

`lq^=EãFW=ORM=

elg^W=OUMJNON=

Geomorfología 

pìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉ= Éêçëáµå= çåÇìä~Ç~I= ÑìÉêíÉãÉåíÉ=
ÇáëÉÅí~Ç~I=RJNM=B=ÇÉ=éÉåÇáÉåíÉ=

Material original 

^êÉåáëÅ~ë=ó=äìíáí~ë=ãáçÅÉå~ë=

Uso del suelo y vegetación 

sá¥ÉÇç= Éå= ëÉÅ~åçI= Éå= ãçë~áÅç= Åçå= ÅÉêÉ~ä= ÇÉ=
áåîáÉêåç=ó=~äãÉåÇêçë==

máå~ê=ÇÉ=éáåç=Å~êê~ëÅç=Emáåìë=Ü~äÉéÉåëáëF=

Profundidad efectiva: 50 cm 

Pedreg osidad superficial  

mçÅç=éÉÇêÉÖçëçI=Öê~î~=EOJS=ÅãF=

páå=~Ñäçê~ãáÉåíçë=êçÅçëçë=

Drenaje  

_áÉå=ÇêÉå~Çç=

CRAD( USDA, 1983) 

_~à~=ESQJNOT=ããLNIRãF=

Clima del suelo (STS)  

o¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~ÇW=ñ¨êáÅç==

o¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~W=í¨êãáÅç=

Clasificación tentativa 

oÉÖçëçä=Ü•éäáÅç=EÉ∫íêáÅçI=Å~äÅ•êÉçFK=to_=EfrppI=OMMSF=

uÉêçêíÜÉåí=í∞éáÅçK=pqp=EpppI=NVVVF=

=

=

=

=

=

=

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMM=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 

0-30 cm  Ap 

bpq^al=ab=erjba^aW=iáÖÉê~ãÉåíÉ=Ü∫ãÉÇçK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÇçK=`lilo=EÇÉ= ä~=
ã~íêáò= ÇÉä= ëìÉäçFW= ã~êêµå= ~ã~êáääÉåíç= çëÅìêç= ENMvo= QLQF= Éå= Ü∫ãÉÇçK= j^k`e^pW= fåÉñáëíÉåíÉëK= bibjbkqlp=
dorbplpW= ~äÖìåçë= ERJNRB= Éå= îçäìãÉåFI= Å~äáò~I= ÇÉ= í~ã~¥ç= ÇÉ= Öê~î~= Öê~åÇÉ= EOJS= ÅãFI= ÇÉ= Ñçêã~= êÉÇçåÇÉ~Ç~=
ÉëÑÉêçáÇ~äI= ëáå= çêáÉåí~Åáµå= ÇÉÑáåáÇ~I= ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êK= qbuqro^= ^i= q^`qlW= cê~åÅçJ~êÅáääçë~K= bpqor`qro^W=
jçÇÉê~Ç~I=Éå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ãÉÇá~å~K=`ljm^`fa^aW=mçÅç=Åçãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=
kç=~é~êÉåíÉK=^`qfsfa^a=^kqoþmf`^W=kç=~é~êÉåíÉK=o^ð`bpW=Ñáå~ë=ó=ãìó=Ñáå~ëI=ÇÉ=~ëéÉÅíç=ÖäçÄ~ä=åçêã~äK=qbpq=ab=
`^jmlW=^äí~=êÉ~ÅÅáµå=ÇÉ=ä~=ã~íêáò=~ä=e`ä=NNBK=iðjfqb=fkcbofloW=åÉíçI=éä~åçK=elofwlkqb=af^dkþpqf`lW=þ`of`l. 

30-50 cm  BC 

bpq^al=ab=erjba^aW=iáÖÉê~ãÉåíÉ=Ü∫ãÉÇçK=bpq^al=ab=lufa^`fþkJobar``fþkW=lñáÇ~ÇçK=`lilo=EÇÉ= ä~=
ã~íêáò=ÇÉä=ëìÉäçFW=ã~êêµå=~ã~êáääÉåíç=Åä~êç=ENMvo=SLQF=Éå=Ü∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=fåÉñáëíÉåíÉëK=bibjbkqlp=dorbplpW=
ãìó= éçÅçë= ENJRB=Éå= îçäìãÉåFI= Å~äáò~I= ÇÉ= í~ã~¥ç= ÇÉ= Öê~î~= Öê~åÇÉ= EOJS= ÅãFI= ÇÉ= Ñçêã~= êÉÇçåÇÉ~Ç~= ÉëÑÉêçáÇ~äI= ëáå=
çêáÉåí~Åáµå= ÇÉÑáåáÇ~I= ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êK= qbuqro^= ^i= q^`qlW= cê~åÅçJäáãçë~K= bpqor`qro^W= a¨ÄáäI= Éå= ÄäçèìÉë=
~åÖìä~êÉëI= ãÉÇá~å~K= `ljm^`fa^aW= `çãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK= ^`qfsfa^a= ab= i^= c^rk^W= kç= ~é~êÉåíÉK= ^`qfsfa^a=
^kqoþmf`^W=kç=~é~êÉåíÉK=o^ð`bpW=ãìó=Ñáå~ëI=ÇÉ=~ëéÉÅíç=ÖäçÄ~ä=äáãáí~Çç=éçê=Åçåí~Åíç=é~ê~ä∞íáÅçK=qbpq=ab=`^jmlW=
^äí~=êÉ~ÅÅáµå=ÇÉ=ä~=ã~íêáò=~ä=e`ä=NNBK=iðjfqb=fkcbofloW=kÉíçI=éä~åçK=

>50 cm  C (lutita) 

   Datos analíticos  

mêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ë====

eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=
EéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëF====

éeéeéeée====
eeeeOOOO
l=NWOIRl=NWOIRl=NWOIRl=NWOIR====

`b=NWR`b=NWR`b=NWR`b=NWR====
EÇpLã=~=OR=⁄`FEÇpLã=~=OR=⁄`FEÇpLã=~=OR=⁄`FEÇpLã=~=OR=⁄`F====

j~íÉêá~j~íÉêá~j~íÉêá~j~íÉêá~====
====lêÖ•åáÅ~lêÖ•åáÅ~lêÖ•åáÅ~lêÖ•åáÅ~====EBFEBFEBFEBF====

`~êÄçå~íç`~êÄçå~íç`~êÄçå~íç`~êÄçå~íç========
Å•äÅáÅç=ÉèÅ•äÅáÅç=ÉèÅ•äÅáÅç=ÉèÅ•äÅáÅç=Éè========

BBBB====

`~äáò~`~äáò~`~äáò~`~äáò~========
^Åíáî~^Åíáî~^Åíáî~^Åíáî~====EBFEBFEBFEBF====

^é=EMJPM=ÅãF=
UIS=

EUIRJVIMF=
MIPO=

EMIOJMIPF=
NIT=

EMIQJOINF=
PN=

ENVJPOF=
QIQ=

EPIVJRITF=

_`=EPMJRM=ÅãF=
UIU=

EUITJVIOF=
MIOR=

EMIOJMIPF=
J=
J=

OT=
EOOJPMF=

QIS=
EPITJQISF=

= = = = = =

eìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeeìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeeìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeeìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeQQQQ
FFFF====

eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=
EéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëF====

`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=====
EEEEΘJJJJPPPPPPPP

FFFF====
EÖ=eEÖ=eEÖ=eEÖ=eOOOO

lLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçF====

mìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉòmìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉòmìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉòmìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉò====
EEEEΘJJJJNRMMNRMMNRMMNRMMFFFF====

EÖ=eEÖ=eEÖ=eEÖ=eOOOO
lLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçF====

`o^a`o^a`o^a`o^a====
EããLNM=ÅãFEããLNM=ÅãFEããLNM=ÅãFEããLNM=ÅãF====

`f``f``f``f`====
EÅãçäEHFâÖEÅãçäEHFâÖEÅãçäEHFâÖEÅãçäEHFâÖJJJJNNNNFFFF====

^é=EMJPM=ÅãF=
PMIR=

ENVIMJOVIUF=
NTIQ=

ETIMJNQIPF=
NSIO=

ENRIMJOMINF=
J=

ENMIMJNTINF=

_`=EPMJRM=ÅãF=
OSIN=

EOPIPJPQIOF=
NNIT=

ENNISJNUIOF=
NTIU=

ENTIMJOPIPF=
J=

ENRIQJOOIPF=
=

dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~====

eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=
EéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëF====

^êÉå~=íçí~ä^êÉå~=íçí~ä^êÉå~=íçí~ä^êÉå~=íçí~ä====
EBFEBFEBFEBF====

iáãç=íçí~äiáãç=íçí~äiáãç=íçí~äiáãç=íçí~ä====
EBFEBFEBFEBF====

^êÅáää~=íçí~ä^êÅáää~=íçí~ä^êÅáää~=íçí~ä^êÅáää~=íçí~ä====
EBFEBFEBFEBF====

`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä====
Erpa^FErpa^FErpa^FErpa^F====

^é=EMJPM=ÅãF=
PU=

ENMJQMF=
PM=

EPTJSMF=
PN=

ENUJPVF=
cê~åÅçJ~êÅáääçë~=

_`=EPMJRM=ÅãF=
PU=

ENSJQPF=
QQ=

EPSJRQF=
NU=

ENVJPPF=
cê~åÅ~=

EÉåíêÉ=é~ê¨åíÉëáë=ëÉ=áåÇáÅ~å=äçë=éÉêÅÉåíáäÉë=NM=ó=VM=ÇÉ=ä~=ëÉêáÉ=ÇÉ=ëìÉäçë=`~å=s~ääFK=

 



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMN=

4.2.4.2 Serie Vilafranca (Perfil 70CE-131) 

Información general 

 
abp`ofmqloW=bãáäáç=^ëÅ~ëç==

cb`e^W=NTLMRLOMMSK====

pfqr^`fþkWWWW====

m~ê~àÉW=qÉêê~ÅìèìÉë=

q¨êãáåç=ãìåáÅáé~äW=äÛ^êÄç´=

`lloabk^a^p=rqjWWWW==

uW=PUOROR=

vW=QRTNMVU=

`lq^=EãFW=NRS=

elg^W=OTRJNPN=

Geomorfología 

^Ä~åáÅç=~äìîá~äI=ÇÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë==

OJR=B=ÇÉ=éÉåÇáÉåíÉ=

Material original 

aÉíê∞íáÅçë=íÉêê∞ÖÉåçë=Ñáåçë=

Uso del suelo y vegetación 

sá¥ÉÇç=Éå=ëÉÅ~åçI=Éå=ãçë~áÅç=Åçå=~äãÉåÇêçë=

máå~ê=ÇÉ=éáåç=Å~êê~ëÅç=Emáåìë=Ü~äÉéÉåëáëF=

Profundidad efectiva 

=[NOM=Åã=

Pedregosidad superficial 

mçÅç=éÉÇêÉÖçëçI=Öê~î~=EOJS=ÅãFK==

páå=~Ñäçê~ãáÉåíçë=êçÅçëçë=

Drenaje 

_áÉå=ÇêÉå~Çç=

CRAD (USDA, 1983) 

^äí~=ENVMJORM=ããLNIRãF=

Clima del suelo (STS) 

o¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~ÇW=ñ¨êáÅç=

o¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~W=í¨êãáÅç=

Clasificación tentativa 

`~äÅáëçä=Ü•éäáÅç=EÉ∫íêáÅçI=Å~äÅ•êÉçFK=to_=EfrppI=OMMSF=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçK=pçáä=q~ñçåçãó=EpppI=NVVVF=

=

=

=

=

=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMO=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES) 

0-34 cm  Ap 

bpq^al= ab= erjba^aW= iáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= bpq^al= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÇçK= `lilo= EÇÉ= ä~=
ã~íêáò=ÇÉä=ëìÉäçFW=êçàç=~ã~êáääÉåíç=ETIRvo=QLSF=Éå=Ü∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=fåÉñáëíÉåíÉëK=bibjbkqlp=dorbplpW=~äÖìåçë=
ERJNRB= Éå= îçäìãÉåFI= Å~äáò~I= ÇÉ= í~ã~¥ç= ÇÉ= Öê~î~=ãÉÇá~= EMISJO= ÅãFI= ÇÉ= Ñçêã~= êÉÇçåÇÉ~Ç~= í~Äìä~êI= ëáå= çêáÉåí~Åáµå=
ÇÉÑáåáÇ~I= ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êK= qbuqro^= ^i= q^`qlW= cê~åÅ~K= bpqor`qro^W= jçÇÉê~Ç~I= Éå= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI=
ãÉÇá~å~K=`ljm^`fa^aW=`çãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=^é~êÉåíÉI= Ö~äÉê∞~ë=ó= íìêê∞Åìä~ëK=^`qfsfa^a=
^kqoþmf`^W=kç=~é~êÉåíÉK=o^ð`bpW=Ñáå~ë=ó=ãìó=Ñáå~ëI=ÇÉ=~ëéÉÅíç=ÖäçÄ~ä=åçêã~äK=qbpq=ab=`^jmlW=jìó=~äí~=êÉ~ÅÅáµå=
ÇÉ=ä~=ã~íêáò=~ä=e`ä=NNBK=i∞ãáíÉ=áåÑÉêáçêW=kÉíçI=éä~åçK=elofwlkqb=af^dkþpqf`lW=þ`of`lK=

34-50 cm  Bkn 

bpq^al= ab= erjba^aW= iáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= bpq^al= lufa^`fþkJobar``fþkW= lñáÇ~ÇçK= `lilo= EÇÉ= ä~=
ã~íêáò=ÇÉä=ëìÉäçFW=êçàç=~ã~êáääÉåíç=ETIRvo=RLSF=Éå=Ü∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=fåÉñáëíÉåíÉëK=bibjbkqlp=dorbplpW=~äÖìåçë=
ERJNRB= Éå= îçäìãÉåFI= Å~äáò~I= ÇÉ= í~ã~¥ç= ÇÉ= Öê~î~=ãÉÇá~= EMISJO= ÅãFI= ÇÉ= Ñçêã~= êÉÇçåÇÉ~Ç~= í~Äìä~êI= ëáå= çêáÉåí~Åáµå=
ÇÉÑáåáÇ~I= ÇáëíêáÄìÅáµå= êÉÖìä~êK= qbuqro^= ^i= q^`qlW= cê~åÅ~K= bpqor`qro^W= jìó= Ç¨ÄáäI= Éå= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI=
ãÉÇá~å~K=`ljm^`fa^aW=jìó=Åçãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=kç=~é~êÉåíÉK=^`qfsfa^a=^kqoþmf`^W=
kç=~é~êÉåíÉK=o^ð`bpW=ãìó=Ñáå~ëI=ÇÉ=~ëéÉÅíç=ÖäçÄ~ä=åçêã~äK=qbpq=ab=`^jmlW=jìó=~äí~=êÉ~ÅÅáµå=ÇÉ=ä~=ã~íêáò=~ä=e`ä=
NNBK= ^`rjri^`flkbpW= açãáå~åíÉë= E[QMB= Éå= îçäìãÉåFK= iðjfqb= fkcbofloW= dê~Çì~äI= éä~åçK= elofwlkqb=
af^dkþpqf`lW=`ži`f`lK=

50-170 cm  Bwkn 

bpq^al=ab=erjba^aW=iáÖÉê~ãÉåíÉ=Ü∫ãÉÇçK=bpq^al=lufa^`fþkJobar``fþkW=êÉÇçñW=lñáÇ~ÇçK=`lilo=EÇÉ=
ä~= ã~íêáò= ÇÉä= ëìÉäçFW= êçàç= ~ã~êáääÉåíç= ETIRvo= RLSF= Éå= Ü∫ãÉÇçK= j^k`e^pW= fåÉñáëíÉåíÉëK= bibjbkqlp= dorbplpW=
~äÖìåçë= ERJNRB= Éå= îçäìãÉåFI= Å~äáò~I= ÇÉ= í~ã~¥ç= ÇÉ= Öê~î~= ãÉÇá~= EMISJO= ÅãFI= ÇÉ= Ñçêã~= êÉÇçåÇÉ~Ç~= í~Äìä~êI= ëáå=
çêáÉåí~Åáµå=ÇÉÑáåáÇ~I=ÇáëíêáÄìÅáµå=êÉÖìä~êK=qbuqro^=^i=q^`qlW=cê~åÅç=äáãçëçK=bpqor`qro^W=jçÇÉê~Ç~I=Éå=ÄäçèìÉë=
ëìÄ~åÖìä~êÉëI=Öê~åÇÉëK=`ljm^`fa^aW=jìó=Åçãé~ÅíçI=Ñêá~ÄäÉK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=kç=~é~êÉåíÉK=^`qfsfa^a=
^kqoþmf`^W=kç=~é~êÉåíÉK=o^ð`bpW=ãìó=Ñáå~ëI=ÇÉ=~ëéÉÅíç=ÖäçÄ~ä=åçêã~äK=qbpq=ab=`^jmlW=jìó=~äí~=êÉ~ÅÅáµå=ÇÉ=ä~=
ã~íêáò=~ä=e`ä=NNBK=^`rjri^`flkbpW=açãáå~åíÉë=E[QMB=Éå=îçäìãÉåFK=elofwlkqb=af^dkþpqf`lW=`ži`f`lK=

=

   Datos analíticos  

mêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ë====

eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=
EéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëF====

éeéeéeée====
eeeeOOOO
l=NWOIRl=NWOIRl=NWOIRl=NWOIR====

`b=NWR`b=NWR`b=NWR`b=NWR====
EÇpLã=~=OR=⁄`FEÇpLã=~=OR=⁄`FEÇpLã=~=OR=⁄`FEÇpLã=~=OR=⁄`F====

j~íÉêá~j~íÉêá~j~íÉêá~j~íÉêá~====
====lêÖ•åáÅ~=EBFlêÖ•åáÅ~=EBFlêÖ•åáÅ~=EBFlêÖ•åáÅ~=EBF====

`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=`~êÄçå~íç=====
Å•äÅáÅç=Éè=Å•äÅáÅç=Éè=Å•äÅáÅç=Éè=Å•äÅáÅç=Éè=====

BBBB====

`~äáò~=`~äáò~=`~äáò~=`~äáò~=====
^Åíáî~=EBF^Åíáî~=EBF^Åíáî~=EBF^Åíáî~=EBF====

^é=EMJPQ=ÅãF=
UIS=

EUIOJUISF=
MINT=

EMINPJMIOSF=
OIO=

EMITJOINF=
PT=

EPMJRRF=
RIQ=

EPIPJNQINF=

_`=EPQJRM=ÅãF=
UIV=

EUIPJUIUF=
MINS=

EMINQJMIOUF=
J=

EMIOJNIRF=
QS=

EPPJRRF=
SIM=

EQIUJNRIRF=

_ïâå=ERMJNTM=ÅãF=
VIM=

EUIPJUIUF=
MINS=

EMINQJMIOUF=
J=

EMIOJNIRF=
QQ=

EPPJRRF=
SIM=

EQIUJNRIRF=
= = = = = =

eìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeeìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeeìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeeìãÉÇ~Ç=ó=ÅçãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç=E^ÅlkeQQQQ
FFFF====

eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=
EéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëF====

`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=Å~ãéç=====
EEEEΘJJJJPPPPPPPP

FFFF====
EÖ=eEÖ=eEÖ=eEÖ=eOOOO

lLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçF====

mìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉòmìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉòmìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉòmìåíç=ÇÉ=ã~êÅÜáíÉò====
EEEEΘJJJJNRMMNRMMNRMMNRMMFFFF====

EÖ=eEÖ=eEÖ=eEÖ=eOOOO
lLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçFlLNMMÖ=ëìÉäçF====

`o^a`o^a`o^a`o^a====
EããLNM=ÅãFEããLNM=ÅãFEããLNM=ÅãFEããLNM=ÅãF====

`f``f``f``f`====
EÅãçäEHFâÖEÅãçäEHFâÖEÅãçäEHFâÖEÅãçäEHFâÖJJJJNNNNFFFF====

^é=EMJPQ=ÅãF=
OS=

EOMJOSF=
NP=

EUJNPF=
NV=

ENRJOMF=
NM=

EUJNRF=

_âå=EPQJRM=ÅãF=
OS=

EOMJOUF=
NN=

ETJNQF=
ON=

ENRJOMF=
V=

EUJNRF=

_ïâå=ERMJNTM=ÅãF=
OQ=

EOMJOUF=
U=

ETJNQF=
OQ=

ENRJOMF=
T=

EUJNRF=
=

dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~====

eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=eçêáòçåíÉë=
EéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëFEéêçÑìåÇáÇ~ÇÉëF====

^êÉå~=íçí~ä^êÉå~=íçí~ä^êÉå~=íçí~ä^êÉå~=íçí~ä====
EBFEBFEBFEBF====

iáãç=íçí~äiáãç=íçí~äiáãç=íçí~äiáãç=íçí~ä====
EBFEBFEBFEBF====

^êÅáää~=íçí~ä^êÅáää~=íçí~ä^êÅáää~=íçí~ä^êÅáää~=íçí~ä====
EBFEBFEBFEBF====

`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä`ä~ëÉ=íÉñíìê~ä====
Erpa^FErpa^FErpa^FErpa^F====

^é=EMJPM=ÅãF=
QO=

EOQJQQF=
PT=

EPQJQVF=
ON=

ENRJOVF=
cê~åÅ~=

_âå=EPMJRM=ÅãF=
PS=

ENTJQPF=
QR=

EPRJRUF=
NV=

ENUJPOF=
cê~åÅ~=

_ïâå=ERMJNTM=ÅãF=
PR=

ENTJQPF=
RT=

EPRJRUF=
U=

ENUJPOF=
cê~åÅç=äáãçë~=

EÉåíêÉ=é~ê¨åíÉëáë=ëÉ=áåÇáÅ~å=äçë=éÉêÅÉåíáäÉë=NM=ó=VM=ÇÉ=ä~=ëÉêáÉ=ÇÉ=ëìÉäçë=sáä~Ñê~åÅ~FK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMP=

4.2.5. Evaluación, con finalidad vitivinícola, de los suelos de la D.O. Penedès 

4.2.5.1. Introducción 

içë= íê~Ä~àçë= ÇÉ= òçåáÑáÅ~ÅáµåI= ~éäáÅ~Ççë= ~= ä~= îá¥~I= ëÉ= Ü~å= áÇç= ÖÉåÉê~äáò~åÇç= ó= ëÉ= Ü~å=
~ÄçêÇ~Çç=ÇÉëÇÉ=Çáëíáåíçë=éìåíçë=ÇÉ=îáëí~W=∞åÇáÅÉë=ÄáçÅäáã•íáÅçë=EcêÉÖçåá=Éí=~äKINVVOX=fåíêáÉêá=Éí=
~äKI= NVVPX= `~êÄçååÉ~ìINVVVFI= ÉëíìÇáçë= ÉÇ•ÑáÅçë= óLç= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅçë= Ec~äÅÉííá= Éí= ~äKI= NVVOX=
cêÉÖçåá=Éí=~äKINVVOX=iÉÄçåINVVPX=bp^sINVVSX=jçêä~íI=NVVTX=dçãÉòJjáÖìÉä=Éí=~äK=OMMMFI=Ä~ä~åÅÉ=
Ü∞ÇêáÅçI=~Öêìé~Åáµå=ÇÉ=é~êÅÉä~ë=~=é~êíáê=ÇÉ=äçë=êÉëìäí~Ççë=Åì~äáí~íáîçë=ÇÉ=äçë=ãçëíçë=óLç=îáåçë=
çÄíÉåáÇçë= ÇÉ= Éää~ë= Ejçêä~íINVUQX= `çíÉåÅáå= Éí= ~äKI= NVVOX= cêÉÖçåá= Éí= ~äKINVVOX= _~êÄÉ~ì= Éí= ~äKI=
NVVUX= s~ìÇçìêINVVUFK= i~= áåÑçêã~Åáµå= éêçéçêÅáçå~Ç~= éçê= äçë= ∞åÇáÅÉë= ÄáçÅäáã•íáÅçë= éìÉÇÉ=
é~êÉÅÉê=ìå~=ÉñÅÉäÉåíÉ=~éêçñáã~ÅáµåI=~ìåèìÉ=íáÉåÉ=Åçãç=äáãáí~Åáµå=èìÉ=ëµäç=Éë=ÇÉ=~éäáÅ~Åáµå=
ÇáêÉÅí~=ó=ëáÖåáÑáÅ~íáî~=Éå=ä~=ã~Åêçòçå~ÅáµåX=é~ê~=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=ãáÅêçòçå~Åáµå=ç=ãÉëçòçå~ÅáµåI=
ä~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=äçë=çíêçë=Ñ~ÅíçêÉë=ÇÉëÅêáíçë=ëÉ=Ü~ÅÉ=áãéêÉëÅáåÇáÄäÉK=

^ë∞I=äçë=ÅçåÅÉéíçë=ÇÉ=íÉêêçáêI=råáÇ~Ç=ÇÉ=qÉêêçáê=_~ëÉ=Erq_F=ç=ÇÉ=råáÇ~Ç=k~íìê~ä=ÇÉ=qÉêêçáê=
_~ëÉ=Erkq_F=Ü~å=áÇç=ÉîçäìÅáçå~åÇç=ó=éêÉëÉåí~å=Åçãç=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=Åçã∫å=ä~=áåíÉÖê~Åáµå=ÇÉ=
Ñ~ÅíçêÉë= ÉÇ•ÑáÅçëI= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅçë= ó= Åäáã•íáÅçë= èìÉ= ÇÉíÉêãáå~å= ìå= é~áë~àÉ= óI= éçê= í~åíçI= ä~ë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= äçë= Åìäíáîçë= Éëí~ÄäÉÅáÇçë= Éå= ¨äK= oáçì= ENVVRF= Ü~Ää~= ÇÉ= ä~ë= rkq_= Åçãç= ÇÉä=
ÉëíìÇáç= ÇÉ= ä~= êÉëéìÉëí~= ÇÉ= ä~= îáÇ= ~= íê~î¨ë= ÇÉä= îáåçK= pÉ= êÉÅçåçÅÉ= ä~= áãéçêí~åÅá~= ÇÉ=
ÅçãéçåÉåíÉë= èìÉ= ÇÉÑáåáê∞~å= ä~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= ìå~= rq_= EiÉÄçå= Éí= ~äKI= NVVPX= oáçì= Éí= ~äI=
NVVRX= s~ìÇçìê= Éí= ~äKI= NVVUFI= Åçãç= ëçå= ä~= å~íìê~äÉò~= ó= Éä= Öê~Çç= ÇÉ= ~äíÉê~Åáµå= ÇÉä= ã~íÉêá~ä=
çêáÖáå~ä= ÇÉä= ëìÉäç= ó= ~ëéÉÅíçë= ÇÉä= é~áë~àÉI= Åçãç= ä~= éÉåÇáÉåíÉ= ç= ä~= çêáÉåí~ÅáµåK= mÉêç= ä~=
ÇÉëÅçãéçëáÅáµå= Ñ~Åíçêá~ä= ÇÉä= íÉêêçáê= åç= Ü~= ëáÇç= êÉëìÉäí~= éÉëÉ= ~= äçë= ÇáÑÉêÉåíÉë= íê~Ä~àçë=
ÉÑÉÅíì~Ççë= ~ä= êÉëéÉÅíç= ó= ÇÉä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= äçë= páëíÉã~ë= ÇÉ= fåÑçêã~Åáµå= dÉçÖê•ÑáÅ~= EpfdFK=
qÜ¨äáÉêJeìÅÜ¨=ó=jçêä~í=EOMMMF=çÄëÉêî~åI=éçê=ÉàÉãéäçI=Åµãç=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäç=ó=Éä=Öê~Çç=
ÇÉ=áåíÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=~äíÉê~Åáµå=ÇÉ=ä~=êçÅ~=ã~ÇêÉ=é~êÉÅÉå=íÉåÉêI=Éå=ÖÉåÉê~äI=ã~óçê=áåÑäìÉåÅá~=èìÉ=
Éä=ëáëíÉã~=ÖÉçäµÖáÅç=Éå=Éä=Åçãéçêí~ãáÉåíç=ÉÇ~ÑçÅäáã•íáÅç=ÇÉ=ä~=é~êÅÉä~I=~ìåèìÉ=ëÉ=êÉÅçÅÉ=ä~=
áãéçêí~åÅá~=ÇÉ=ä~=å~íìê~äÉò~=äáíçäµÖáÅ~=Éå=~äÖìå~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉä=îá¥ÉÇçK==

^äÖìåçë=~ìíçêÉë=ëÉ=Ü~å=ÉåÑêÉåí~Çç=~ä=éêçÄäÉã~=ÉëíìÇá~åÇç=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=Éä=é~áë~àÉ=Ñçêã~Çç=
ã•ë=èìÉ= äçë= Ñ~ÅíçêÉë=èìÉ= äç= Ü~å=ÇÉíÉêãáå~ÇçI= Ü~ÅáÉåÇç=ÜáåÅ~éá¨= Éå= Éä= íáéç= ó= ÇáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=
Ñäçê~= å~íìê~äI= áåÇáÅ~Ççê~I= ~= îÉÅÉëI= ÇÉ= ìå~ë= ÇÉíÉêãáå~Ç~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= ÇÉ= Åäáã~I= ëìÉäç= ó=
ãçêÑçäçÖ∞~= ÇÉä= íÉêêáíçêáçK= aÉ= íçÇç= ÉääçI= ëÉ= éìÉÇÉ= ÇÉÇìÅáê= èìÉI= Å~Ç~= îÉò= ã•ëI= Éä= ÉëíìÇáç= ëÉ=
éä~åíÉ~=ÇÉëÇÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=îáëí~=éäìêáÇáëÅáéäáå~ê=EcêÉÖçåá=Éí=~äKI=NVVOFK=i~=áåÅäìëáµå=ÇÉä=ÜçãÄêÉ=
Åçãç=ìå=Ñ~Åíçê=ã•ëI=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=~éêçñáã~Åáµå=~ä=ÅçåÅÉéíç=ÇÉ=íÉêêçáê=E_çÜãêáÅÜI=NVVSFI=ÇÉÑáåÉ=
ä~=ÉñáëíÉåÅá~=ÇÉ=ìå=é~éÉä=Üìã~åç=ÇÉåíêç=ÇÉä=ëáëíÉã~=îáí∞Åçä~I=ëáÉåÇç=Éä=~ëéÉÅíç=ÅçãÉêÅá~ä=ìå~=
ãçíáî~Åáµå=ã•ëK=

i~= áåíÉÖê~Åáµå= ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= ó= ÇÉ= ä~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~ë= ó=
Åäáã•íáÅ~ëI=àìåíç=~=ä~ë=éêçéá~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=éçêí~áåàÉêíçë=ó=î~êáÉÇ~ÇÉëI=ÇÉÄÉ=éÉêãáíáê=ìå~=
ÇÉäáãáí~Åáµå=ÇÉ=•êÉ~ë=Åçå=Çáëíáåí~ë=~éíáíìÇÉë=é~ê~=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~I=ç=ÇÉ=Åì~äèìáÉê=~ÅíáîáÇ~Ç=
~Öê∞Åçä~=Éå=ÖÉåÉê~äK=bå=Éëí~=ÇáêÉÅÅáµåI=~ìíçêÉë=Åçãç=i~îáää~I=NVVMI=gçìêàçå=Éí=~äKI=NVVNI=oáçì=Éí=
~äKI= NVVRI= s~ìÇçìêI= NVVU= ó= dáêÄ~ìäí= ó=jçêä~íI= NVVV= Ü~å= ÇáêáÖáÇç= ó~= ëìë= ÉëíìÇáçëI= ~ìåèìÉ= ä~=
ãÉíçÇçäçÖ∞~=é~ê~=ä~=áåíÉÖê~Åáµå=ÇÉ=ã∫äíáéäÉë=Ñ~ÅíçêÉë=êÉëìäí~=ÉñíêÉã~Ç~ãÉåíÉ=ã•ë=ÅçãéäÉà~=ó=
åÉÅÉëáí~=ëçéçêíÉë=áåÑçêã•íáÅçë=Åçå=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=pfdK=

m~ê~=ä~=Éî~äì~Åáµå=êÉ~äáò~Ç~=Éå=ÉëíÉ=íê~Ä~àç=ëÉ=é~êíáµ=ÇÉ=äçë=êÉëìäí~Ççë=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=
ENWORKMMMF=ÇÉ=`~í~äì¥~I=~Ç~éí~åÇç=ìå~=ãÉíçÇçäçÖ∞~=ÖÉåÉê~ä=ÇÉ=Éî~äì~Åáµå=ÇÉä=íÉêêáíçêáç=Ec^lI=
NVTSX=_çáñ~ÇÉê~=ó=mçêí~I=NVVNFI=Éå=ä~=é~êíÉ=ÅÉåíê~ä=ÇÉ=äÛ^äí=mÉåÉÇ≠ë=EeÉêêÉêç=Éí=~äKI=OMMNFK=bå=Éä=
éçëíÉêáçê= íê~Ä~àç=ÇÉ=Å~êíçÖê~Ñ∞~= Ea^oI=OMMUF= ä~=Éî~äì~Åáµå=ëÉ=ÉñíÉåÇáµ=~= íçÇç=Éä=•ãÄáíç=ÇÉ= ä~=
al=mÉåÉÇ≠ëK=`çå=Éääç=ëÉ=Éä~Äçê~êçå=Çáëíáåíçë=ã~é~ë=íÉã•íáÅçë=É=áåíÉêéêÉí~íáîçë=ÇÉ=ä~=~éíáíìÇ=
èìÉ=éÉêãáíáÉê~å=~=~ÖêáÅìäíçêÉë=ó=í¨ÅåáÅçë=ä~=áÇÉåíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=éêçéá~=é~êÅÉä~=ÇÉ=ÅìäíáîçK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMQ=

4.2.5.2. Metodología para la obtención de mapas temáticos, de potencial de vigor y de 
aptitud de portainjertos y variedades 

i~= ÉñéêÉëáµå= Úi~åÇ= bî~äì~íáçåÛ= EÉî~äì~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçëF= ÇÉÑáåÉ= Éä= éêçÅÉëç= ÇÉ= àìòÖ~ê= Éä=
Åçãéçêí~ãáÉåíç=ÇÉ=ìå=ìëç=ÇÉä= íÉêêáíçêáç=ãÉÇá~åíÉ= ä~=ÉàÉÅìÅáµå=ç= áåíÉêéêÉí~Åáµå=ÇÉ=ÉëíìÇáçë=ó=
Å~êíçÖê~Ñ∞~ë= ÇÉ= ëìÉäçëI= ÖÉçãçêÑçäçÖ∞~I= îÉÖÉí~ÅáµåI= Åäáã~= ó= çíêçë= ~ëéÉÅíçë= ÇÉä= íÉêêáíçêáçK= i~=
Ñáå~äáÇ~Ç=ÇÉ= ä~=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=Éë= áÇÉåíáÑáÅ~ê=ó= êÉ~äáò~ê=ìå~=Åçãé~ê~Åáµå=ÇÉ= äçë= íáéçë=ÇÉ=
ìëçë= ã•ë= éêçãÉíÉÇçêÉë= Éå= êÉä~Åáµå= ~= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë= ÇÉä= íÉêêáíçêáç= ó= Éå= í¨êãáåçë=
~éäáÅ~ÄäÉë=~=äçë=çÄàÉíáîçë=ÇÉ=ä~=Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=Ec^lI=NVTSFK=

i~=ãÉíçÇçäçÖ∞~= ÉãéäÉ~Ç~= ëÉ=Ä~ë~=Éå= Éä= ëáëíÉã~=c^l= ENVTSFI= Åìóçë= ÑìåÇ~ãÉåíçë= ëáÖìÉå=
éäÉå~ãÉåíÉ=îáÖÉåíÉë=Åçãç=êÉÅçåçÅÉ=ä~=éêçéá~=çêÖ~åáò~Åáµå=Éå=ìå~=êÉîáëáµå=êÉÅáÉåíÉ=ÇÉ=ÇáÅÜ~=
ãÉíçÇçäçÖ∞~=Ec^lI=OMMTFI=ó=ìíáäáò~=ÅêáíÉêáçë=ÇÉ=Åäáã~=ó=ÖÉçãçêÑçäçÖ∞~I=ÇÉåçãáå•åÇçëÉ=Éå=ÉëíÉ=
Å~ëç= Éî~äì~Åáµå= ÇÉä= íÉêêáíçêáç= E_çáñ~ÇÉê~= ó= mçêí~I= NVVNFK= i~ë= ìåáÇ~ÇÉë= Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë= ÇÉ=
Éî~äì~Åáµå=ëÉ=Ü~å=çÄíÉåáÇç=~=é~êíáê=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=NWORKMMMI=Åçå=~éçóç=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäç=
ÇáÖáí~ä=ÇÉä=íÉêêÉåç=EjaqFI=ÇÉ=ÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå=ó=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÇÉ=Å~ãéçK=

pÉ= Ü~= ÜÉÅÜç= ìå~= ëáãéäáÑáÅ~Åáµå= Ñçêã~ä= é~ê~= Ñ~Åáäáí~ê= íçÇç= Éä= éêçÅÉëçK= páÖìáÉåÇç= ä~=
íÉêãáåçäçÖ∞~= c^lI= äçë= êÉèìÉêáãáÉåíçë= ÇÉ= ìëç= äçë= Ü~å= Ñ~Åáäáí~Çç= äçë= í¨ÅåáÅçë= îáíáîáå∞Åçä~ë= èìÉ=
ÅçåçÅÉå= ~= ÑçåÇç= Éä= Åçãéçêí~ãáÉåíç= ÇÉ= éçêí~áåàÉêíçë= ó= î~êáÉÇ~ÇÉë= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= äìÖ~êÉëI= ó=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Éå=Éä=mÉåÉÇ≠ëK==

i~=ãÉíçÇçäçÖ∞~= c^l= ÇÉ= Éî~äì~Åáµå= ëÉ= ÑìåÇ~ãÉåí~= Éå= Åçãé~ê~ê= Åì~äáÇ~ÇÉë= ÇÉä= íÉêêáíçêáç=
Åçå=êÉèìÉêáãáÉåíçë=ÇÉ=ìëçI=ÇÉÑáåáÇç=¨ëíÉ=Åçå=ìå=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=Öê~Çç=ÇÉ=ÇÉí~ääÉK=bå=ÉëíÉ=Å~ëçI=ó=
~=éÉë~ê=ÇÉ= ä~= áãéçêí~åÅá~=èìÉ=ÇÉãìÉëíê~å=ãìÅÜçë=ÇÉ= äçë= Ñ~ÅíçêÉë=ÇÉä= íÉêêáíçêáçI=ëÉ=Ü~=Ç~Çç=
ã~óçê= éÉëç= ~= äçë= ëìÉäçë= ó= í~å= ëµäç= ëÉ= Ü~å= ÅçåëáÇÉê~ÇçI= ÇÉ= Ñçêã~= ÅçãéäÉãÉåí~êá~I= äçë=
~ëéÉÅíçë= Åäáã•íáÅçë= EÜÉä~Ç~ëI= ~äíáíìÇI= ÉñéçëáÅáµåF= ó= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅçë= EÑçåÇçëI= îÉêíáÉåíÉëI=
íÉêê~ò~ëFK=

^=é~êíáê=ÇÉä=jaqI=ëÉ=éìÉÇÉå=Ü~ÅÉê=~å•äáëáë=ÇÉ=ä~=éÉåÇáÉåíÉ=ÇÉ=ìå~=ÇÉíÉêãáå~Ç~=é~êÅÉä~I=~ë∞=
Åçãç=ÇÉ=ëì=Åìêî~íìê~= EÅµåÅ~î~=ç=ÅçåîÉñ~F=ó=çêáÉåí~Åáµå=EÉñéçëáÅáµå=ëçä~êFK=mçê=çíê~=é~êíÉI=~=
é~êíáê=ÇÉ=äçë=Ç~íçë=Åäáã•íáÅçë=ÇÉ=ä~ë=Éëí~ÅáçåÉë=ÅÉêÅ~å~ë=ëÉ=çÄíáÉåÉ=ä~=áåíÉÖê~ä=í¨êãáÅ~=ÉÑÉÅíáî~K==

i~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ó=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÉãéäÉ~Ççë=Éå=ä~=Éî~äì~Åáµå=ëÉ=êÉÅçÖÉå=Éå=
ä~=í~Ää~=OK=

q^_i^=OK=mêçéáÉÇ~ÇÉë=ó=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ë=ìíáäáò~Ççë=Éå=ä~=Éî~äì~Åáµå=Åçå=ÑáåÉë=îáíáîáå∞Åçä~ 

qáéçqáéçqáéçqáéç====ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÇÉ=éêçéáÉÇ~Ç==== mêçéáÉÇ~ÇmêçéáÉÇ~ÇmêçéáÉÇ~ÇmêçéáÉÇ~Ç====

qçéçÖê~Ñ∞~=ó=éçëáÅáµå= mÉåÇáÉåíÉ=
mçëáÅáµå=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=

mêçéáÉÇ~ÇÉë=Ñ∞ëáÅ~ë= mêçÑìåÇáÇ~Ç=ÉÑÉÅíáî~=ÇÉ=Éåê~áò~ãáÉåíç=
j~íÉêá~ä=ëìÄó~ÅÉåíÉ=
`~åíáÇ~Ç=ÇÉ=Öê~î~ë=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=
`çåíÉåáÇç=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=Éå=Éä=éÉêÑáä=
qÉñíìê~=
`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=
mêÉëÉåÅá~=ÇÉ=~Ñäçê~ãáÉåíçë=êçÅçëçë=
aêÉå~àÉ=

mêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ë= `çåíÉåáÇç=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=
`çåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éèìáî~äÉåíÉ=
`çåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~äáò~=~Åíáî~=
oÉ~ÅÅáµå=ÇÉä=ëìÉäç=
p~äáåáÇ~Ç=

=

i~= Åçãé~ê~Åáµå= HÅì~äáÇ~ÇÉë= ÇÉä= íÉêêáíçêáçÓêÉèìÉêáãáÉåíçë= ÇÉ= äçë= ìëçëÒ= Eéçêí~áåàÉêíçë= ç=
î~êáÉÇ~ÇÉëF=Ü~=éÉêãáíáÇç=ÇÉíÉêãáå~ê=äçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=~éíáíìÇK=

içë=êÉëìäí~Ççë=ëÉ=éêÉëÉåí~å=Éå= Ñçêã~=ÇÉ=ã~é~ëI=é~ê~=Å~Ç~=é~íêµå= EÑáÖìê~=OF=ó=é~ê~=Å~Ç~=
î~êáÉÇ~Ç=EÑáÖìê~=PFI=ëÉÖ∫å=Éä=ÇÉëíáåç=ÉåçäµÖáÅç=Eîáåç=Ä~ëÉ=é~ê~=Å~î~I=îáåç=Ää~åÅç=íê~åèìáäç=é~ê~=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMR=

ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~=Ää~åÅ~=ó=îáåç= íáåíç=é~ê~= ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~= íáåí~FK=pÉ=Éëí~ÄäÉÅÉå=P=
åáîÉäÉë=ç=Å~íÉÖçê∞~ë=ÇÉ=ìëç=~ëáãáä~ÄäÉë=~=äçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=~éíáíìÇ=ÇÉ=c^l=Ec^lI=NVTSFW==

 =êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉêÉÅçãÉåÇ~ÄäÉêÉÅçãÉåÇ~ÄäÉêÉÅçãÉåÇ~ÄäÉI=E~Ç~éí~Åáµå=µéíáã~=ÅìäíáîçJìåáÇ~Ç=Å~êíçÖê•ÑáÅ~=ÇÉ=Éî~äì~ÅáµåFK==

 =ìíáäáò~ÄäÉìíáäáò~ÄäÉìíáäáò~ÄäÉìíáäáò~ÄäÉ=EêÉèìáÉêÉ=ìå=ã~åÉàç=ÉëéÉÅá~ä=ÇÉä=Åìäíáîç=óLç=ä~=é~êÅÉä~FK==

 =åç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉåç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉåç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉåç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉ=Eäáãáí~ÅáçåÉë=èìÉ=ÇÉë~ÅçåëÉà~å=ä~=ìíáäáò~Åáµå=ÇÉä=é~íêµå=ç=î~êáÉÇ~ÇFK=

bëí~= ∫äíáã~I= ÅçãéêÉåÇÉê∞~= ~èìÉääçë= Å~ëçë= Éå= èìÉ= åç= ëÉ= êÉÅçãáÉåÇ~= Éä= ìëç= éçêèìÉ= ä~ë=
êÉëíêáÅÅáçåÉë= EÉåÅÜ~êÅ~ãáÉåíçI=ÜÉä~Ç~ë=éêáã~îÉê~äÉëI=ÉäÉî~Ç~= ÑÉêíáäáÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçI=ÉëÅ~ëÉò=ÇÉ=
~Öì~I= ÉíÅF= ëçå= í~å= áãéçêí~åíÉë= èìÉ= ÇáÑáÅìäí~å= ä~= îá~ÄáäáÇ~Ç= ÉÅçåµãáÅ~I= ç= ä~= çÄíÉåÅáµå= ÇÉ= ìå=
ãçëíç=Åçå=Å~äáÇ~Ç=ëìÑáÅáÉåíÉ=é~ê~=ìå=ÇÉíÉêãáå~Çç=çÄàÉíáîç=ÉåçäµÖáÅçK=

bä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Éî~äì~Åáµå=ÉäÉÖáÇç=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=ìå=éêáãÉê=åáîÉä=ÇÉ=òçåáÑáÅ~ÅáµåI=î•äáÇç=é~ê~=
ìå~=òçå~=ÇÉ=ä~=ÉñíÉåëáµå=ÇÉ=ä~=ÇÉä=•ãÄáíç=ÖÉçÖê•ÑáÅç=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëK=rå=ã~óçê=Öê~Çç=ÇÉ=
ÇÉí~ääÉ= êÉèìáÉêÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~ë=ã~ë=ÇÉí~ää~Ç~ë= Åçãç=Ü~å=éìÉëíç=ÇÉ=ã~åáÑáÉëíç= äçë= íê~Ä~àçë=ÇÉ=
rÄ~äÇÉI= OMNM= ó= rÄ~äÇÉ= Éí= ~äKI= OMNNK= ^ëáãáëãç= Ü~ó= èìÉ= íÉåÉê= Éå= ÅìÉåí~= èìÉ= äçë= ìëçë=
ÅçåëáÇÉê~Ççë=Éå=Éëí~=Éî~äì~Åáµå=åç=ÇÉà~å=ÇÉ=ëÉê=ã•ë=èìÉ=ìå=å∫ãÉêç=äáãáí~Çç=ÇÉ=äçë=éçëáÄäÉë=
ÉëÅÉå~êáçë= èìÉ= éìÉÇÉå= ëÉê= ÇÉ= áåíÉê¨ë= Éå= ìå= ãçãÉåíç= Ç~ÇçK= i~= Ä~ëÉ= ÇÉ= Ç~íçë=
ÖÉçêêÉÑÉêÉåÅá~Ç~I=ÅêÉ~Ç~=Éå= ä~= êÉ~äáò~Åáµå=ÇÉ=ÉëíÉ= íê~Ä~àçI=Ü~=ÇÉ=éÉêãáíáê= ääÉî~ê=~=Å~Äç=Éëí~ë=
åìÉî~ë= Éî~äì~ÅáçåÉë= Åçå= êÉä~íáî~= Ñ~ÅáäáÇ~ÇI= ëáå= ã•ë= èìÉ= ÇÉë~êêçää~ê= ä~ë= åìÉî~ë= í~Ää~ë= ÇÉ=
ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=åÉÅÉë~êá~ëK====

a) Mapas temáticos 

içë= ã~é~ë= íÉã•íáÅçë= ëçå= ~èìÉääçë= èìÉ= êÉéêÉëÉåí~å= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ìå= ÇÉíÉêãáå~Çç=
é~ê•ãÉíêç=èì∞ãáÅç=ç=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~= Ñ∞ëáÅ~=ÇÉ= áåíÉê¨ë=Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáçK=pçå=ÇÉ=çÄíÉåÅáµå=
ÇáêÉÅí~=~=é~êíáê=ÇÉä=j~é~=ÇÉ=pìÉäçë=NWORKMMMK=båíêÉ=äçë=ã•ë=áåíÉêÉë~åíÉëI=Éå=Éä=•ãÄáíç=ÇÉ=ä~=al=
mÉåÉÇ≠ë= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~åW= Éä= ã~é~= ÇÉ= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~= Å~äáò~= ~Åíáî~I= ä~= éêçÑìåÇáÇ~Ç=
Éåê~áò~ÄäÉI=ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉ=ó=Éä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=
Éå=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=Éåê~áò~ÄäÉK=

b) Determinación de la aptitud para portainjertos 

içë= éçêí~áåàÉêíçë= Éî~J
äì~Ççë= ÑìÉêçåW= NNM= oI= QN= _I=
plQI= NNMP= m= ó= NQM= oìK= pÉ=
ëÉäÉÅÅáçå~êçå=éçê=ëÉê= äçë=èìÉ=
ã•ë= ëÉ= ~Ç~éí~å= ~= ä~ë=
Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ë=
Åçãç= ÇÉãìÉëíê~= ëì= ã~óçê=
ÇáëíêáÄìÅáµåK=

bä= éáÉ= QNJ_= Éë= Éä= ã•ë=
íê~ÇáÅáçå~äK= pÉ= ~Ç~éí~= ~= íçÇç=
íáéç= ÇÉ= ëìÉäçëX= éêÉëÉåí~=
ÄìÉå~= íçäÉê~åÅá~= ~= äçë=
Å~êÄçå~íçëI= ~= ä~= ëÉèì∞~=
ãçÇÉê~Ç~= ó= ÜÉêã~å~= ãìó=
ÄáÉå=Åçå=íçÇ~ë=ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉëK=
^ÇÉã•ëI= íáÉåÉ= ëìÑáÅáÉåíÉ=
êÉëáëíÉåÅá~=~=ä~=ÑáäçñÉê~I=ëá=ÄáÉå=
Éä=ÜÉÅÜç=ÇÉ=èìÉ=áåÇìòÅ~=éçÅç=îáÖçê=éìÉÇÉ=Ç~ê=éêçÄäÉã~ë=Éå=ëìÉäçë=ÇÉ=Ä~à~=ÑÉêíáäáÇ~Ç=ó=~¥çë=
ãìó=ëÉÅçëK=e~ó=èìÉ=ëÉ¥~ä~êI=Åçãç=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÉëÉåÅá~äI=èìÉ=åç=Ñ~îçêÉÅÉ=ä~=éçÇêÉÇìãÄêÉK==

cfdro^=OK=bàÉãéäç=ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=~éíáíìÇ=çÄíÉåáÇç=é~ê~=ìåç=ÇÉ=äçë=éçêí~áåàÉêíçë=EQN_FK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMS=

bä=éáÉ=plQ=ãÉàçê~=ä~=éêçÇìÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=ä~ë=ÅÉé~ëK=bå=î~êáÉÇ~ÇÉëI=Åçãç=j~Å~ÄÉçI=m~êÉää~Ç~=
ó=`Ü~êÇçåå~óI=Ñ~îçêÉÅÉ=ä~=éçÇêÉÇìãÄêÉ=ó=éêçÇìÅÉ=îáåçë=ÇÉ=Å~äáÇ~Ç=áåÑÉêáçêK=

bä=NQM=oìÖÖáÉêá=Éë=ìå=éáÉ=ÇÉ= êÉÅáÉåíÉ= áåíêçÇìÅÅáµåI=èìÉ= íáÉåÉ=ÅçåÇáÅáçåÉë=µéíáã~ë=Éå= äçë=
ëìÉäçë=ã•ë=éçÄêÉë=Éå=åìíêáÉåíÉëK=^ä=áÖì~ä=èìÉ=Éä=QNJ_I=åç=Ñ~îçêÉÅÉ=ä~=éçÇêÉÇìãÄêÉK=pÉ=íê~í~=ÇÉ=
ìå= éçêí~áåàÉêíçë=ãìó= êÉëáëíÉåíÉ= ~= ä~= ëÉèì∞~X= ëáå= ÉãÄ~êÖçI= Éå= ëìÉäçë= Ñ¨êíáäÉë= ó= Åçå= ëìÑáÅáÉåíÉ=
~éçêíÉ=ÇÉ=~Öì~=éêçÇìÅÉ=éä~åí~ë=ãìó=îáÖçêçë~ëI=äç=èìÉ=éìÉÇÉ=Ñ~îçêÉÅÉê=ä~=éçÇêÉÇìãÄêÉK=

bä=NNMJo=Éë=ìå=éáÉ=èìÉ= íáÉåÉ= áåíÉê¨ë=é~ê~= ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~= íáåí~=Åçãç= ä~=d~êå~ÅÜ~I=
qÉãéê~åáääçI=jÉêäçíI=`~ÄÉêåÉí=p~ìîáÖåçå=ó=Éä=máåçí=kçáêK=jÉàçê~=Ä~ëí~åíÉ= ä~=Öê~Çì~Åáµå=ó= ä~=
Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= ìî~= ó= ÇÉä= îáåçK= páå= ÉãÄ~êÖçI= êÉëìäí~= éçÅç= ~ÇÉÅì~Çç= Éå= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= Åçãç=
`Ü~êÇçåå~ó=ó=j~Å~ÄÉçI=ãìó=ëÉåëáÄäÉë=~=ä~=éçÇêÉÇìãÄêÉK=

i~ë= Åì~äáÇ~ÇÉë= ÇÉä= ëìÉäç= ìíáäáò~Ç~ë= é~ê~= ä~= ÇÉäáãáí~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= òçå~ë= ÇÉ= ~éíáíìÇ= ÇÉ= Å~Ç~=
é~íêµå=Ü~å=ëáÇçW==

 ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~äáò~=~Åíáî~I=Åçãç=Éëíáã~Ççê=ÇÉ=ä~=ëìëÅÉéíáÄáäáÇ~Ç=~=ä~=Åäçêçëáë=Ñ¨êêáÅ~K=

 Åä~ëÉ= ÇÉ= ÇêÉå~àÉ= êÉä~Åáçå~Ç~= Åçå= äçë= éêçÄäÉã~ë= ÇÉ= ~ëÑáñá~= ó= Åçãç= Éëíáã~Ççê= ÇÉ= ä~=
ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=çñ∞ÖÉåç=éçê=ä~ë=ê~∞ÅÉëK=

 Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉ=E`o^aF=Åçãç=Éëíáã~Ççê=ÇÉ=ä~=ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç=
ÇÉ=~Öì~=èìÉ=ÇÉíÉêãáå~=ä~=ÑÉêíáäáÇ~ÇI=ä~=ÉñéêÉëáµå=ÇÉ=îáÖçê=îÉÖÉí~íáîç=ó=ä~=ëìëÅÉéíáÄáäáÇ~Ç=
~=ä~=ëÉèì∞~K=

içë= î~äçêÉë= ìãÄê~ä= ÇÉ= Å~Ç~= Åì~äáÇ~Ç= é~ê~= Å~Ç~= éçêí~áåàÉêíçI= ÇÉëÅêáíçë= Éå= ä~= í~Ää~= ÇÉ=
ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë= Eí~Ää~= PFI= ëÉ= Ü~å= Éëí~ÄäÉÅáÇç= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~= ÄáÄäáçÖê~Ñ∞~= ÖÉåÉê~ä= ó= ÇÉ= äçë=
ÉëíìÇáçë= äçÅ~äáò~Ççë=Éå= ä~= êÉÖáµå=Ej∞åÖìÉòI=NVUNFK=bëí~ë=Åì~äáÇ~ÇÉë=ëÉ=Ü~å=Åä~ëáÑáÅ~Çç=ëÉÖ∫å=
ëì=áãéçêí~åÅá~=é~ê~=Å~Ç~=éçêí~áåàÉêíçK=

=

q^_i^=PK=c~ÅíçêÉë=äáãáí~åíÉë=é~ê~=ä~=ÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=äçë=éçêí~áåàÉêíçë=

mçêí~áåàÉêíçmçêí~áåàÉêíçmçêí~áåàÉêíçmçêí~áåàÉêíç====
c~Åíçê=Nc~Åíçê=Nc~Åíçê=Nc~Åíçê=N====
`~äáò~=~Åíáî~`~äáò~=~Åíáî~`~äáò~=~Åíáî~`~äáò~=~Åíáî~====

c~Åíçê=Oc~Åíçê=Oc~Åíçê=Oc~Åíçê=O====
aêÉå~àÉL=`o^aaêÉå~àÉL=`o^aaêÉå~àÉL=`o^aaêÉå~àÉL=`o^a====

c~Åíçê=Pc~Åíçê=Pc~Åíçê=Pc~Åíçê=P====
`o^aL=aêÉå~àÉ`o^aL=aêÉå~àÉ`o^aL=aêÉå~àÉ`o^aL=aêÉå~àÉ====

NNMJo= k=[=NRB=
=
oK=≤=NR=B=

k==aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~Çç=
oK=_ìÉå=ÇêÉå~àÉ=

rK==`o^a=ãìó=~äí~I=ÉäÉî~Ç~I=ãìó=Ä~à~=
=
oK==`o^a=ãçÇÉê~Ç~I=Ä~à~=

NNMPJmG= k=[=NRB=
=
oK=≤=NR=B=

=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~ÇçI=ÄìÉåç=
oK=aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=

k==`o^a=ãìó=~äí~I=ÉäÉî~Ç~I=ãçÇÉê~Ç~=
rK=`o^a=ãìó=Ä~à~=
oK=`o^a=Ä~à~=

plQ= k=[=NTB=
=
oK=≤=NT=B=

k==`o^a=Ä~à~I=ãìó=Ä~à~=
rK=`o^a=ãçÇÉê~Ç~I=~äí~=
oK=`o^a=ãìó=~äí~=

=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~ÇçI=ÄìÉåç=
oK=aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=

NQMJoìÖÖáÉêá= k=[=PMB=
=
oK=≤=PM=B=

k==`o^a=ãìó=~äí~I=ÉäÉî~Ç~I=ãçÇÉê~Ç~=
rK=`o^a=Ä~à~=
oK=`o^a=ãìó=Ä~à~=

kK=aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉI=äáãáí~Çç=
rK=_ìÉå=ÇêÉå~àÉ=

QNJ_= k=[=PMB=
=
oK=≤=PM=B=

k=`o^a=Ä~à~I=ãìó=Ä~à~=
rK=`o^a=ãçÇÉê~Ç~=
oK=`o^a=ãìó=~äí~I=ÉäÉî~Ç~=

kK=aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~Çç=
oK=_ìÉå=ÇêÉå~àÉ=

oooI=oorZ=oÉÅçãÉåÇ~ÄäÉ=
oro=ç=orr=Z=ríáäáò~ÄäÉ=
k=Z=kç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉ=

c) Mapa de potencial de vigor 

bä= éçíÉåÅá~ä= ÇÉ= îáÖçê= ÇÉä= ëìÉäç= EmsqF= ëÉ= Éëíáã~= ~= é~êíáê= ÇÉ= íêÉë= î~êá~ÄäÉë= èìÉ= ëÉ= éìÉÇÉå=
Å~êíçÖê~Ñá~ê=ÇáêÉÅí~=ç=áåÇáêÉÅí~ãÉåíÉW=

 bä=íáéç=ÇÉ=ã~íÉêá~ä=ëìÄó~ÅÉåíÉI=èìÉ=~é~êÉÅÉ=~åíÉë=ÇÉ=NIOM=ãK=

 i~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉ=E`o^aFK=

 bä=íáéç=ÇÉ=ìåáÇ~Ç=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=ó=ëì=éÉåÇáÉåíÉK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMT=

m~ê~=ëì=Å•äÅìäçI=ëÉ=~ëáÖå~=ìå=ÅçÉÑáÅáÉåíÉ=ÇÉ=îáÖçê=~=Å~Ç~=ìå~=ÇÉ=Éëí~ë=î~êá~ÄäÉë=Éå=ÑìåÅáµå=
ÇÉä=éêÉëìãáÄäÉ=ÉÑÉÅíç=èìÉI=Å~Ç~=ìå~=ÇÉ=Éää~ëI=ÉàÉêÅÉ=ëçÄêÉ=Éä=åáîÉä=ÇÉ=îáÖçê=ÅçåÑÉêáÇç=éçê=Éä=
ëìÉäç= Eí~Ää~= QFK=`~Ç~= î~êá~ÄäÉ= çëÅáä~= ÉåíêÉ= N= EéçíÉåÅá~ä= ÇÉ= îáÖçê=ã•ë=Ç¨ÄáäF= ó= P= EéçíÉåÅá~ä= ÇÉ=
îáÖçê=ã•ë=ÑìÉêíÉFK=bå=ÉëíÉ=~äÖçêáíãç=åç=ëÉ=áåÅäìóÉ=Éä=ÅçåíÉåáÇç=Éå=åìíêáÉåíÉë=EkImIhF=ÇÉä=ëìÉäç=
èìÉ=ÇÉéÉåÇÉ=Éå=Öê~å=é~êíÉ=ÇÉ=ä~ë=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉä=îáíáÅìäíçêK=

q^_i^=QK=`êáíÉêáçë=ìíáäáò~Ççë=é~ê~=Å~äÅìä~ê=Éä=éçíÉåÅá~ä=ÇÉ=îáÖçê=E~Ç~éí~Çç=ÇÉ=jçêä~í=OMMNF=

s~êá~ÄäÉ=s~êá~ÄäÉ=s~êá~ÄäÉ=s~êá~ÄäÉ=áááá====
`çÉÑáÅáÉåíÉ=`çÉÑáÅáÉåíÉ=`çÉÑáÅáÉåíÉ=`çÉÑáÅáÉåíÉ=====
ÇÉ=îáÖçêÇÉ=îáÖçêÇÉ=îáÖçêÇÉ=îáÖçê====

jçÇ~äáÇ~ÇjçÇ~äáÇ~ÇjçÇ~äáÇ~ÇjçÇ~äáÇ~Ç==== kçí~kçí~kçí~kçí~====

j~íÉêá~ä=ëìÄó~ÅÉåíÉ= NLP=
aìêç=EêçÅ~=Å~äÅ•êÉ~I=éÉíêçÅ¶äÅáÅçF= ===N=
jÉÇáç=EÜáéÉêÅ•äÅáÅçI=ã~êÖ~ëF= ===O=
_ä~åÇç=EÇÉíê∞íáÅç=íÉêê∞ÖÉåçF= ===P=

`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=
ÇáëéçåáÄäÉ=E`o^aF=

O=

jìó=Ä~à~= ===N=
_~à~= ==NIR=
jçÇÉê~Ç~= ===O=
^äí~= ==OIR=
jìó=~äí~= ===P=

dÉçãçêÑçäçÖ∞~=ó=éÉåÇáÉåíÉ= N=

= YRB=ç=Ä~åÅ~äÉë= RJNMB= NMJOMB=

cçêã~ë=ëì~îÉë= NIR= NIOR= N=

qÉêê~ò~= O= NIR= NIOR=

ÑçåÇç= P= O= NIR=

=

bä=î~äçê=Ñáå~ä=ÇÉä=msq=ëÉ=çÄíáÉåÉ=ëÉÖ∫å=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ÉñéêÉëáµå=ã~íÉã•íáÅ~W=

=

bä=î~äçê=Ñáå~ä=ÇÉä=éçíÉåÅá~ä=ÇÉ=îáÖçêI=Å~äÅìä~Çç=Éå=Å~Ç~=ìåç=ÇÉ=äçë=éìåíçë=ÇÉ=ãìÉëíêÉçI=î~ê∞~=
ÉåíêÉ= M= EéçíÉåÅá~ä= ÇÉ= îáÖçê= åìäçF= ó= V= EéçíÉåÅá~ä= ÇÉ= îáÖçê= ÑìÉêíÉFI= áåíÉêéêÉí•åÇçëÉ= äçë= î~äçêÉë=
ëÉÖ∫å=ëÉ=áåÇáÅ~=Éå=ä~=í~Ää~=RK=

q^_i^=RK=fåíÉêéêÉí~Åáµå=ÇÉä=éçíÉåÅá~ä=ÇÉ=îáÖçê=

msqmsqmsqmsq==== fåíÉêéêÉí~ÅáµfåíÉêéêÉí~ÅáµfåíÉêéêÉí~ÅáµfåíÉêéêÉí~Åáµåååå====

MJO= kìäç=
OIMNJQ= jìó=Ç¨Äáä=
QIMNJR= a¨Äáä=
RIMNJSIR= jçÇÉê~Çç=
SIRNJTIR= cìÉêíÉ=
TIRNJNM= jìó=ÑìÉêíÉ=

 
Determinación de la aptitud para variedades de Vitis vinifera 

^ÇÉã•ë= ÇÉ= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= ÇÉ= îáÇ= ìíáäáò~Ç~ë= Éå= Éä= mÉåÉÇ≠ëI= ~= ä~= Üçê~= ÇÉ= Éä~Äçê~ê= äçë=
éêçÇìÅíçë= îáí∞Åçä~ë= ëÉ= Ü~= ÇÉ= íÉåÉê= Éå= ÅìÉåí~= ëì= îçÅ~ÅáµåX= ~ë∞= íÉåÇêÉãçë= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë=
Ää~åÅ~ë= é~ê~= îáåç= Ää~åÅçI= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= Ää~åÅ~ë= é~ê~= Å~î~= ó= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= íáåí~ë= é~ê~= ä~=
çÄíÉåÅáµå=ÇÉ=îáåç=íáåíçK=

i~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=Ää~åÅ~ë=ã•ë=áãéçêí~åíÉë=ÇÉåíêç=ÇÉä=•ãÄáíç=ÖÉçÖê•ÑáÅç=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=
ÇÉ=lêáÖÉå=mÉåÉÇ≠ëI=é~ê~=ä~ë=èìÉ=ëÉ=êÉ~äáòµ=ä~=Éî~äì~Åáµå=ëçåW=

Chardonnay: = fåíêçÇìÅáÇ~=Éå=Éä=mÉåÉÇ≠ë=Éå=äçë=~¥çë=ëÉëÉåí~=ó=~Åäáã~í~Ç~=Åçå=¨ñáíçK=`çå=
Éëí~=î~êáÉÇ~Ç=ëÉ=Éä~Äçê~å=îáåçë=Ää~åÅçë= àµîÉåÉë=ó=ãìó=~Ñêìí~ÇçëK=q~ãÄá¨å=ëÉ=ìíáäáò~=é~ê~= ä~=
Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=Å~î~=éçêèìÉ=~éçêí~=ìå~=Ñáå~=Ñê~Ö~åÅá~K=

Xarel·lo: =rå~=ÇÉ=ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=íê~ÇáÅáçå~äÉëI=éêçéá~=ÇÉ=ä~=òçå~=ÇÉä=Ä~àç=ó=ãÉÇáç=mÉåÉÇ≠ëK=
gìåíç= ~= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= j~Å~ÄÉç= ó= m~êÉää~Ç~I= Ñçêã~= é~êíÉ= ÇÉä= ?Éåë~ãÄä~àÉ?= ÇÉä= Å~î~=
íê~ÇáÅáçå~äK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMU=

 

Parel lada: = bë= ä~=ã•ë= Ñáå~= ÇÉ= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= Ää~åÅ~ë= íê~ÇáÅáçå~äÉë= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëK= mêçÇìÅÉ=
Ää~åÅçë= ~êçã•íáÅçëI= ëÉÅçëI= ÇÉ= Öê~Çì~Åáµå= ãçÇÉê~Ç~I= ~êçã~= ÑêÉëÅç= ó= ìå~= ÇÉäáÅ~Ç~= ~ÅáÇÉò=
~Ñêìí~Ç~K=

Macabeo: pÉ=ÉåÅìÉåíê~=Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ=Éå=Éä=mÉåÉÇ≠ë=`Éåíê~äX=Éë= ä~=î~êáÉÇ~Ç=èìÉ=~éçêí~=~ä=
Å~î~= ëì= ~êçã~= ~Ñêìí~Çç= ó= ëì= êáÅ~= ë~Äá~K= mêçÇìÅÉ= äçë= îáåçë= Ää~åÅçë= ëÉÅçë= ó= ~Ñêìí~Ççë=
ÅçåëáÇÉê~Ççë=Åçãç=äçë=ã•ë=í∞éáÅçë=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëK=

i~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=íáåí~ë=ã•ë=áãéçêí~åíÉë=ÇÉåíêç=ÇÉä=•ãÄáíç=ÖÉçÖê•ÑáÅç=ÇÉ=ä~=aÉåçãáå~Åáµå=ÇÉ=
lêáÖÉå=mÉåÉÇ≠ë=ëçåW=

Garnacha: s~êáÉÇ~Ç= íê~ÇáÅáçå~ä= ÇÉä= jÉÇáíÉêê•åÉç= èìÉ= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éå= ä~ë= íáÉêê~ë= ã•ë=
Å•äáÇ~ë=ÇÉä=_~áñ=mÉåÉÇ≠ëK=pÉ=ÉåÅìÉåíê~=ëáÉãéêÉ=éêÉëÉåíÉ=Éå= äçë=îáåçë=êçë~Ççë=~Ñêìí~Ççë=ÇÉä=
mÉåÉÇ≠ëI= éêçÇìÅÉ= îáåçë= Åçå= ÄìÉå~= Öê~Çì~Åáµå= ó= ÅìÉêéçI= ~éíçë= é~ê~= Éä= ÉåîÉàÉÅáãáÉåíç= Éå=
êçÄäÉK=

Merlot: = pÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éå= Éä= mÉåÉÇ≠ë= `Éåíê~ä= ó= ëáêîÉ= é~ê~= Éä~Äçê~ê= ÉñÅÉäÉåíÉë= îáåçë=
î~êáÉí~äÉë= ó= ~êçã•íáÅçë= îáåçë= àµîÉåÉëK= a~= äìÖ~ê= ~= îáåçë= ÅçêéìäÉåíçë= ó= Åçå=ãìÅÜçë= í~åáåçëK=
^ÇÉã•ë=ÅçåàìÖ~=ãìó=ÄáÉå=Åçå=çíêçë=Å~äÇçëK=

Cabernet Sauvignon: =içë=îáåçë=ëçå=ÇÉ=Åçäçê=áåíÉåëçI=ÇÉãçëíê~åÇç=ìå=Å~ê•ÅíÉê=Çáëíáåíáîç=ó=
Åä~ëÉ= ÉåíêÉ= Éä= êÉëíç= ÇÉ= î~êáÉÇ~ÇÉë= íáåí~ëK= pìë= ~êçã~ë= ëÉ= Ü~ÅÉå= ã•ë= ÅçãéäÉàçë= Åçå= Éä=
ÉåîÉàÉÅáãáÉåíçK=bë=ìå~=î~êáÉÇ~Ç=èìÉ=ëÉ=Åìäíáî~=Éå=Éä=ÅÉåíêç=ó=åçêíÉ=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=

Tempranillo: = içë= îáåçë= êÉëìäí~åíÉë= ëçå= ÇÉ= ÄìÉå~= Öê~Çì~Åáµå= ~äÅçÜµäáÅ~I= Åçå= ìå~=
ãçÇÉê~Ç~=~ÅáÇÉò=~Ñêìí~Ç~=ó=ÄìÉå~=éÉêëéÉÅíáî~=~êçã•íáÅ~K=bë=ìå~=î~êáÉÇ~Ç=íê~ÇáÅáçå~ä=èìÉ=ëÉ=
ÉåÅìÉåíê~=Éå=Éä=ëìê=ó=ÅÉåíêç=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=

pÉ=Ü~å=Éî~äì~Çç=Q=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~=Åçå=îçÅ~Åáµå=é~ê~=Éä~Äçê~ê=Å~î~I=Q= î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=
ìî~=Åçå=îçÅ~Åáµå=é~ê~=Éä~Äçê~ê=îáåç=Ää~åÅç=íê~åèìáäç=ó=P=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~=Åçå=îçÅ~Åáµå=é~ê~=
Éä~Äçê~ê=îáåç=íáåíçK==

i~ë=Åì~äáÇ~ÇÉë=ÇÉä=íÉêêáíçêáç=ÅçåëáÇÉê~Ç~ë=Ü~å=ëáÇçW==

 `äáã•íáÅ~ëW= êáÉëÖç= ÇÉ= ÜÉä~Ç~ëI= áåëçä~Åáµå= ó= Åçåíê~ëíÉ= í¨êãáÅç= Ç∞~LåçÅÜÉK= bëí~ë=
Åì~äáÇ~ÇÉë=ëÉ=Ü~å=Éëíáã~Çç=~=åáîÉä=ãáÅêçÅäáã•íáÅçI=áåÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=~äíáíìÇI=
ä~=éçëáÅáµå=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=ó=ä~=ÉñéÉêáÉåÅá~=Éå=ä~=òçå~K=

 dÉçãçêÑçäµÖáÅ~ëW=éçëáÅáµå=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=EÑçåÇçI=ä~ÇÉê~F=ó=Öê~Çç=ÇÉ=ä~=éÉåÇáÉåíÉK=

 bÇ•ÑáÅ~ëW=Åä~ëÉ=ÇÉ=ÇêÉå~àÉI=`o^a=EÅçãç=Éëíáã~Ççê=ÇÉ=ÑÉêíáäáÇ~ÇI=ÇÉä=îáÖçê=éçíÉåÅá~ä=ó=ÇÉä=
êáÉëÖç=ÇÉ=ëÉèì∞~F=ó=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉK=

bëí~ë= Åì~äáÇ~ÇÉë= ëÉ= Ü~å= çêÇÉå~ÇçI= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ëì= áãéçêí~åÅá~I= é~ê~= Å~Ç~= î~êáÉÇ~Ç= ó=
ÇÉëíáåç=ÉåçäµÖáÅçK=içë=ìãÄê~äÉë=ëÉ=Ü~å=Éëí~ÄäÉÅáÇç=~=é~êíáê=ÇÉ= ä~=ÄáÄäáçÖê~Ñ∞~=ÖÉåÉê~äI=ÇÉ= äçë=
ÉëíìÇáçë=äçÅ~äÉë=êÉ~äáò~Ççë=Éå=ä~=êÉÖáµå=Ej∞åÖìÉò=ó=m~êÉàçI=NVUOF=ó=ÇÉ=ä~ë=êÉÅçãÉåÇ~ÅáçåÉë=ÇÉ=
äçë=ÉñéÉêíçë=äçÅ~äÉëK=bä=î~äçê=ìãÄê~ä=é~ê~=ä~ë=Åì~äáÇ~ÇÉë=ÉãéäÉ~Ç~ë=Ü~=î~êá~Çç=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=
ä~= çêáÉåí~Åáµå= îáí∞Åçä~= ÅçåëáÇÉê~Ç~I= ëáÉåÇç= éêçÖêÉëáî~ãÉåíÉ=ã•ë= êÉëíêáÅíáîç= ~ä= êÉÑÉêáêëÉ= ~= äçë=
ÇÉëíáåçë=îáåç=Ää~åÅç=Ä~ëÉ=é~ê~=Å~î~I=îáåç=Ää~åÅç=íê~åèìáäç=ó=îáåç=íáåíçK=cáå~äãÉåíÉI=ëÉ=ëÉ¥~ä~=
Åçãç=ÜáéµíÉëáë=ÇÉ=íê~Ä~àç=èìÉ=Éä=éçêí~áåàÉêíç=ÉäÉÖáÇç=Éå=Å~Ç~=Å~ëç=Éë=éäÉå~ãÉåíÉ=Åçãé~íáÄäÉ=
Åçå=ä~=î~êáÉÇ~ÇK==

=

=

=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íçI=ä~=`ÉêÇ~¥~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OMV=

i~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ä~ë=Åì~äáÇ~ÇÉë=ìíáäáò~Ç~ë=Éå=ä~=Éî~äì~Åáµå=Éë=ä~=ëáÖìáÉåíÉW=

Cualidad 1 W=aáëéçåáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=EÅçåíê~ëíÉ=Ç∞~JåçÅÜÉFK=fåÑÉêáÇ~=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Åçí~=
ÇÉä=íÉêêÉåç=EçÄíÉåáÇ~=~=é~êíáê=ÇÉä=jaq=ÇÉä=fåëíáíìí=`~êíçÖê¶ÑáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~I=Åçå=ìå~=êÉëçäìÅáµå=
ÇÉ=NR=ñ=NR=ãFK=

Cualidad 2: =oáÉëÖç=ÇÉ=ÜÉä~Ç~ëK=bëíáã~Çç=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÑáëáçÖê•ÑáÅ~K=m~ê~=ÇÉäáåÉ~ê=
Éëí~ë= •êÉ~ë= ëÉ= Ü~= ÜÉÅÜç= ìå~= ÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå= ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~= ÅçãéäÉãÉåí~Ç~= Åçå= íê~Ä~àç= ÇÉ=
Å~ãéçI=Éå=é~êíÉ=êÉ~äáò~Ç~=Çìê~åíÉ=ÇÉ=Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçëK=

Cualidad 3: = aáëéçåáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= ~Öì~K= bëíáã~Ç~= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~= `o^aK= pÉ= ìíáäáò~= Åçãç=
áåÇáÅ~Ççê=ÇÉä=îáÖçê=ó=ä~=éêçÇìÅÅáµåK==

Cualidad 4 W=`çåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=~áêÉ~ÅáµåK=bëíáã~Ç~=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Åä~ëÉ=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=óI=Éå=ÅáÉêíçë=
Å~ëçëI=ÇÉä=éçêÅÉåí~àÉ=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=Éå=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=Éåê~áò~ÄäÉK=

Cualidad 5: = fåëçä~ÅáµåK= = bëíáã~Ç~= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~= éÉåÇáÉåíÉ= ó= ä~= çêáÉåí~Åáµå= EÉñéçëáÅáµå=
ëçä~êFK=pÉ=Ü~å=çÄíÉåáÇç=~=é~êíáê=ÇÉä=jaq=ÇÉä=f``=Åçå=ìå~=êÉëçäìÅáµå=ÇÉ=NR=ñ=NR=ã=ó=ãÉÇá~åíÉ=
íê~Ä~àç=ÇÉ=Å~ãéçK=

`çãç=Éå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=äçë=éçêí~áåàÉêíçëI=ëÉ=Ü~=éêçÅÉÇáÇç=~=ìå~=Öê~Ç~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=Åì~äáÇ~ÇÉëI=
~ëáÖå•åÇçäÉë= ÇáÑÉêÉåíÉ= éÉëç= ëÉÖ∫å= ä~= çêáÉåí~Åáµå= éêçÇìÅíáî~= ó= î~êáÉÇ~Ç= ÅçåëáÇÉê~Ç~I= ó=
Åçåíê~ëí~åÇç= äçë= êÉëìäí~Ççë= Åçå= ÉñéÉêíçë= äçÅ~äÉëK= i~= í~Ää~= S= éêÉëÉåí~= ìå= ÉàÉãéäç= ÇÉ= ä~ë=
ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ìíáäáò~Ç~ë=Éå= ä~=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~=Ää~åÅ~=Åçå=ÇÉëíáåç=~=îáåç=
Ä~ëÉ=é~ê~= Å~î~K= i~= í~Ää~= T=éêÉëÉåí~= ìå= ÉàÉãéäç= ÇÉ= ~ëáÖå~Åáµå=ÇÉ= äçë= åáîÉäÉë=ÇÉ= ~éíáíìÇ= Éå=
ÇáÅÜ~=Éî~äì~ÅáµåK=

=

=

=

cfdro^=PKJ=bàÉãéäç=ÇÉ=ã~é~ë=ÇÉ=~éíáíìÇ=çÄíÉåáÇçë=é~ê~=ä~=î~êáÉÇ~Ç=`Ü~êÇçåå~ó=é~ê~=Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=Å~î~=ó=ÇÉ=îáåç=Ää~åÅç=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë=
=

ONM=
=

=
q^_i^=SK=c~ÅíçêÉë=äáãáí~åíÉë=é~ê~=ä~=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~=Ää~åÅ~=Åçå=ÇÉëíáåç=~=îáåç=Ä~ëÉ=é~ê~=Å~î~=

==oZ=oÉÅçãÉåÇ~ÄäÉX=rZ=ríáäáò~ÄäÉX=kZ=kç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉ=

 

q^_i^=TK=^ëáÖå~Åáµå=ÇÉ=äçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=~éíáíìÇ=Éå=ä~=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~=Ää~åÅ~=Åçå=ÇÉëíáåç=~=îáåç=Ä~ëÉ=é~ê~=Å~î~=

s~êáÉÇ~ÇÉës~êáÉÇ~ÇÉës~êáÉÇ~ÇÉës~êáÉÇ~ÇÉë==== oÉÅçãÉåÇ~ÄäÉoÉÅçãÉåÇ~ÄäÉoÉÅçãÉåÇ~ÄäÉoÉÅçãÉåÇ~ÄäÉ==== ríáäáò~ÄäÉríáäáò~ÄäÉríáäáò~ÄäÉríáäáò~ÄäÉ==== kç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉkç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉkç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉkç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉ====

`Ü~êÇçåå~ó`Ü~êÇçåå~ó`Ü~êÇçåå~ó`Ü~êÇçåå~ó==== j•ñáãç==O=Ñ~ÅíçêÉë=Z=r= j•ñáãç=Q=Ñ~ÅíçêÉë=Z=r= `ì~äèìáÉê=Ñ~Åíçê=Z=k=

j~Å~ÄÉçj~Å~ÄÉçj~Å~ÄÉçj~Å~ÄÉç==== j•ñáãç==N=Ñ~Åíçê=Z=r= j•ñáãç=P=Ñ~ÅíçêÉë=Z=r= `ì~äèìáÉê=Ñ~Åíçê=Z=k=

u~êÉäKäçu~êÉäKäçu~êÉäKäçu~êÉäKäç==== j•ñáãç==N=Ñ~Åíçê=Z=r= j•ñáãç=P=Ñ~ÅíçêÉë=Z=r= `ì~äèìáÉê=Ñ~Åíçê=Z=k=

m~êÉää~Ç~m~êÉää~Ç~m~êÉää~Ç~m~êÉää~Ç~==== j•ñáãç=N=Ñ~Åíçê=Z=r= j•ñáãç=P=Ñ~ÅíçêÉë=Z=r= `ì~äèìáÉê=Ñ~Åíçê=Z=k=

 

4.2.5.3. Principales resultados de la evaluación 

içë= ã~é~ë= é~ê~= éçêí~áåàÉêíçë= ó= î~êáÉÇ~ÇÉë= çÄíÉåáÇçë= EÑáÖìê~ë= O= ó= PF= ãìÉëíê~å= Éä= ÇáÑÉêÉåíÉ=
Öê~Çç=ÇÉ=~éíáíìÇ=ÇÉä=ëìÉäçW=oÉÅçãÉåÇ~ÄäÉI=ríáäáò~ÄäÉ=ç=kç=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉK=

a)  Mapas de aptitud para portainjertos de viña 

içë= Ñ~ÅíçêÉë= Åä~ëÉ= ÇÉ= ÇêÉå~àÉ= ó= `o^a= Ü~å= éçëáÄáäáí~Çç= ìå~= ÄìÉå~= ÇáëÅêáãáå~Åáµå= ÇÉ= ä~=
~éíáíìÇ= ÇÉ= ä~ë= Çáëíáåí~ë= ìåáÇ~ÇÉë= ÇÉ= ëìÉäçë= Éå= Éä= Å~ëç= ÇÉ= äçë= éçêí~áåàÉêíçëK= jçêä~í= ENVVTF=
ÅçåëáÇÉê~I= ~ÇÉã•ë= ÇÉ= äçë= P= Ñ~ÅíçêÉë= Åáí~ÇçëI= ä~= éÉÇêÉÖçëáÇ~Ç= ó= ä~= ÇìêÉò~= ÇÉ= ä~= êçÅ~K= i~=
éÉÇêÉÖçëáÇ~Ç= ~ÑÉÅí~= éêçéáÉÇ~ÇÉë= Åçãç= Éä= ÇêÉå~àÉI= ä~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ~Öì~I= Éä=
Åäáã~=ÇÉä=ëìÉäç=ó=ä~=Éî~éçê~ÅáµåK=i~ë=Ççë=éêáãÉê~ë=Ü~å=ëáÇç=ÅçåëáÇÉê~Ç~ë=Éñéä∞Åáí~ãÉåíÉ=Éå=Éä=
íê~Ä~àç=ÇÉ=Éî~äì~Åáµå=ó= ä~ë=Ççë=∫äíáã~ë=éêÉëÉåí~å=ìå~= áåÑäìÉåÅá~=ÇÉ=ÇáÑ∞Åáä= î~äçê~Åáµå=é~ê~= ä~=
êÉÅçãÉåÇ~Åáµå= ÇÉ= éçêí~áåàÉêíçëK= i~= áãéçêí~åÅá~= ÇÉ= ä~= ÇìêÉò~= ÇÉ= ä~= êçÅ~= Éë= ÉëÅ~ë~= Éå= Éëí~=
Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉÄáÇç=~=ä~=ÉäÉî~Ç~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ó=~=ìå~=`o^a=ãìó=~äí~K=^ÇÉã•ë=ó~=
ëÉ=Ü~=íÉåáÇç=Éå=ÅìÉåí~=éçêèìÉ= ä~=`o^a=Éëí•=ÅçåÇáÅáçå~Ç~=éçê= ä~=Éåê~áò~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉä=ã~íÉêá~äI=
~ìåèìÉ=éçÇê∞~=ÅçåëáÇÉê~êëÉ=Éå=Ñìíìêçë=íê~Ä~àçë=ÇÉ=òçåáÑáÅ~ÅáµåI=~ë∞=Åçãç=ä~=Åçãé~ÅáÇ~Ç=Eéçê=
ëì=áãéçêí~åÅá~=Éå=Éä=Éëí~ÄäÉÅáãáÉåíç=ó=ÇáëíêáÄìÅáµå=ê~ÇáÅìä~êFK=

b)  Mapas de aptitud para diferentes orientaciones vitíc olas 

içë= êÉëìäí~Ççë=çÄíÉåáÇçë= Éå= Éä= •êÉ~= ÉëíìÇá~Ç~=ãìÉëíê~å=Öê~å= ÅçÜÉêÉåÅá~= Åçå= ä~= êÉ~äáÇ~Ç=
îáí∞Åçä~=íê~ÇáÅáçå~äK=bå=Åì~åíç=~=ä~=îçÅ~ÅáµåI=ä~ë=é~êÅÉä~ë=ÇÉëíáå~Ç~ë=~=îáåç=Ää~åÅç=íê~åèìáäçI==

s~êáÉÇ~ÇÉës~êáÉÇ~ÇÉës~êáÉÇ~ÇÉës~êáÉÇ~ÇÉë====
c~Åíçê=Nc~Åíçê=Nc~Åíçê=Nc~Åíçê=N====
^äíáíìÇ^äíáíìÇ^äíáíìÇ^äíáíìÇ====

c~Åíçê=O=c~Åíçê=O=c~Åíçê=O=c~Åíçê=O=
cáëáçÖê~Ñ∞~cáëáçÖê~Ñ∞~cáëáçÖê~Ñ∞~cáëáçÖê~Ñ∞~====

c~Åc~Åc~Åc~Åíçê=Píçê=Píçê=Píçê=P====
aêÉå~àÉaêÉå~àÉaêÉå~àÉaêÉå~àÉ====

c~Åíçê=Qc~Åíçê=Qc~Åíçê=Qc~Åíçê=Q====
`o^a`o^a`o^a`o^a====

c~Åíçê=Rc~Åíçê=Rc~Åíçê=Rc~Åíçê=R====
mÉåÇáÉåíÉ=EBFmÉåÇáÉåíÉ=EBFmÉåÇáÉåíÉ=EBFmÉåÇáÉåíÉ=EBF====

`Ü~êÇçåå~ó`Ü~êÇçåå~ó`Ü~êÇçåå~ó`Ü~êÇçåå~ó====
oK=^äíK[=NMM=ã=
rK=^äíK ≤=NMM=ã=
=

==
=
kK=cçåÇç=

oK=_ìÉå=ÇêÉå~àÉ=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~Çç=
k==aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=

oK=`o^a=Ä~à~I=ãìó=Ä~à~=
rK=`o^a=~äí~I=ãçÇÉê~Ç~=
k=`o^a=ãìó=~äí~=

oK=[RB=

j~Å~ÄÉçj~Å~ÄÉçj~Å~ÄÉçj~Å~ÄÉç====

= =
==
kK=cçåÇç=

oK=_ìÉå=ÇêÉå~àÉ=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~Çç=
k==aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=

oK=`o^a=Ä~à~=
rK=`o^a=ãçÇÉê~Ç~I=~äí~=
k=`o^a=ãìó=Ä~à~I=ãìó=
~äí~=

oK==[RB=
rK==OJRB=
kK=YOB=

u~êÉäu~êÉäu~êÉäu~êÉä·äçäçäçäç====
=
=
kK=^äíK[=PMM=ã=

=
rK=cçåÇç=

oK=_ìÉå=ÇêÉå~àÉ=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~Çç=
k==aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=

= oK=[RB=
rK=≤RB=
=

m~êÉää~Ç~m~êÉää~Ç~m~êÉää~Ç~m~êÉää~Ç~====
o=^äí=[PMM=ã=
rK=OMMJPMM=
k==^äí=YOMM=ã=

= oK=_ìÉå=ÇêÉå~àÉ=
rK=aêÉå~àÉ=äáãáí~Çç=
k=aêÉå~àÉ=ÇÉÑáÅáÉåíÉ=

oK=`o^a=Ä~à~=I=ãìó=Ä~à~=
rK=`o^a=ãçÇÉê~Ç~=
k==`o^a=~äí~I=ãìó=~äí~==

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~í•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë=
=

ONN=
=

êÉéêÉëÉåí~ê∞~å= ìå~= ãÉåçê= ëìéÉêÑáÅáÉ= êÉëéÉÅíç= ~ä= ÇÉëíáåç= îáåç= Ä~ëÉ= é~ê~= Å~î~I= ó~= èìÉ= ä~ë=
éêçÇìÅÅáçåÉë= ó= ÅçãéçëáÅáµå= ÇÉä=ãçëíç= ÉñáÖáÄäÉë= ëçå= Çáëíáåí~ë= Éå= ~ãÄçë= Å~ëçëW= ~ë∞= é~ê~= Éä=
îáåç=Ä~ëÉ=é~ê~=Å~î~=ëÉ=ëìÉäÉ=éêÉÑÉêáêI=Éå=í¨êãáåçë=ÖÉåÉê~äÉëI=~èìÉääçë=Åçå=ìå~=ã~óçê=~ÅáÇÉòI=
ãÉåçê=Öê~Çç=~äÅçÜµäáÅçI=éçÅç=çñáÇ~Ççë=ó=é•äáÇçëI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=é~ê~=îáåçë=Ää~åÅçë=íê~åèìáäçë=
ëÉ= ÉëÅçÖÉå= äçë=ãçëíçë=ã~ë= ÅçåÅÉåíê~ÇçëI= ÇÉ=ã~óçê= Öê~Çì~Åáµå= ó= Åçå= ìå=ã~óçê= Öê~Çç= ÇÉ=
ã~Çìê~ÅáµåK=aÉåíêç=ÇÉ=ä~=~ãéäá~=Ö~ã~=èìÉ=éÉêãáíÉ=Éä=ã~åÉàç=îáí∞Åçä~=Éä=éêáãÉê=Å~ëç=ëÉ=~ëçÅá~=
~= ä~ë=ëáíì~ÅáçåÉë=ã~ë=éêçÇìÅíáî~ëI=ãáÉåíê~ë=Éä=ëÉÖìåÇç= äç=Éëí~ê∞~=~=~èìÉääçë=Éå=èìÉ=Éë=ã~ë=
Ñ•Åáä=çÄíÉåÉê=ìå~=ã~óçê=ã~Çìê~Åáµå=ó=Öê~Çç=~äÅçÜµäáÅçK=bëí~=íáéçäçÖ∞~=åç=ëµäç=Éëí~=êÉä~Åáçå~Ç~=
Åçå=ëìÉäçë=ÇÉ=ã~óçê=ç=ãÉåçê=éêçÇìÅíáîáÇ~ÇI=ëáåç=í~ãÄá¨å=~=çíêçë=Ñ~ÅíçêÉë=èìÉ=éìÉÇÉå=áåÇìÅáê=
ãÉàçê= ã~Çìê~ÅáµåI= éçê= ÉàÉãéäçK= bå= Åì~äèìáÉê= Å~ëçI= Éä= u~êÉä·äç= ëÉê∞~= ä~= î~êáÉÇ~Ç= ã•ë=
êÉÅçãÉåÇ~Ç~K=

oÉëéÉÅíç= ~= ä~ë= î~êáÉÇ~ÇÉë= ÇÉ= ìî~= íáåí~I= ä~= ÉñáÖÉåÅá~= ÇÉ= ìå~= µéíáã~= ~Åìãìä~Åáµå= ÇÉ=
~ò∫Å~êÉë=ó=ã~Çìê~Åáµå= ÑÉåµäáÅ~=ÇÉ= ä~=ìî~= Ü~=ÅçåÇìÅáÇç=~=èìÉ=éçÅ~ë= òçå~ë=ëÉ~å=ìíáäáò~ÄäÉë=
é~ê~=ëì=Åìäíáîç=ó=èìÉ=åç=~é~êÉòÅ~å=ãìÅÜ~ë=•êÉ~ë=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉë=é~ê~= ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=íáåí~ëK=
bëíÉ=ÜÉÅÜç=é~êÉÅÉ=ÇÉêáî~ê=ÇÉ=ä~=ÉäÉî~Ç~=ÑÉêíáäáÇ~Ç=èìÉ=éêÉëÉåí~å=äçë=ëìÉäçëI=Åçå=ìå~ë=íÉñíìê~ë=
ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ=Ñê~åÅ~ë=~=Ñê~åÅçJ~êÅáääçë~ë=ó=Åçå=éçÅçë=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëI=~ÇÉã•ë=ÇÉ=ìå~=
ÉäÉî~Ç~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=Éåê~áò~ÄäÉK=líêç=ãçíáîç=~=~¥~Çáê=Éë=ä~=ÉëÅ~ë~=çëÅáä~Åáµå=í¨êãáÅ~=Éå=ÄìÉå~=
é~êíÉ=ÇÉä=•ãÄáíç=ÖÉçÖê•ÑáÅç=èìÉ=ëµäç=ëÉ=Ü~ÅÉ=ã~óçê=Éå= ä~ë=é~êíÉë=ã~ë=ÉäÉî~Ç~ë=ÇÉ= ä~=òçå~=
áåíÉêáçê=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=ó=èìÉ=é~êÉÅÉ=åÉÅÉë~êá~=é~ê~=ìå=ÅçêêÉÅíç=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ä~=éáÖãÉåí~ÅáµåK=

m~ê~= ä~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ= áåíêçÇìÅÅáµå=ã•ë=êÉÅáÉåíÉI=Åçãç=Éë=Éä=Å~ëç=ÇÉä=`Ü~êÇçåå~ó=ó= ä~ë=
î~êáÉÇ~ÇÉë= íáåí~ëI= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå= é~êÉÅÉ= ÉÑÉÅíì~êëÉ= áåÇÉéÉåÇáÉåíÉãÉåíÉ=ÇÉä= íáéç=ÇÉ= ëìÉäçI= ~=
éÉë~ê= ÇÉ= èìÉ= Éä= éêçÖêÉëáîç= ÅçåçÅáãáÉåíç= ÇÉ= ëì= Åçãéçêí~ãáÉåíç= Éå= ä~= òçå~= ÇÉÄÉê∞~=
~éêçñáã~êä~=~=ä~=ãçÇÉäáò~Ç~K=lÄëÉêî~ÅáçåÉë=é~êÉÅáÇ~ë=Ü~å=ëáÇç=êÉÅçÖáÇ~ë=éçê=qÜ¨äáÉêJeìÅÜ¨=ó=
jçêä~í=EOMMMF=Éå=ìå=ÉëíìÇáç=êÉ~äáò~Çç=Éå=ä~=òçå~=ÇÉ=^åàçìK=

`çãç=êÉÑäÉñáµå=Ñáå~äI=Éå=êÉä~Åáµå=~=äçë=ã~é~ë=ÇÉ=~éíáíìÇ=ÇÉ=î~êáÉÇ~ÇÉëI=Å~ÄÉ=êÉëÉ¥~ê=èìÉ=Éä=
íê~Ä~àç=ÇÉ= òçåáÑáÅ~Åáµå= êÉ~äáò~Çç=Ü~= íÉåáÇç=Åçãç=ÜáéµíÉëáë=Ä•ëáÅ~=Éä= Åìäíáîç=Éå=ëÉÅ~åç=ÇÉ= ä~=
îáÇK=i~=éêÉëÉåÅá~=ÇÉ=ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=êáÉÖç=ãçÇáÑáÅ~ê∞~=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=êÉ~äÉë=ÇÉ=ä~=é~êÅÉä~I=ó~=
èìÉ=ÅçåÅÉéíçë=Åçãç=ä~=`o^aI=ä~=éäìîáçãÉíê∞~=ç=~äÖìåçë=ÇÉ=äçë=∞åÇáÅÉë=ÄáçÅäáã•íáÅçë=ìíáäáò~Ççë=
Éå=ãìÅÜçë=ÇÉ=äçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=òçåáÑáÅ~Åáµå=íÉåÇê∞~å=çíêç=ëÉåíáÇç=~ä=~Åíì~äK=°ëí~=ëÉê∞~=ä~=éêìÉÄ~=
ã•ë=ÅçåíìåÇÉåíÉ=ÇÉ=Åµãç=ä~=ÖÉëíáµå=ÇÉ=ä~=é~êÅÉä~=ó=ä~ë=í¨ÅåáÅ~ë=Åìäíìê~äÉë=ÉãéäÉ~Ç~ë=éìÉÇÉå=
Ü~ÅÉê=éçëáÄäÉ=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ìå~=ÇÉíÉêãáå~Ç~=î~êáÉÇ~Ç=Éå=ìå~=é~êÅÉä~I=~=éêáçêáI=ÇÉëÉëíáã~ÄäÉ=Éå=
çíê~ë=ÅçåÇáÅáçåÉëK=mçê=ÉëíÉ=ãçíáîçI=Éå=åáåÖ∫å=Å~ëç=ëÉ=åáÉÖ~=ä~=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ìíáäáò~Åáµå=ÇÉ=ìå=
éçêí~áåàÉêíç= ç= î~êáÉÇ~ÇI= ëá= ÄáÉå= ëÉ= ~ÇîáÉêíÉ= ÇÉ= èìÉ= ÉñáëíÉå= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= äáãáí~åíÉë= é~ê~= Éä=
ÅìäíáîçK=bä= ÅçåçÅáãáÉåíç=ÇÉ= ä~= êÉ~äáÇ~Ç=ÇÉ= ä~=é~êÅÉä~= ó= ä~ë=éçëáÄáäáÇ~ÇÉë= í¨ÅåáÅ~ë=ÇáëéçåáÄäÉë=
é~ê~=Å~Ç~=îáíáÅìäíçê=ó=•êÉ~=ÇÉ=Åìäíáîç=ã~êÅ~ê•å=Ñáå~äãÉåíÉ=ä~=éçëáÄáäáÇ~Ç=êÉ~ä=ÇÉ=ÅìäíáîçK=

^Öê~ÇÉÅáãáÉåíçë^Öê~ÇÉÅáãáÉåíçë^Öê~ÇÉÅáãáÉåíçë^Öê~ÇÉÅáãáÉåíçë====

içë=~ìíçêÉë=~Öê~ÇÉÅÉå=ä~=Åçä~Äçê~Åáµå=í¨ÅåáÅ~=ÇÉ=äçë=ÉëéÉÅá~äáëí~ë=Éå=îáíáÅìäíìê~=ÇÉä=a^^jW=
^K=sáä~êêçó~=ó=gK=pÉää~X=ÇÉä=fk`^sfW=`K=açãáåÖçI=iK=dáê~äí=ó=pK=jáåÖìÉòX=ÇÉ=ä~=^as=sáíáçäÉáÅìäíçêÉë=
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r_^iabI= gKjKX= ploqI= uKX= ml`eI= oKjK= OfåÑäìÉåÅÉ= çÑ= ëçáä= ÑçêãáåÖ= éêçÅÉëëÉë= çå= ëçáäJÄ~ëÉÇ=
îáíáÅìäíìê~ä=òçåáåÖÒK=gK=pçáä=pÅáK=mä~åí=kìíêK=NNENFI=EOMNNFI=éKNMMJNOSK=

s^ralroI=bK=O`~ê~Åí¨êáë~íáçå=ëé~íá~äÉ=ÇÉë=íÉêêçáêë=Éí=Åçåëíáíìíáçå=ÇÉë=ê~áëáåë=Éå=^KlK`K=`∑íÉëJ=
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4.3. Problemas de erosión en los suelos del Penedès 
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=
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Resumen 

bä= éêÉëÉåíÉ= Å~é∞íìäçI= ÇÉ= ä~=dì∞~= ÇÉ= Å~ãéç= ÇÉ= ä~= OU=oÉìåáµå= ÇÉ= `áÉåÅá~= ÇÉä= pìÉäç= ÇÉ= ä~=
pb`pI=ãìÉëíê~=~äÖìåçë=êÉëìäí~Ççë=ÇÉ=Åì~åíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=Éêçëáµå=éçê=Å•êÅ~î~ë=ó=Ä~êê~åÅçë=ó=
Éå=é~êÅÉä~ë=ÇÉ=îá¥~=Éå=ìå=•êÉ~=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëI=èìÉ=Ü~=ëáÇç=ÉëíìÇá~Ç~=éçê=äçë=~ìíçêÉë=ÇÉëÇÉ=
ä~=Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=NVVMK=bå=Éëíçë=ÉëíìÇáçë=ëÉ=Ü~å=ÇÉë~êêçää~Çç=ó=~éäáÅ~ÇçI=~=ÉëÅ~ä~=ëÉãáÇÉí~ää~Ç~=ó=
ÇÉí~ää~Ç~I=ãÉíçÇçäçÖ∞~ë=Ä~ë~Ç~ë=Éå=Éä= ìëç=ÇÉ= íÉÅåçäçÖ∞~ë=ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå=ÖÉçÖê•ÑáÅ~=èìÉ=
Ü~å=éÉêãáíáÇçI=~ÇÉã•ë=ÇÉ=çÑêÉÅÉê=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=ä~= äçÅ~äáò~Åáµå=ÇÉ=ÉëíÉ=íáéç=ÇÉ=éêçÅÉëçë=
ÉêçëáîçëI=ä~=Åì~åíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=í~ë~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=ó=ä~=Éî~äì~Åáµå=É=I=áåÅäìëçI=ä~=Éëíáã~Åáµå=ÇÉ=
Éëíçë=éêçÅÉëçë=~=åáîÉä=ÉÅçåµãáÅçK=

4.3.1. Introducción 

aÉåíêç=ÇÉä=•êÉ~=ãÉÇáíÉêê•åÉ~=ÇÉä=kb=ÇÉ=bëé~¥~I=ìå~=ÇÉ=ä~ë=òçå~ë=ÇÉ=ã~óçê=íê~ÇáÅáµå=Éå=Éä=
Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~=Éë=ä~=èìÉ=áåÅäìóÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëK=i~=òçå~=Éå=ä~=èìÉ=ëÉ=ÅÉåíê~=ÉëíÉ=~å•äáëáë=ëÉ=
äçÅ~äáò~=ÉåíêÉ=ä~ë=Åçã~êÅ~ë=ÇÉ=äÛ^äí=mÉåÉÇ≠ë=ó=äÛ^åçá~=Eòçå~=ÇÉåçãáå~Ç~=Éå=ÉëíÉ=íê~Ä~àç=Åçãç=
^äí=mÉåÉÇ≠ë=Ó=^åçá~FI=ÇçåÇÉ=ëÉ=éêçÇìÅÉå=áãéçêí~åíÉë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=ÉêçëáµåK=^=ÉëÅ~ä~=êÉÖáçå~äI=
Éä=ê~ëÖç=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=ÇÉ=Éëí~=òçå~=Éë=ä~=áåÅáëáµå=ÇÉ=ìå~=ÇÉåë~=ó=éêçÑìåÇ~=êÉÇ=ÇÉ=Å•êÅ~î~ë=ó=
Ä~êê~åÅçëI=ÉñÅ~î~Ç~=Éå=äçë=ã~íÉêá~äÉë=äáíçäµÖáÅçë=éçÅç=ÅçÜÉêÉåíÉë=èìÉ=~Ñäçê~å=Éå=ä~=aÉéêÉëáµå=
qÉêÅá~êá~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=Eäìíáí~ë=ãáçÅÉå~ë=Åçå=é~äÉçÅ~å~äÉë=ÇÉ=Öê~î~ë=ëáå=ÅÉãÉåí~êFI=ÜÉÅÜç=èìÉ=
ëÉ=éìÉÇÉ=çÄëÉêî~ê=í~åíç=Éå=Å~ãéç=Åçãç=~=é~êíáê=ÇÉ=áã•ÖÉåÉë=ÇÉ=ë~í¨äáíÉ=EÑáÖìê~=NFK=rå~=ÇÉ=ä~ë=
ÅçåëÉÅìÉåÅá~ë=ã•ë=Öê~îÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=íáéç=ÇÉ=éêçÅÉëçë=Éêçëáîçë=Éë=ä~=ÇáëÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ëI=
èìÉ=ÅçåääÉî~= ä~=ÇáÑáÅìäí~Ç=é~ê~=Éä= íê•åëáíç=ÇÉ= ä~=ã~èìáå~êá~=ó= ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉ=~Öê∞Åçä~=

∫íáä= E_çáñ~ÇÉê~I= NVUPX= mçêí~= Éí= ~äKI=
NVVQX= j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë= Éí= ~äKI=
OMMPFK=

i~= ã~óçê= íÉÅåáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= ä~=
éêçÇìÅÅáµå=îáí∞Åçä~I=ääÉî~Ç~=~=Å~Äç=~=
é~êíáê= ÇÉ= ä~ë= Ç¨Å~Ç~ë= ÇÉ= NVSM= ó=
NVTMI= ëçêéêÉåÇÉåíÉãÉåíÉ= åç= Ü~=
ÅçåääÉî~Çç=ìå~=éêÉçÅìé~Åáµå=éçê= ä~=
ÅçåëÉêî~Åáµå= ÇÉä= êÉÅìêëç= ëìÉäçI=
ÅçåëÉÅìÉåíÉ= Åçå= ìå~= ëçëíÉåáÄáäáÇ~Ç=
ÇÉ= äçë= ìëçë= ~Åíì~äÉëK= i~=
íÉÅåáÑáÅ~Åáµå= Ü~= ëìéìÉëíç= Éå= ä~=
éê•ÅíáÅ~=Éä=êÉÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=
ä~ë=éä~åí~ÅáçåÉë=ÇÉ=îá¥~=óI=ÇÉ=ÜÉÅÜçI=
ä~= ÇÉë~é~êáÅáµå= ÇÉ= ãìÅÜ~ë= ÇÉ= ä~ë=
ãÉÇáÇ~ë= íê~ÇáÅáçå~äÉë= ÇÉ= ÅçåJ
ëÉêî~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçëK= bëíç= Ü~=
êÉ~Åíáî~Çç= äçë= ÇáÑÉêÉåíÉë= íáéçë= ÇÉ=
éêçÅÉëçë=ÉêçëáîçëI=áåÅêÉãÉåí•åÇçëÉ=
ä~ë= é¨êÇáÇ~ë= ÇÉ= ëìÉäçK= ^= ÉëÅ~ä~= ÇÉ=
é~êÅÉä~I= äçë= éêçÅÉëçë= ÇÉ= Éêçëáµå=
ã•ë= ÅçãìåÉë= Éå= Éëí~= •êÉ~= ëçå= ä~=
Éêçëáµå= éçê= ë~äéáÅ~Çìê~I= ä~= Éêçëáµå=

páÉêê~=mêÉäáíçê~ä=

Ej~Åáòç=ÇÉä=d~ó¶F=

páÉêê~=iáíçê~ä=

o∞ç=iäçÄêÉÖ~í=

oáÉê~=ÇÉ=j~ëèìÉÑ~=

o∞ç=^åçá~=

aáîáëçêá~=cçáñ=Ó=

^åçá~JoáìÇÉîáíääÉë=

máÉê~máÉê~máÉê~máÉê~====

j~ëèìÉÑ~j~ëèìÉÑ~j~ëèìÉÑ~j~ëèìÉÑ~====

j~êíçêÉääj~êíçêÉääj~êíçêÉääj~êíçêÉää====

p~åí=p~Çìêå∞p~åí=p~Çìêå∞p~åí=p~Çìêå∞p~åí=p~Çìêå∞====
ÇÛ^åçá~ÇÛ^åçá~ÇÛ^åçá~ÇÛ^åçá~====

mä~=ÇÉä=mä~=ÇÉä=mä~=ÇÉä=mä~=ÇÉä=
mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

p~åí= nìáåí∞= ÇÉ=p~åí= nìáåí∞= ÇÉ=p~åí= nìáåí∞= ÇÉ=p~åí= nìáåí∞= ÇÉ=
jÉÇáçå~jÉÇáçå~jÉÇáçå~jÉÇáçå~====

^ìíçéáëí~=^mT=

žêÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáç=

`~í~äì¥~=

cfdro^=NK=içÅ~äáò~Åáµå=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉ=îá¥~=Éå=ä~ë=Åçã~êÅ~ë=ÇÉ=äÛ^äí=mÉåÉÇ≠ë=
ó= äÛ^åçá~= Efã~ÖÉå= i~åÇë~í= R= qjFI= Åçå= ìå~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ~éêçñáã~Ç~= ÇÉ=
PMKMMM=Ü~K=cìÉåíÉW=j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ëI=NVVUK=
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ONS=

ä~ãáå~ê=ÇáÑìë~=ó=ä~=Éêçëáµå=éçê=ÉëÅçêêÉåí∞~=ëìéÉêÑáÅá~ä=ÅçåÅÉåíê~Ç~I=ëá=ÄáÉå=ëÉ=éìÉÇÉå=éêçÇìÅáê=
éêçÅÉëçë=ÇÉ=ëçÑìëáµå=ÇÉÄáÇçë=~=Ñäìàç=ëìÄëìéÉêÑáÅá~äK=bå=ÇáîÉêëçë=íê~Ä~àçë=éêÉîáçë=êÉ~äáò~Ççë=Éå=
Éëí~= òçå~= ëÉ= Ü~å= Éëíáã~Çç=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ= ëìÉäç=ÇÉÄáÇ~ë= ~=éêçÅÉëçë=ÇÉ= Éêçëáµå= ä~ãáå~ê= ó= éçê=
~êêçó~ÇÉêçë=ëìéÉêáçêÉë=~=NO=jÖ=Ü~JN=~¥çJN=EiµéÉòI=NVVQX=rëµåI=NVVUFK=

^ä=áÖì~ä=èìÉ=Ü~=çÅìêêáÇç=Éå=çíê~ë=•êÉ~ë=ÇÉ=ÉëíìÇáçI=ÇçåÇÉ=ä~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=ÇÉ=ä~=Éêçëáµå=ëÉ=
Ü~=ÅÉåíê~Çç=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=ÉëíìÇá~ê=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Éêçëáµå=ä~ãáå~ê=ó=éçê=ëìêÅçë=EmçÉëÉå=
Éí=~äKI=NVVUI=OMMSFI=Éå= ä~=òçå~=^äí=mÉåÉÇ≠ë=Ó=^åçá~=åç=ëÉ=Çáëéçå∞~=~=éêáçêá=ÇÉ= áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=
Åì~ä= Éê~= ä~= ~ÑÉÅí~Åáµå= ~= ÉëÅ~ä~= êÉÖáçå~ä= ÇÉ= Éëíçë= ÑÉåµãÉåçë= ÉêçëáîçëI= åá= ÇÉ= ä~ë= í~ë~ë= ÇÉ=
ÉêçëáµåK= iç= èìÉ= ë∞= ëÉ= ÅçåçÅ∞~= Éë= èìÉ= ä~= Éêçëáµå= Éå= Éëí~= êÉÖáµå= îáÉåÉ= ÅçåÇáÅáçå~Ç~= éçê=
éêçÅÉëçë= íÉÅíµåáÅçë= èìÉ= Ü~å= íÉåáÇç= äìÖ~ê= ~= ÉëÅ~ä~= êÉÖáçå~ä= Ed~ää~êíI= NVUNFI= Éëí~åÇç=
ÇÉíÉêãáå~Ç~= Éå= ä~= ~Åíì~äáÇ~Ç=éçê= ä~= ÑìÉêíÉ= áåÑäìÉåÅá~= ÇÉ= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç=Üìã~å~I= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=
éçê=ä~=Öê~å=ÉñíÉåëáµå=èìÉ=çÅìé~å=äçë=Åìäíáîçë=Åçãç=ä~=îá¥~=ó=éçê=Éä=~Ä~åÇçåç=ÇÉ=ä~ë=ãÉÇáÇ~ë=
íê~ÇáÅáçå~äÉë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçëK=

bå=ÉëíÉ=ÅçåíÉñíçI=Éä=éêÉëÉåíÉ=Å~é∞íìäç=ÇÉ=ä~=dì∞~=ÇÉ=Å~ãéç=ÇÉ=ä~=OU=oÉìåáµå=ÇÉ=`áÉåÅá~=ÇÉä=
pìÉäç=ÇÉ= ä~=pb`p=ãìÉëíê~=~äÖìåçë=êÉëìäí~Ççë=ÇÉ=Åì~åíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ= ä~=Éêçëáµå=éçê=Å•êÅ~î~ë=ó=
Ä~êê~åÅçëI= ó= Éå= é~êÅÉä~ë= ÇÉ= îá¥~= Éå= Éä= ^äí= mÉåÉÇ≠ë= Ó= ^åçá~= Eal= mÉåÉÇ≠ëF= èìÉ= Ü~= ëáÇç=
ÉëíìÇá~Ç~=éçê=äçë=~ìíçêÉë=ÇÉëÇÉ=ä~=Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=äçë=VMK=bå=Éëíçë=ÉëíìÇáçë=ëÉ=Ü~å=ÇÉë~êêçää~Çç=ó=
~éäáÅ~ÇçI=~=ÉëÅ~ä~=ëÉãáÇÉí~ää~Ç~=ó=ÇÉí~ää~Ç~I=ãÉíçÇçäçÖ∞~ë=Ä~ë~Ç~ë=Éå=Éä=ìëç=ÇÉ=íÉÅåçäçÖ∞~ë=
ÇÉ= ä~= áåÑçêã~Åáµå= ÖÉçÖê•ÑáÅ~= èìÉ= Ü~å= éÉêãáíáÇçI= ~ÇÉã•ë= ÇÉ= çÑêÉÅÉê= áåÑçêã~Åáµå= ëçÄêÉ= ä~=
äçÅ~äáò~Åáµå=ÇÉ=ÉëíÉ= íáéç=ÇÉ=éêçÅÉëçë=ÉêçëáîçëI= ä~=Åì~åíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ= ä~ë= í~ë~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=ó= ä~=
Éî~äì~ÅáµåI= áåÅäìëç= Ü~ÅáÉåÇç= Éëíáã~ÅáçåÉë= ~= åáîÉä= ÉÅçåµãáÅç= Ej~êí∞åÉò= `~ë~ëåçî~ë= Éí= ~äKI=
OMMOX=j~êí∞åÉò=`~ë~åçî~ë=Éí=~äKI=OMMRX=j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë=ó=o~ãçëI=OMMSFK=

4.3.2. Localización y características del área de estudio 

i~=òçå~=ÉëíìÇá~Ç~=áåÅäìóÉ=ìå~ë=PMKMMM=Ü~I=äçÅ~äáò~Ç~ë=Éå=ä~ë=Åçã~êÅ~ë=ÇÉ=äÛ^äí=mÉåÉÇ≠ë=ó=
äÛ^åçá~I= Éå= ä~= éêçîáåÅá~= ÇÉ= _~êÅÉäçå~= EÑáÖìê~= NFI= ÇÉåíêç= ÇÉ= ä~= Åì~ä= ëÉ= ëÉäÉÅÅáçå~êçå= •êÉ~ë=
ãçÇÉäç=ÇÉ=ãÉåçê=í~ã~¥ç=é~ê~= ääÉî~ê=Å~Äç=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=ã•ë=ÇÉí~ääÉK=içë= ä∞ãáíÉë=å~íìê~äÉë=ÇÉä=
•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáç=ëçåW=lÉëíÉ=ó=åçêçÉëíÉW=páÉêê~=mêÉäáíçê~ä=Ej~Åáòç=ÇÉä=d~ó¶FX=kçêíÉW=Çáîáëçêá~=ÇÉ=ä~=
êáÉê~=ÇÉ=j~ëèìÉÑ~X=bëíÉW=ê∞ç=iäçÄêÉÖ~íX=pìê=ó=ëìÇÉëíÉW=Çáîáëçêá~=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=ëáëíÉã~=^åçá~=
Ó=oáìÇÉîáíääÉë=ó=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉä=ê∞ç=cçáñI=~êêçóç=ÇÉ=äÛ^îÉêåµ=ó=ê∞ç=^åçá~=EÉå=ä~=òçå~=ÇÉä=ÉëÅ~êéÉ=
ÇÉ= ä~= Ñ~ää~= j~êíçêÉää= Ó= dÉäáÇ~FK= içë= ÇÉéµëáíçë= ÇçåÇÉ= ëÉ= ÉñÅ~î~å= äçë= Ä~êê~åÅçë= Éëí•å=

ÅçãéìÉëíçë= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= éçê= äìíáí~ëI= Åçå= ìå~= ÇÉåëáÇ~Ç= ~é~êÉåíÉ= ÇÉ= NIUM±MINO= jÖ= ãJP= ó=
íÉñíìê~= Ñê~åÅ~= ~= Ñê~åÅç= ~êÉåçë~= Ej~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ëI= NVVUX= rëµåI= NVVUX= k~ÅÅáI= OMMNFK= bä=
ÅçåíÉåáÇç=ãÉÇáç=ÇÉ=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=Éë=ÇÉ=PSITœNPINBI=ä~=ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç=Éä¨ÅíêáÅ~=Éë=`bNWRZ=

MINVœMIN=Çp=ãJN=ó=íáÉåÉå=ìå~=p^o=EoÉä~Åáµå=ÇÉ=^ÇëçêÅáµå=ÇÉ=pçÇáçF1=ãìó=Ä~àç=EMIPTœMINRFI=äç=
Åì~ä=áåÇáÅ~=èìÉ=ëÉ=íê~í~=ÇÉ=äìíáí~ë=åç=ÇáëéÉêëáî~ë=Ec~ìäâåÉê=Éí=~äKIOMMMFK=

aÉëÇÉ=ìå=éìåíç=Åäáã•íáÅçI=Éä=•êÉ~=íáÉåÉ=ìå=Åäáã~=jÉÇáíÉêê•åÉçI=Åçå=ìå~=íÉãéÉê~íìê~=ãÉÇá~=
~åì~ä= ÇÉ= NR⁄= `= ó= ìå~= éêÉÅáéáí~Åáµå=ãÉÇá~= ~åì~ä= Éåíçêåç= ~= äçë= SSM=ããI= ëá= ÄáÉå= ÉñáëíÉ= ìå~=
áãéçêí~åíÉ=î~êá~ÄáäáÇ~Ç=áåíÉê~åì~ä=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=Eo~ãçëI=OMMNFK=bä=ã•ñáãç=ÇÉ=éêÉÅáéáí~Åáµå=ëÉ=
êÉÖáëíê~= Çìê~åíÉ= äçë=ãÉëÉë= ÇÉ= çíç¥çK= i~= ääìîá~= Éë= Éä= éêáåÅáé~ä= ~ÖÉåíÉ= Éêçëáîç= Éå= Éä= •êÉ~= ÇÉ=
ÉëíìÇáçI= ÇçåÇÉ=~äÖìå~ë= íçêãÉåí~ë=ÇÉ=ÉäÉî~Ç~= áåíÉåëáÇ~Ç= E[NMM=ãã=ÜJNFI= Éå=éÉêáçÇçë=ÅçêíçëI=
ëçå=Ü~Äáíì~äÉë=Éå= ä~=òçå~= Eo~ãçë=ó=mçêí~I=NVVQX=rëµåI=NVVUFKK=s~êáçë=ÉëíìÇáçë= êÉ~äáò~Ççë=Éå=
Éëí~=òçå~=Eo~ãçë=ó=mçêí~I=OMMMX=rëµåI=NVVUF=Ü~å=ÅçåÅäìáÇç=èìÉ=Éä=î~äçê=éêçãÉÇáç=~åì~ä=ÇÉä=
Ñ~Åíçê= ÇÉ= ÉêçëáîáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= ääìîá~= EoFI= èìÉ= Éë= ÇÉä= çêÇÉå= ÇÉ= NOMM=jg= Ü~JN=ãã=ÜJN= ~¥çJNI= åç= ëÉ=
ÇáëíêáÄìóÉ= ÜçãçÖ¨åÉ~ãÉåíÉ= ~= äç= ä~êÖç= ÇÉä= ~¥çI= ëáåç= èìÉ= íáÉåÉ= ìå= ã•ñáãç= ~Äëçäìíç= Éå= äçë=
ãÉëÉë=ÇÉ=ëÉéíáÉãÄêÉJçÅíìÄêÉ=ó=çíêç=ã•ñáãç=êÉä~íáîç=Éå=~ÄêáäJã~óçK=páå=ÉãÄ~êÖç=Çìê~åíÉ=äçë=

======================================================

N=SAR=[Na]/([Ca+Mg]/2) 0.5 (Cationes como mmolc.L
−1).=



fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçë====éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

ONT=

~¥çë=ÇÉ=ä~=∫äíáã~=Ç¨Å~Ç~=ëÉ=Ü~å=êÉÖáëíê~Çç=íçêãÉåí~ë=Åçå=ìå=Å~ê•ÅíÉê=Éêçëáîç=ãìÅÜç=ã~óçêI=
ääÉÖ~åÇç=~=êÉÖáëíê~ëÉ=î~äçêÉë=ÇÉ=o[=OMMM=jg=Ü~JN=ãã=ÜJNK=

bå=Åì~åíç=~= äçë= ëìÉäçëI= äçë=Ççë=éêáåÅáé~äÉë= ëìÄÖêìéçë=ÇÉ=ëìÉäçë=ÇÉëÅêáíçë=Éå=Éä= •êÉ~=ÇÉ=
ÉëíìÇáç=ëçå= äçë=`~äÅáñÉêÉéí= í∞éáÅ=ó= äçë=uÉêçêíÜÉåí= í∞éáÅ= Epçáä=pìêîÉó=pí~ÑÑI=NVVVFK=q~ãÄá¨å=ëçå=
ÑêÉÅìÉåíÉë= äçë=e~éäçñÉêÉéí=ÑäìîÉåíáÅI=èìÉ=éêÉëÉåí~å=ÉåÇçéÉÇáçåÉë=Å•äÅáÅçëI=ó= äçë=`~äÅáñÉêÉéí=
éÉíêçÅ~äÅáÅK= aÉëí~Å~= ä~= ÑêÉÅìÉåÅá~= ÇÉ= ëìÉäçë= Åçå= ãáåÉê~äçÖ∞~= Å~êÄçå•íáÅ~I= äç= Åì~ä= áåÇáÅ~= ä~=
áåíÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Å~äÅáÑáÅ~Åáµå=Éå=äçë=ëìÉäçë=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáçK=jìÅÜçë=ÇÉ=Éëíçë=
ëìÉäçë= éêÉëÉåí~å= ÉîáÇÉåÅá~ë= ÇÉ= íêìåÅ~ãáÉåíç= ÇÉ= äçë= ÜçêáòçåíÉë= ëìéÉêÑáÅá~äÉëI= ëáÖåç= ÇÉ= = ä~=
çÅìêêÉåÅá~=ÇÉ=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Éêçëáµå=Ü∞ÇêáÅ~K=bëí~ë=ÉîáÇÉåÅá~ë=áåÇáÅ~å=ìå=éìåíç=ÇÉ=áåÑäÉñáµå=Éå=Éä=
éêçÅÉëç=Éîçäìíáîç=ÇÉ=Éëíçë=ëìÉäçëI=äáÖ~Çç=~=ä~==Çáå•ãáÅ~=ÇÉåìÇ~Åáçå~äK=bä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=
ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=Éë=ñ¨êáÅç=ó=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=Éë=í¨êãáÅçK=

bä=ìëç=ÇÉä=ëìÉäç=éêÉÇçãáå~åíÉ=Éå=Éä=•êÉ~=^äí=mÉåÉÇ≠ë=Ó=^åçá~=Éë=Éä=îá¥ÉÇçW=NMKOOM=Ü~=Éå=
OMMO= EÑìÉåíÉW= j~é~= ÇÉ= rëçë= ÇÉä= pìÉäç= ÇÉ= `~í~äì¥~= ~¥ç= OMMOI= fåëíáíìí= `~êíçÖê¶ÑáÅ= ÇÉ=
`~í~äìåó~FK=bëíÉ=Åìäíáîç=ëÉ=ÇÉÇáÅ~=~= ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåçë=ÇÉ=~äí~=Å~äáÇ~Ç=ó=Å~î~ë=Ä~àç= ä~ë=
åçêã~ë= ÇÉ= êÉÖìä~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= al= mÉåÉÇ≠ë= ó= `~î~I= êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK= bä= ëáÖìáÉåíÉ= Åìäíáîç=
ã~óçêáí~êáç=ëçå=äçë=ÅÉêÉ~äÉë=ÇÉ=áåîáÉêåç=EÜÉêÄ•ÅÉçë=ÇÉ=ëÉÅ~åçF=ENKPRM=Ü~FI=èìÉ=ÅçåëíáíìóÉå=ä~=
~Åíì~ä= ~äíÉêå~åÅá~= ~= ä~= îá¥~K= i~ë= òçå~ë= ÑçêÉëí~äÉëI= ÄçëèìÉë= ãáñíçë= ÇÉ= máåìë= Ü~äÉéÉåëáë= ó=
nìÉêÅìë= áäÉñI= ó= ã~íçêê~äÉë= ÄçëÅçëçëI= ëìéçåÉå= NMKNTQ= Ü~I= ÇçåÇÉ= ëÉ= áåÅäìóÉå= ä~ë= òçå~ë= ÇÉ=
ãçåí~¥~= ó= ä~ë= é~êÉÇÉë= ÇÉ= Ä~êê~åÅç= îÉÖÉí~Ç~ëK= bä= êÉëíç= ÇÉä= •êÉ~= Éëí•= çÅìé~Ç~= éçê= •êÉ~ë=
ìêÄ~å~ë=É= áåÇìëíêá~äÉëI=î∞~ë=ÇÉ=ÅçãìåáÅ~ÅáµåI=ìëçë=~Öê∞Åçä~ë=ÇÉ=ãÉåçê= áãéçêí~åÅá~I=ó=ëìÉäçë=
Åçå=îÉÖÉí~Åáµå=ÉëÅ~ë~=ç=åìä~K=

4.3.3. Erosión por cárcavas y barrancos 

4.3.3.1. Cartografía de las áreas afectadas a escala regional  

^=ÉëÅ~ä~= êÉÖáçå~äI= ä~=ÉñíÉåëáµå=ÇÉä=•êÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáç= ÑìÉ=
ÇÉíÉêãáå~Ç~=~=é~êíáê=ÇÉ=ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=~¨êÉ~ë=îÉêíáÅ~äÉë=Åçå=ëçä~éÉ=ÉëíÉêÉçëÅµéáÅç=ÇÉä=~¥ç=NVVP=
EÉëÅ~ä~= ~éêçñáã~Ç~= NWPMKMMMI= ÇÉä= fåëíáíìí= `~êíçÖê¶ÑáÅ= ÇÉ= `~í~äìåó~FK= bä= êÉëìäí~Çç= ÑìÉ=
ÖÉçêêÉÑÉêÉåÅá~Çç= Éå= ìå= çêíçJ
Ñçíçã~é~=NWRMKMMM=éêçÇìÅáÇç=éçê= Éä=
ãáëãç=áåëíáíìíçK==

bä=~å•äáëáë=ÇÉä=•êÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=ä~=
Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=ëÉ=êÉÑáêáµ=~=ä~ë=
ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=êÉäáÉîÉ=áÇÉåíáÑáÅ~Ç~ë=éçê=
j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë= ENVVUFI= èìÉ=ëÉ=
Ä~ëµ= Éå= Éä= ëáëíÉã~= ÇÉ= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=
àÉê•êèìáÅ~= éêçéìÉëíç= éçê= wáåÅâ=
ENVUUFK= bëí~ë= ìåáÇ~ÇÉë= ëçåW= •êÉ~= ÇÉ=
ãçåí~¥~=EpáÉêê~=mêÉäáíçê~äFI=•êÉ~=ÇÉ=éáÉ=
ÇÉ= ãçåíÉI= •êÉ~= ÇÉ= îÉêíáÉåíÉë= ó=
Ä~êê~åÅçë=E~ä=åçêíÉ=ÇÉä=ê∞ç=^åçá~FI=•êÉ~=
ÇÉ= êÉäáÉîÉ= ëì~îÉãÉåíÉ= çåÇìä~Çç= Emä~=
ÇÉä= mÉåÉÇ≠ëF= ó= •êÉ~= ÇÉ= åáîÉäÉë=
~äìîá~äÉë=êÉÅáÉåíÉëK=

i~= ÑáÖìê~=O= ó= ä~= í~Ää~=N=ãìÉëíê~å=
äçë= êÉëìäí~Ççë= ÇÉä= ~å•äáëáë= ÇÉ= ä~=
~ÑÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=~=
ÉëÅ~ä~= êÉÖáçå~ä= êÉÑÉêáÇ~=~= ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=
ÇÉ= é~áë~àÉ= áÇÉåíáÑáÅ~Ç~ë= Éå= Éä= •êÉ~= ÇÉ=

A  

B  ( s  ) 

B  
  ( n  ) 

C 

D 

E 

E 

A  

R í o   R i u d e v i t l  l e s 

R í o   A  n o i  a 

R í o   L l  o  b r  e g a t  

A  r r  o y o   L ' A v e r n ó 

A  r  r o y o  
C a n   A  g u i  l e r  a 

N 

E W 

S 

Á r e a   d e   m o  n t a ñ a   ( S i e r r a   P r e l i t o r a l ) 
Á r e a   d e   p i e   d e   m o n  t e 
Á r e a   d e   v e r t i e n t e  s   y   b a r r a n c o s 
Á r e a   d e   r e l i e v e    s u a  v e m e n t e    o n d u l a  d o  
Á r e a   d e   n i v e l e s   a  l u v i a l e  s   r e c i e n t e s 

B a r r a n c o s   y   b a d l a n d s 
U n  i d  a  d  e s    d  e   P a i  s  a  j  e 

A 
B 
C 
D 
E 

0 5 0 0 0 

M e t r o s 

3 8 2 0 0 0 
4 5 8 1 0 0 0 

4 6 0 6 5 0 0 

4 1 1 5 0 0 S i s t e m a   d e   R e f e r e n c i a :   U T M   -   3 1 N 

cfdro^=OK=dê~Çç=ÇÉ=~ÑÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=~=ÉëÅ~ä~=êÉÖáçå~ä=
Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉä=^äí=mÉåÉÇ≠ë=Ó=^åçá~K= içë=Ä~êê~åÅçë=~é~êÉÅÉå=ÇÉäáåÉ~Ççë=
ëçÄêÉ= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉë= ÇÉ= é~áë~àÉ= ÇÉä= •êÉ~= ÇÉ= ÉëíìÇáç= çÄíÉåáÇ~ë= éçê=
j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë= ENVVUFK= E_å= áåÇáÅ~= òçå~= åçêíÉ= ÇÉ= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ=
é~áë~àÉ= _I= ó= _ë= áåÇáÅ~= òçå~= ëìê= ÇÉ= ä~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ= é~áë~àÉ= _FK= cìÉåíÉW=
j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ëI=NVVUK=

oáìoáìoáìoáì====oáìÇÉÄoáìÇÉÄoáìÇÉÄoáìÇÉÄáíääÉëáíääÉëáíääÉëáíääÉë====



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

ONU=

ÉëíìÇáç= éçê=j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë= ENVVUFK= pÉÖ∫å= Éëíçë= êÉëìäí~ÇçëI= ä~= òçå~= åçêíÉ= ÇÉä= dä~ÅáëJ
máÉÇÉãçåíÉ=Éë= ä~=ìåáÇ~Ç=ã•ë=~ÑÉÅí~Ç~=éçê= ä~=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçëI=Åçå=Éä= PNIVB=ÇÉä=•êÉ~=
~ÑÉÅí~Ç~K= bëíÉ= î~äçê= éìÉÇÉ= ÅçåëáÇÉê~êëÉ= Åçãç= Éêçëáµå= ëÉîÉê~= ç=ãìó= ëÉîÉê~= EpíêççëåáàÇÉê= ó=
bééáåâI=NVVPFK=bä=îçäìãÉå=Éêçëáçå~Çç=êÉëéÉÅíç=~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=Éë=ÇÉ=P=ÜãP=âãJOK=
bëí~ë=ÅáÑê~ë=ëçå=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉãÉåíÉ=áåÑÉêáçêÉë=~=ä~ë=ÇÉ=ä~=òçå~=ëìê=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~ÇI=Åçå=í~ë~ë=ÇÉ=
TIUB=ó= MIU=ÜãP= âãJO= êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK=i~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ÉëíêáÄ~å=Éå=Éä= Åçåíêçä=èìÉ=ÉàÉêÅÉå= äçë=
ã~íÉêá~äÉë=ã•ë=ÅçåëçäáÇ~Ççë=ÇÉ=ä~=òçå~=ëìê=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=ëçÄêÉ=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçëK=
kç=çÄëí~åíÉI=ÉñáëíÉå=~äÖìåçë=Ä~êê~åÅçë=èìÉ=ÅçåÉÅí~å=ä~ë=éä~í~Ñçêã~ë=ÇÉ=ÅçåÖäçãÉê~Ççë=Åçå=
äçë=ÑçåÇçë=ÇÉ=î~ääÉK==

q^_i^=NK=žêÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=ó=îçäìãÉå=EÉëíáã~ÇçF=éçê=ä~=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éå=Éä=•êÉ~=^äí=mÉåÉÇ≠ë=Ó=^åçá~=

råáÇ~Ç=ÇÉ=é~áë~àÉråáÇ~Ç=ÇÉ=é~áë~àÉråáÇ~Ç=ÇÉ=é~áë~àÉråáÇ~Ç=ÇÉ=é~áë~àÉ==== žêÉ~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=âãžêÉ~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=âãžêÉ~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=âãžêÉ~=ÇÉ=ä~=ìåáÇ~Ç=âãOOOO====

žêÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=äçë=žêÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=äçë=žêÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=äçë=žêÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=äçë=
Ä~êê~åÅçë=âãÄ~êê~åÅçë=âãÄ~êê~åÅçë=âãÄ~êê~åÅçë=âãO=O=O=O=====ó=ó=ó=ó=EEEEB=Åçå=B=Åçå=B=Åçå=B=Åçå=
êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉ=ä~=êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉ=ä~=êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉ=ä~=êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉ=ä~=

ìåáÇ~ÇìåáÇ~ÇìåáÇ~ÇìåáÇ~ÇFFFF====

sçäìãÉå=Éêçëáçå~Çç=sçäìãÉå=Éêçëáçå~Çç=sçäìãÉå=Éêçëáçå~Çç=sçäìãÉå=Éêçëáçå~Çç=
Éëíáã~Çç=ÜãÉëíáã~Çç=ÜãÉëíáã~Çç=ÜãÉëíáã~Çç=ÜãPPPP====ó=ó=ó=ó=

EEEEéêçÑìåÇáÇ~Ç=ã•ñáã~=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ã•ñáã~=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ã•ñáã~=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ã•ñáã~=ÇÉ=
äçäçäçäçë=Ä~êê~åÅçë=ãë=Ä~êê~åÅçë=ãë=Ä~êê~åÅçë=ãë=Ä~êê~åÅçë=ãFFFF====

^K=jçåí~¥~ë=ÇÉ=ä~=páÉêê~=mêÉäáíçê~ä= ONIRO= M= M=
_K=J=dä~ÅáëJ=máÉÇÉãçåíÉ=
====J=wçå~=åçêíÉ=
====J=wçå~=ëìê=
====J=qçí~ä=ìåáÇ~Ç=

=
NTIRR=
SSIPN=
UPISS=

=
RISM=EPNIVBF=
RINV=ETIUBF=
NMITV=ENOIUBF=

=
ROIT=EQPF=
ROIN=EQRF=
NMQIU=

`K=dä~Åáë=~äí~ãÉåíÉ=ÇáëÉÅí~Çç= NNQIRQ= OTINT=EOPIOBF= POSIS=ESMF=
aK=dä~Åáë=éçÅç=ÇáëÉÅí~Çç= PPIRN= RITM=ENTIMBF= OUIT=EPMF=
bK=s~ääÉë=~äìîá~äÉë= PVIUO= MIVQ=EOIPBF= SIO=EQRF=
qçí~ä=•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáç= OVPIOS= QQISM=ENRIOBF= QSSIQ=

i~= ìåáÇ~Ç= ÇÉ= dä~Åáë= ~äí~ãÉåíÉ= ÇáëÉÅí~Ç~I= èìÉ= ÅçåÉÅí~= Åçå= ä~= òçå~= åçêíÉ= ÇÉä= dä~ÅáëJ
máÉÇÉãçåíÉI=Éëí•=í~ãÄá¨å=ãìó=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=ä~=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçëK=içë=Öê~åÇÉë=Ä~êê~åÅçë=
çÅìé~å= Éä= OPIOB= ÇÉ= ä~= ìåáÇ~ÇI= Åçå= Ä~êê~åÅçë= ÇÉ= Ü~ëí~= SM= ã= ÇÉ= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= i~= ìåáÇ~Ç=
éêÉëÉåí~=ä~=ëÉÖìåÇ~=í~ë~=ã•ë=ÉäÉî~Ç~=ÇÉ=îçäìãÉå=Éêçëáçå~Çç=OIU=ÜãP=âãJOK=

i~ë=çíê~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=é~áë~àÉ=éêÉëÉåí~å=åáîÉäÉë=ÇÉ=~ÑÉÅí~Åáµå=ãÉåçêÉëK=^ë∞I= ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=
dä~Åáë=éçÅç=ÇáëÉÅí~Çç=éêÉëÉåí~=ìå=éçêÅÉåí~àÉ=ÇÉ=~ÑÉÅí~Åáµå=ÇÉä=NTIM=B=ó=ìå=ãÉåçê=îçäìãÉå=
Éêçëáçå~ÇçK= bå= Éëí~= ìåáÇ~ÇI= äçë= Ä~êê~åÅçë= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçå= êÉ~äãÉåíÉ= ~êêçóçë= èìÉ= Ü~å=
ÉëÅ~î~Çç=íêáåÅÜÉê~ë=Éå=ëÉÇáãÉåíçë=êÉÅáÉåíÉë=ÇÉ= ÑçåÇç=ÇÉ=î~ääÉK=q~ãÄá¨å=ëçå=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅçë=
ÇÉ=Éëí~=ìåáÇ~Ç=äçë=ÑçåÇçë=ÇÉ=î~ääÉ=ää~åçëI=èìÉ=ÅçåëíáíìóÉå=~Åíì~äãÉåíÉ=ä~ë=î∞~ë=ÇÉ=Éñé~åëáµå=
ÇÉ= ä~ë= Å•êÅ~î~ë= ó= Ä~êê~åÅçë= Éå= ä~= ìåáÇ~ÇK= içë= î~ääÉë= ÇÉ= äçë= ê∞çë= EìåáÇ~Ç= ÇÉ= é~áë~àÉ= s~ääÉë=
~äìîá~äÉëF=í~ãÄá¨å=éêÉëÉåí~å=áåÅáéáÉåíÉë=éêçÄäÉã~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçëI=èìÉ=ÇáëÉÅí~å=ä~ë=
íÉêê~ò~ë=ÇÉ=äçë=ê∞çë=oáìÇÉîáíääÉë=ó=^åçá~K=

^ìåèìÉ= Éëíçë= î~äçêÉë= ëçå= áåÇáÅ~íáîçë= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= é~ë~Ç~I= í~ãÄá¨å= ÇÉÄÉ= ÅçåëáÇÉê~êëÉ=
Åçãç=áåÇáÅ~íáîçë=ÇÉä=êáÉëÖç=ÇÉ=Éêçëáµå=~Åíì~ä=ó~=èìÉ=Ü~ó=ÉîáÇÉåÅá~ë=Éå=Å~ãéç=èìÉ=ãìÉëíê~å=
ÇáÅÜ~=~ÅíáîáÇ~Ç=Éå=ä~ë=ÇáÑÉêÉåíÉë=•êÉ~ë=ÉëíìÇá~Ç~ëK=

4.3.3.2. Tasas de erosión por barrancos a escala detallada 

rå=~å•äáëáë=ääÉî~Çç=~=Å~Äç=~=ìå~=ÉëÅ~ä~=ã•ë=ÇÉí~ää~Ç~=Ü~=éÉêãáíáÇç=áÇÉåíáÑáÅ~ê=ä~ë=í~ë~ë=ÇÉ=
Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éå=ìå=•êÉ~=ãçÇÉäç= ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ= ä~=êáÉê~=oáÉêìëë~K=bëí~=êáÉê~=íáÉåÉ=ìå~=
ÅìÉåÅ~=ÇÉ=OR=âãO=ó=ëÉ= äçÅ~äáò~=ÉåíêÉ= ä~=òçå~=ÇÉ=dÉäáÇ~=J=p~åí=iäçêÉå´=ÇÛeçêíçåë=ó=j~ëèìÉÑ~=
E_~êÅÉäçå~FK=i~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=íáÉåÉ=ìå=•êÉ~=ÇÉ=MISUU=âãOI=Åçå=ìå=NQIRB=
ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ~ÑÉÅí~Ç~= éçê= Ä~êê~åÅçëK= i~= éÉåÇáÉåíÉ= ãÉÇá~= ÇÉ= Éëí~= •êÉ~I= ÉñÅÉéíç= Éå= ä~ë=
é~êÉÇÉë=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçëI=Éë=ÇÉ=R=Ó=V⁄K=i~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=î~ê∞~=ÉåíêÉ=OM=Ó=PO=ãI=

Åçå=ìå~=éÉåÇáÉåíÉ=ãÉÇá~=ÇÉ=ä~ë=é~êÉÇÉë=ÇÉ=QN±NQIO⁄=Eã•ñáãç=TU⁄FK=bä=ÉëíìÇáç=ëÉ=êÉ~äáòµ=é~ê~=
äçë= éÉêáçÇçë= NVTRÓNVVR= ó= NVVRJOMMOI= Éå= äçë= èìÉ= Éñáëí∞~å= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë= ~¨êÉ~ë= ÇÉí~ää~Ç~ë= ÇÉä=
fåëíáíìí=`~êíçÖê¶ÑáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~=ENWTKMMM=ó=NWRKMMM=êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉFI=ó=Éå=ÅçåÅêÉíç=ëÉ=ÅÉåíêµ=
Éå= ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ= ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ= ä~= êáÉê~=oáÉêìëë~K=`çãç=ÅçåÇáÅáçå~åíÉë=ÇÉä=éêçÅÉëç=ëÉ=Ü~å=
~å~äáò~Çç= ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ= ä~ë= ääìîá~ëI= äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå=Éå= ä~ë=é~êÉÇÉë=ÇÉ= äçë=
Ä~êê~åÅçë=ó=Å~ãÄáçë=ÇÉ=ìëç=ÇÉä=ëìÉäç=Éå=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ=êÉÅÉéÅáµå=ÇÉä=Ä~êê~åÅçK==
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====

ONV=

4.3.3.2.1. Características de las lluvias 

i~=éêÉÅáéáí~Åáµå=ãÉÇá~=~åì~ä=ÇÉä=éÉêáçÇç=~å~äáò~Çç=ENVTRÓNVVRF=ÑìÉ=ÇÉ=ROVœNSM=ãã=EÇ~íçë=
íçã~Ççë= ÇÉä= çÄëÉêî~íçêáç= ÇÉ= p~åí= p~Çìêå∞= ÇÛ^åçá~I= ^ÖÉåÅá~= bëí~í~ä= ÇÉ= jÉíÉçêçäçÖ∞~FK= bä=
éÉêáçÇç= ÑìÉ= åçêã~äJÜ∫ãÉÇçI= Åçå= NN= ~¥çë= ëçÄêÉ= OM= Åçå= ääìîá~ë= ÉåíêÉ= SNRJSRV= ããK= pÉ=
êÉÖáëíê~êçå=NVV=ääìîá~ë=Éêçëáî~ë=EVIPBFI=ëáÉåÇç=ä~=ã•ñáã~=êÉÖáëíê~Ç~=ÇÉ=VR=ããK=i~=áåíÉåëáÇ~Ç=
ãÉÇá~=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=î~êáµ=ÉåíêÉ=NO=ó=QR=ãã=ÜJNK==

4.3.3.2.2. Cambio en la cubierta vegetal de las paredes de los barrancos 

bä= ~å•äáëáë= ÇÉ= äçë= Å~ãÄáçë= Éå= Éä= ìëç= ÇÉä=
ëìÉäç=ó=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=ÇÉåíêç=ÇÉä=•êÉ~=
ÇÉ=êÉÅÉéÅáµå=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=
ëÉ=Ü~=Ä~ë~Çç=Éå=Éä=ìëç=ÇÉ=ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=~¨êÉ~ë=
ÇÉí~ää~Ç~ë= ó=ãìäíáíÉãéçê~äÉëW= NVTR= ENWTKMMMFI=
NVVR= ENWRKMMMF= ó= OMMO= ENWRKMMMFK= bëí~ë=
ÑçíçÖê~Ñ∞~ë= ÑìÉêçå= êÉÅíáÑáÅ~Ç~ë= é~ê~= éêçÇìÅáê=
çêíçÑçíçë=ÇÉ=ÉëÅ~ä~=NWNKMMMK==

^= é~êíáê= ÇÉ= ä~ë= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë= ~¨êÉ~ë=
êÉÅíáÑáÅ~Ç~ëI=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáòµ=Éä=ìëç=ÇÉä=ëìÉäç=ó=
ä~= ÅìÄáÉêí~= ÇÉ= îÉÖÉí~Åáµå= ÇÉ= äçë= íêÉë= ~¥çëK=
mêáãÉêç= ëÉ= êÉ~äáòµ= íê~Ä~àç= ÇÉ= Å~ãéç= é~ê~=
Åä~ëáÑáÅ~ê=Éä=ìëç=ÇÉä=ëìÉäç=ó=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=ÇÉä=
OMMO=E~¥ç=Éå=èìÉ=ëÉ=êÉ~äáòµ=ÉëíÉ=ÉëíìÇáçFI= äç=
èìÉ= éÉêãáíáµ= Éëí~ÄäÉÅÉê= ìå~= Åä~îÉ= é~ê~= ä~=
ÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë= êÉÅíáJ
ÑáÅ~Ç~ë=ÇÉ=NVTR=ó=NVVRK=rå=ÉàÉãéäç=ÇÉ=Åä~îÉ=
é~ê~= ä~= ÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå= ëÉ= ãìÉëíê~= Éå= ä~=
ÑáÖìê~= PK= içë= éêáåÅáé~äÉë= ÉäÉãÉåíçë= îáëáÄäÉë=
Éå= ä~ë= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=~¨êÉ~ë=ÅçåëáÇÉê~Ç~ë=é~ê~=
Å~êíçÖê~Ñá~ê= ä~= ÅìÄáÉêí~= îÉÖÉí~ä= ëÉ=ãìÉëíê~å=
Éå=ä~=í~Ää~=OK=

q^_i^=OK=bäÉãÉåíçë=ÇÉ=ä~=ÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå=ìíáäáò~Ççë=é~ê~=Å~êíçÖê~Ñá~ê=ä~=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=Éå=ä~ë=é~êÉÇÉë=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=

bäÉãÉåíçë=ÇÉ=bäÉãÉåíçë=ÇÉ=bäÉãÉåíçë=ÇÉ=bäÉãÉåíçë=ÇÉ=
ÑçíçáåíÉêéêÉí~ÅáµåÑçíçáåíÉêéêÉí~ÅáµåÑçíçáåíÉêéêÉí~ÅáµåÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå====

rëçrëçrëçrëç====

cÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=ÑçíçÖê~Ñ∞~=~¨êÉ~=

^óìÇ~=~=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=íáéçë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=Ç~Çç=èìÉ=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ä~=
îÉÖÉí~Åáµå= Éë= ÅçåçÅáÇç= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= éÉê∞çÇçë= ÇÉä= ~¥çK= mçê= ÉàÉãéäçI= Éë= éçëáÄäÉ=
ÇáëíáåÖìáê= ÉåíêÉ= ÉëéÉÅáÉë= Å~ÇìÅ~ë= ó= éÉêÉååÉë= EéKÉK= ÉåíêÉ= mçéìäìë= ~äÄ~= ó= máåìë=
Ü~äÉéÉåëáëFK=q~ãÄá¨å=Éë=∫íáä=é~ê~=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=ÉåíêÉ=ÅìÄáÉêí~ë=Åçå=Åìäíáîçë=ÜÉêÄ•ÅÉçë=
ó=äçë=ã~íçêê~äÉëK=bå=ä~=ÑáÖìê~=P^=éìÉÇÉ=ÇáëíáåÖìáêëÉ=nìÉêÅìë=Ñ~ÖáåÉ~I=^êìåÇç=Ççå~ñ=
ó=mçéìäìë=~äÄ~=Éå=áåîáÉêåç=EOMMOFK=bå=ä~=ÑáÖìê~=P_=ÇÉêÉÅÜ~=mçéìäìë=~äÄ~=~é~êÉÅÉ=ëáå=
Üçà~ë=ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éå=ä~=áòèìáÉêÇ~=EçÅíìÄêÉI=NVVRF=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇáëíáåÖìáê=éçê=ãÉÇáç=ÇÉ=
çíêçë=ÉäÉãÉåíçë=Åçãç=éìÉÇÉå=ëÉê=Éä=íçåç=ç=ä~=íÉñíìê~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=íÉñíìê~=

qçåç=
máåìë=Ü~äÉéÉåëáëI=mçéìäìë=~äÄ~=ó=^êìåÇç=Ççå~ñ=éêÉëÉåí~å=íçåçë=ã•ë=Äêáää~åíÉë=èìÉ=
nìÉêÅìë= ó= èìÉ= çíê~ë= ä~ë= ÉëéÉÅáÉë= éêÉëÉåíÉë= Éå= äçë=ã~íçêê~äÉëK= bëíç= Ü~= éÉêãáíáÇç=
ÇáëíáåÖìáê=ä~ë=ÉëéÉÅáÉë=Éå=•êÉ~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=òçå~ë=ëçãÄêÉ~Ç~ë=EéKÉK=ÑáÖìê~=P^F=

^äíìê~=ÇÉ=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=
bëíÉ=ÉäÉãÉåíç=Éë=îáëáÄäÉ=ãÉÇá~åíÉ=Éä=ÉëíÉêÉçëÅµéáçK=bë=áãéçêí~åíÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=ÉåíêÉ=
•êÉ~ë= ÑçêÉëí~äÉë= ó= •êÉ~ë= Åçå= ã~íçêê~äK= e~= ëáÇç= ãìó= ∫íáä= é~ê~= ÇáëíáåÖìáê= íáéçë= ÇÉ=
îÉÖÉí~Åáµå=Éå=NVTRI=Ç~Çç=èìÉ=ä~=ÑçíçÖê~Ñ∞~=~¨êÉ~=éêÉëÉåí~=ìå~=Ä~à~=êÉëçäìÅáµå=

pçãÄê~ë=
e~= ëáÇç= ∫íáä= é~ê~= ÇáÑÉêÉåÅá~ê= äçë= •êÄçäÉë= ÇÉä= ã~íçêê~äI= é~êíáÅìä~êãÉåíÉ= Éå= OMMOI=
Åì~åÇç=ä~=ÑçíçÖê~Ñ∞~=ÑìÉ=íçã~Ç~=Éå= áåîáÉêåçK= EéKÉK=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ÉåíêÉ= ä~ë=ëçãÄê~ë=ÇÉ=
máåìë=Ü~äÉéÉåëáë=ó=nìÉêÅìë=Ñ~ÖáåÉ~F=EÑáÖìê~=P^F=

qÉñíìê~=ÇÉ=ä~=Åçêçå~=ó=
Ñçêã~ë=

pÉ=Ü~=ìíáäáò~Çç=é~ê~=ÇáëíáåÖìáê=ÉåíêÉ=ÉëéÉÅáÉë=ÇÉ=•êÄçäÉëK=içë=éáåçë=éêÉëÉåí~å=ìå~=
íÉñíìê~= ó= ìåçë= íçåçë= ãìó= ìåáÑçêãÉI= ÉñÅÉéíç= ä~= ëÉÅÅáµå= çêáÉåí~Ç~= ~ä= ëçä= Éå= Éä=
ãçãÉåíç=ÇÉ= ä~=ÉñéçëáÅáµåX=i~=Åçêçå~=Éë= áêêÉÖìä~êI=Åçå= Ñçêã~=ÇÉ=ÉëíêÉää~K=nìÉêÅìë=
Ñ~ÖáåÉ~=éêÉëÉåí~=ìå~=íÉñíìê~=ã•ë=ÖêìÉë~I=Åçå=ìå~=Ñçêã~=ã•ë=êÉÇçåÇÉ~Ç~=ó=ëÉêê~Ç~=

içÅ~äáò~Åáµå=
^=é~êíáê=ÇÉ=ä~=ÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=ÇÉ=OMMO=ó=Éä=íê~Ä~àç=ÇÉ=Å~ãéçI=Ü~=
ëáÇç=ãìó=∫íáä=é~ê~=ÅçåçÅÉê=Éä=íáéç=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå=Éå=NVTR=ó=NVVR=

cfdro^= PK= ^F= `ä~îÉ= ÇÉë~êêçää~Ç~= é~ê~= ä~= ÑçíçáåíÉêéêÉí~Åáµå= ÇÉ= ä~=
îÉÖÉí~Åáµå=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~ë=ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=~¨êÉ~ë=êÉÅáÉåíÉë=E~¥ç=OMMOFK=
_F= bàÉãéäç= ÇÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉåÅá~= ÉåíêÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= ÇÉ= îÉÖÉí~Åáµå=
áÇÉåíáÑáÅ~Ç~= Éå= Éä= Å~ãéç= ó= ~é~êáÉåÅá~= Éå= ä~= ÑçíçÖê~Ñ∞~= ~¨êÉ~= ÇÉä=
~¥ç=OMMO= EáòèìáÉêÇ~F=ó=ÇÉä=~¥ç=NVVR= EÇÉêÉÅÜ~FK=cìÉåíÉW=j~êí∞åÉòJ
`~ë~ëåçî~ë=Éí=~äKI=OMMVK=

^̂̂̂FFFF====

_F_F_F_F====
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====

OOM=

i~ë= Åä~ëÉë= ÅçåëáÇÉê~Ç~ë= Éå= Éä= ã~é~= ÇÉ= ìëçë= ÇÉ= íÉêêáíçêáç= ÑìÉêçå= îá¥~= íê~ÇáÅáçå~äI= îá¥~=
ãÉÅ~åáò~Ç~I=ÅÉêÉ~ä=ÇÉ=áåîáÉêåçI=Ñêìí~äÉëI=ã~íçêê~äI=ÄçëèìÉI=òçå~ë=ÇÉ=íê~åëáÅáµå=ÉåíêÉ=Ä~êê~åÅçë=
ó=Å~ãéçë=~Öê∞Åçä~ëI=áãéêçÇìÅíáîçI=•êÉ~ë=ìêÄ~å~ëI=áåÑê~ÉëíêìÅíìê~ë=ó=Ä~êê~åÅçëK=i~ë=Åä~ëÉë=ÇÉä=
ã~é~=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=ÇÉåíêç=ÇÉä=Ä~êê~åÅç=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ä~=í~Ää~=PK=içë=ã~é~ë=ÇÉ=ìëçë=
ÇÉä=íÉêêáíçêáç=ó=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~ë=îÉÖÉí~äÉë=ÇÉ=Å~Ç~=~¥ç=ëÉ=ëçä~é~êçå=ÇÉ=Ççë=Éå=Ççë=ENVTR=ó=NVVRI=
NVVR=ó=OMMOF=é~ê~=éêçÇìÅáê=äçë=ã~é~ë=ÇÉ=Å~ãÄáçëK==

q^_i^=PK=aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ä~ë=Åä~ëÉë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=ÅçåëáÇÉê~Ç~ë=ÇÉåíêç=ÇÉä=Ä~êê~åÅç=

råáÇ~Ç=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~äråáÇ~Ç=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~äråáÇ~Ç=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~äråáÇ~Ç=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä==== aÉëÅêáéÅáµåaÉëÅêáéÅáµåaÉëÅêáéÅáµåaÉëÅêáéÅáµå====

_çëèìÉ=

m~êÉÇÉë= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçë= Ççãáå~Ç~ë= éçê= máåìë= Ü~äÉéÉåëáë= Eã•ë= ÇÉä= TR= B= ÇÉ=
ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~äFK=pÉ= äçÅ~äáò~=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=Éä= ÑçåÇç=ÇÉ= äçë=Ä~êê~åÅçë=ó=Éå= ä~ë=
é~êÉÇÉë=~ä= åçêíÉK= içë= •êÄçäÉë= ~äÅ~åò~å=~äíìê~ë=ÇÉ=ìåçë=NR=ãK=líê~ë= ÉëéÉÅáÉë=èìÉ=
~é~êÉÅÉå= ëçåW= `ê~í~ÉÖìë= ãçåçÖóå~I= a~éÜåÉ= ÖåáÇáìãI= läÉ~= Éìêçé~É~I= máëí~Åá~=
äÉåíáëÅìëI=nìÉêÅìë= áäÉñ=ëìÄëéK= áäÉñI=oçëã~êáåìë=çÑÑáÅáå~äáëI=oìÄìë=ìäãáÑçäáìë=ó=räÉñ=
é~êîáÑäçêìë=

j~íçêê~ä=

m~êÉÇÉë=ÇÉ=Ä~êê~åÅç=Åçå=Ççãáåáç=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå=~êÄìëíáî~=ÇÉ=~äíìê~= áåÑÉêáçê=~=T=ãK=
i~= îÉÖÉí~Åáµå= ÅìÄêÉ= ã•ë= ÇÉä= TRB= ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑ∞ÅáÉK= ^é~êÉÅÉ= Éå= íçÇ~ë= ä~ë=
ÉñéçëáÅáçåÉëI=~ìåèìÉ=éêÉÇçãáå~=Éå=ä~ë=çêáÉåí~Ç~ë=~ä=ÉëíÉ=ó=~ä=çÉëíÉK=i~ë=ÉëéÉÅáÉë=
ã•ë= áãéçêí~åíÉë= ëçå= `áëíìë= ~äÄáÇìëI= `ê~íÉ~Öìë= ãçåçÖóå~I= a~éÜåÉ= ÖåáÇáìãI=
dÉåáëí~=ëéKI=läÉ~=Éìêçé~É~I=máëí~Åá~=äÉåíáëÅìëI=nìÉêÅìë=áäÉñI=oçëã~êáåìë=çÑÑáÅáå~äáëI=
oìÄìë=ìäãáÑçäáìëI=qÜóãìë=îìäÖ~êáë=ó=räÉñ=é~êîáÑäçêìë=

j~íçêê~ä=~êÄçä~Çç=

bë= ëáãáä~ê= ~= ä~= ìåáÇ~Ç=ã~íçêê~äI= éÉêç= Åçå= ä~= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ=^êìåÇç= Ççå~ñI=mçéìäìë=
åáÖê~I=mçéìäìë=~äÄ~=ó=nìÉêÅìë=Ñ~ÖáåÉ~K=i~=îÉÖÉí~Åáµå=ÅìÄêÉ=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=TRB=ÇÉ=ä~=
ëìéÉêÑ∞ÅáÉK=bå=Éëí~=ìåáÇ~ÇI=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=UMB=ÇÉ=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~ä=ã~íçêê~ä=
ó= ëçäç= ìå= OMB= ~= äçë= •êÄçäÉëK= bëí~= Åä~ëÉ= Éëí•= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= äçÅ~äáò~Ç~= Éå= ä~ë=
Å~ÄÉÅÉê~ë=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçëI=Éå=é~êÉÇÉë=çêáÉåí~Ç~ë=~ä=åçêçÉëíÉ=

sÉÖÉí~Åáµå=ÜÉêÄ•ÅÉ~=

^é~êÉÅÉ= Éå= ä~ë= é~êÉÇÉë= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçë= èìÉ= éêÉëÉåí~å= ìå~= ÅçÄÉêíìê~= ÉåíêÉ= RMJ
TRBI=ÇÉéÉåÇáÉåÇç=ÇÉä=éÉê∞çÇç=ÇÉä=~¥çK=pÉ= äçÅ~äáò~=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå= ä~ë=é~êÉÇÉë=
çêáÉåí~Ç~ë=~ä=ëìê=ç=~ä=çÉëíÉK=i~ë=ÉëéÉÅáÉë=éêÉëÉåíÉë=ëçåW=dÉåáëí~=ëéKI=oçëã~êáåìë=
çÑÑáÅáå~äáëI=qÜóãìë=îìäÖ~êáë=~åÇ=räÉñ=é~êîáÑäçêìë=

m~êÉÇÉë=åç=îÉÖÉí~äÉë=
páãáä~ê=~=ä~=ìåáÇ~Ç=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå=ÜÉêÄ•ÅÉ~I=éÉêç=Åçå=ìå~=ÅçÄÉêíìê~=ãÉåçê=ÇÉä=ORB=
ó=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=äçÅ~äáò~Ç~=Éå=ä~ë=é~êÉÇÉë=çêáÉåí~Ç~ë=~ä=ëìê=

kç=ÇÉëÅêáí~=
žêÉ~ë= ëáå= ÇÉëÅêáéÅáµå= éçêèìÉ= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= Éå= òçå~ë= ÇÉ= ä~ë= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë= ãìó=
ëçãÄêÉ~Ç~ëI=ç=éçêèìÉ=éêÉëÉåí~å=ìå~=ÇáÑ∞Åáä=áåíÉêéêÉí~Åáµå=

=

i~=í~Ää~=Q=ãìÉëíê~=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=çÅìé~Ç~=éçê=Å~Ç~=ìå~=ÇÉ=ä~ë=Åä~ëÉë=ÇÉ=ÅçÄÉêíìê~=ÇÉëÅêáí~ë=
Éå=ä~=í~Ää~=P=Éå=Å~Ç~=ìåç=ÇÉ=äçë=~¥çë=~å~äáò~ÇçëK=bä=~å•äáëáë=ÇÉ=äçë=êÉëìäí~Ççë=êÉîÉäµ=èìÉ=ä~ë=
éêáåÅáé~äÉë=Åä~ëÉë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=Éå=äçë=Ä~êê~åÅçë=ëçå=Éä=ã~íçêê~äI=ä~=ÅìÄáÉêí~=ÑçêÉëí~ä=ó=ä~=
åç=îÉÖÉí~Ç~I=èìÉ=êÉéêÉëÉåí~Ä~å=ìå=PUIRBI=ìå=PMIN=ó=ìå=OPIUBI=êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK=i~=ÅìÄáÉêí~=
îÉÖÉí~ä= Éë= Çáå•ãáÅ~= Éå= Éä= íáÉãéç= ó= éêÉëÉåí~= áãéçêí~åíÉë= Å~ãÄáçëI= Éå= é~êíáÅìä~ê= ä~ë= Åä~ëÉë=
ÑçêÉëí~ä=ó=ã~íçêê~äK=bå=Éä=éÉêáçÇç=NVTRJNVVR=ÜìÄç=ìå~= áãéçêí~åíÉ=ÇáëãáåìÅáµå=ÇÉ= ä~=ÅìÄáÉêí~=
ÇÉ=ã~íçêê~ä=EOMIUBF=ó=ìå=áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑçêÉëí~ä=EONIRBFK=^ÇÉã•ëI=ÜìÄç=ìå~=äáÖÉê~=êÉÇìÅÅáµå=
ÇÉ= ä~=Åä~ëÉ=åç=îÉÖÉí~Ç~=Éå= ä~ë=é~êÉÇÉë=ÇÉ= äçë=Ä~êê~åÅçë= EQBFK=bå=Éä=éÉêáçÇç=NVVRJOMMO=ëÉ=
çÄëÉêîµ= ä~=ãáëã~= íÉåÇÉåÅá~I= ~ìåèìÉ= Åçå= ÇáÑÉêÉåíÉë= ê~íáçëX= ~ë∞= Éä=ã~íçêê~ä= Çáëãáåìóµ= Éå= ìå=
QIPB=ãáÉåíê~ë=Éä=ÑçêÉëí~ä=ëÉ=áåÅêÉãÉåíµ=Éå=ìå=RIUB=ó=ä~ë=é~êÉÇÉë=åç=îÉÖÉí~Ç~ë=ìå=NISBK=

=
q^_i^=QK=žêÉ~=ó=éçêÅÉåí~àÉ=ÇÉ=ä~ë=Åä~ëÉë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉ=Ä~êê~åÅçë=ÉëíìÇá~Ç~====

Çìê~åíÉ=äçë=éÉêáçÇçë=NVTRJNVVR=ó=NVVRJOMMO=
=

`ä~ëÉ=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä`ä~ëÉ=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä`ä~ëÉ=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä`ä~ëÉ=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä====
žêÉ~=ó=éçêÅÉåí~àÉ=Åçå=êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉä=Ä~êê~åÅçžêÉ~=ó=éçêÅÉåí~àÉ=Åçå=êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉä=Ä~êê~åÅçžêÉ~=ó=éçêÅÉåí~àÉ=Åçå=êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉä=Ä~êê~åÅçžêÉ~=ó=éçêÅÉåí~àÉ=Åçå=êÉëéÉÅíç=~ä=íçí~ä=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉä=Ä~êê~åÅç====

NVTRNVTRNVTRNVTR==== ==== NVVRNVVRNVVRNVVR==== ==== OMMOOMMOOMMOOMMO====
žêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~F==== BBBB==== ==== žêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~F==== BBBB==== ==== žêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~FžêÉ~=EÜ~F==== BBBB====

_çëèìÉ= NIQS= NQIT= = PIPT= PSIO= = PIUQ= QOIM=
j~íçêê~ä= RIPN= RPIT= = PIMT= PPIM= = OISO= OUIT=
j~íçêê~ä=~êÄçä~Çç= MIQR= QIS= = MIRT= SIN= = MISR= TIN=
sÉÖÉí~Åáµå=ÜÉêÄ•ÅÉ~= M= M= = M= M= = MIMT= MIU=
m~êÉÇÉë=åç=îÉÖÉí~Ç~ë= OISS= OTIM= = OINQ= OPIM= = NIVS= ONIQ=
kç=ÇÉëÅêáí~= M= M= = MINS= NIT= = M= M=
qçí~ä= VIUU= NMMIM= = VIPO= NMMIM= = VINQ= NMMIM=



fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçë====éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OON=

rå=~å•äáëáë=ã•ë=ÇÉí~ää~Çç=ÇÉ=äçë=
Å~ãÄáçë=Eí~Ää~=R=ó=ÑáÖìê~=QF=ãìÉëíê~=
~äÖìå~ë= íê~åëÑÉêÉåÅá~ë= êÉäÉî~åíÉë=
ÉåíêÉ= ä~ë= Åä~ëÉë= ÇÉ= îÉÖÉí~Åáµå=
ÇÉëÅêáí~ëK= bå= Éä= éêáãÉê= éÉêáçÇç=
ENVTRJNVVRF= ìåç=ÇÉ= äçë=éêáåÅáé~äÉë=
Å~ãÄáçë= ÑìÉ= Éä= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉ= ä~=
ÅìÄáÉêí~= îÉÖÉí~ä= Éå= ä~ë=é~êÉÇÉë=åç=
îÉÖÉí~Ç~ë= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçëI= èìÉ=
êÉéêÉëÉåí~Ä~å= ìå= VITB= ÇÉä= •êÉ~K=
bëí~=•êÉ~=Éë=ã~óçê=èìÉ=Éä=•êÉ~=Éå=
Éä=Åì~ä=ÜìÄç=ìå~=ÇáëãáåìÅáµå=ÇÉ=ä~=
ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=ERISB=ÇÉä=•êÉ~FK=i~=
Åä~ëÉ= èìÉ= ãçëíêµ= ìå= ã~óçê=
áåÅêÉãÉåíç= ÑìÉ= ä~= ÑçêÉëí~äI= èìÉ=
é~ëµ= ÇÉëÇÉ= ä~ë= •êÉ~ë= ÇÉ= ã~íçêê~ä=
ENRIRBF= ó= ä~ë= •êÉ~ë= åç= îÉÖÉí~Ç~ë=
ERINBFK= ^ÇÉã•ëI= ÜìÄç= éÉèìÉ¥~ë=

•êÉ~ë=ENIRBF=èìÉ=é~ë~êçå=ÇÉ=ã~íçêê~ä=~=ã~íçêê~ä=ÑçêÉëí~ÇçK=aÉ=ÉëíÉ=~å•äáëáë=êÉëìäí~=Åä~êç=èìÉI=
Çìê~åíÉ= Éä= éêáãÉê= éÉêáçÇçI= ÜìÄç= ìå= Ä~ä~åÅÉ= éçëáíáîç= ÇÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= îÉÖÉí~ä= Éå= ä~ë= •êÉ~ë= ÇÉ=
Ä~êê~åÅçëI=Åçå=ìå=áãéçêí~åíÉ=áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÑçêÉëí~ä=EOMIMBFK=bä=ëÉÖìåÇç=éÉêáçÇç=
ENVVRJOMMOF= Åçåíáåìµ= Åçå= ä~= ÉîçäìÅáµå= ÉñéÉêáãÉåí~Ç~= Çìê~åíÉ= Éä= éêáãÉêçK= i~= éêáåÅáé~ä=
ÅçåíêáÄìÅáµå=é~ê~=Éä= áåÅêÉãÉåíç=îÉÖÉí~ä= ÑìÉ=Éä=é~ëç=ÇÉ=é~êÉÇÉë=åç=îÉÖÉí~Ç~ë=~=é~êÉÇÉë=Åçå=
ã~íçêê~äK= bä= •êÉ~= ÑçêÉëí~ä= í~ãÄá¨å= ÉñéÉêáãÉåíµ= ìå= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉëÇÉ= Éä= PSIUBI= Éå= NVVRI= ~ä=
QOISBI=Éå=OMMOI=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=ÇÉÄáÇç=~ä=Å~ãÄáç=ÇÉëÇÉ=ã~íçêê~ä=ó=ã~íçêê~ä=ÑçêÉëí~ÇçK==

q^_i^=RK=`~ãÄáçë=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉ=Ä~êê~åÅçë=ÉëíìÇá~Ç~=Çìê~åíÉ=äçë=éÉêáçÇçë=NVTRJNVVR=ó=NVVRJOMMO=

`~ãÄáçë=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå`~ãÄáçë=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå`~ãÄáçë=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå`~ãÄáçë=ÇÉ=îÉÖÉí~Åáµå====
NVTRNVTRNVTRNVTRJJJJNVVRNVVRNVVRNVVR==== ==== NVVRNVVRNVVRNVVRJJJJOMMOOMMOOMMOOMMO====

Ü~Ü~Ü~Ü~==== Ü~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çJJJJNNNN==== ==== Ü~Ü~Ü~Ü~==== Ü~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çJJJJNNNN====
bêçëáµå=Éå=Ä~êê~åÅçë= MIQT= MIMO= = MIOR= MIMQ=
oÉääÉåç=ÇÉ=Ä~êê~åÅçë= NIMR= MIMR= = MIQO= MIMT=
aÉ=é~êÉÇÉë=åç=îÉÖÉí~Ç~ë=~=îÉÖÉí~Ç~ë= MIUS= MIMQ= = MIRU= MIMV=
aÉ=é~êÉÇÉë=îÉÖÉí~Ç~ë=~=åç=îÉÖÉí~Ç~ë= MIQV= MIMO= = MIQQ= MIMT=
aÉ=ÑçêÉëí~ä=~=ã~íçêê~ä= MIMR= M= = MIOT= MIMQ=
aÉ=ÑçêÉëí~ä=~=ã~íçêê~ä=ÑçêÉëí~Çç= M= M= = MIMN= M=
aÉ=ã~íçêê~ä=~=ÑçêÉëí~ä= NIPT= MIMT= = MIUP= MINP=
aÉ=ã~íçêê~ä=~=ã~íçêê~ä=ÑçêÉëí~Çç= MINP= MIMN= = MIMP= MIMN=
aÉ=ã~íçêê~ä=ÑçêÉëí~Çç=~=ÑçêÉëí~Çç= MIMP= M= = MIMN= M=
aÉ=ã~íçêê~ä=ÑçêÉëí~Çç=~=ã~íçêê~ä= MIMP= M= = MIMN= M=

 

4.3.3.2.3. Tasas de erosión por barrancos: retroceso y producción de sedimentos 

m~ê~=Éä= Å•äÅìäç=ÇÉ= ä~= í~ë~=ÇÉ= êÉíêçÅÉëç=ÇÉ= ä~ë=é~êÉÇÉë=ÇÉ= äçë=Ä~êê~åÅçë=ëÉ= ääÉîµ=~=Å~ÄçI=
é~ê~= Å~Ç~= ÑÉÅÜ~I= ä~= ÇÉäáåÉ~Åáµå= ÇÉä= éÉê∞ãÉíêç= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçëK= bä= êÉëìäí~Çç= ÑìÉ= êÉëíáíìáÇç=
ãÉÇá~åíÉ= í¨ÅåáÅ~ë= ÑçíçÖê~ã¨íêáÅ~ëK= i~= ÉëÅ~ä~= ÇÉ= êÉëíáíìÅáµå= ÑìÉ= NWNKMMMK= içë= ÉêêçêÉë= ÇÉ=
éçëáÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=äçë=ä∞ãáíÉë=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=ÖÉåÉê~Ççë=Éå=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=êÉëíáíìÅáµå=ÑìÉêçå=

ÇÉ=±MIMNR=ã=Éå=uv=ó=ÇÉ=±MIMT=ã=Éå=wK=bëíçë=ÉêêçêÉë=Éëí•å=ÇÉåíêç=ÇÉ= ä~= íçäÉê~åÅá~=~ÇãáíáÇ~=
é~ê~=éêçÇìÅáê=ìå~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=NWNKMMM=E±MIOM=ã=Éå=uv=ó=±MIPM=ã=Éå=wFK=

i~ë= í~ë~ë= ÇÉ= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÑìÉêçå= Å~äÅìä~Ç~ë= ~= é~êíáê= ÇÉ= ìå~= ãÉíçÇçäçÖ∞~=
áåíêçÇìÅáÇ~= éçê= j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë= ENVVUI= OMMPFI= Ä~ë~Ç~= Éå= ä~= ëìëíê~ÅÅáµå= ÇÉ= ãçÇÉäçë=
ÇáÖáí~äÉë=ÇÉ=ÉäÉî~ÅáçåÉë=EjabF=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåíÉë=ÑÉÅÜ~ë=Éå=Ñçêã~íç=ÇÉ=ã~ää~=êÉÖìä~ê=Eê~ëíÉêFK=bëíçë=
jab=é~ê~=äçë=~¥çë=NVTR=ó=NVVR=ëÉ=ÅçåëíêìóÉêçå=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~ë=Åìêî~ë=ÇÉ=åáîÉä=EáåíÉêî~äç=N=ãFI=
Åçí~ëI= ä∞åÉ~ë= ÇÉ= êìéíìê~= ÇÉ= éÉåÇáÉåíÉ= ó= ä∞åÉ~ë= ÇÉ= ëìÉäç= ÖÉåÉê~Ç~ë= ~= é~êíáê= ÇÉ= ä~= êÉëíáíìÅáµå=
ÑçíçÖê~ã¨íêáÅ~=ÇÉ=äçë=é~êÉë=ÉëíÉêÉçëÅµéáÅçë=ÇÉ=~ãÄ~ë=ÑÉÅÜ~ëK=i~=ã~ää~=êÉÖìä~ê=ÇÉ=Åçí~ëI=Åçå=

cfdro^=QK= `~ãÄáç= ÇÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= îÉÖÉí~ä= Çìê~åíÉ= äçë= éÉêáçÇçë= NVTRJNVVR= ó=
NVVRJOMMO=Éå=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=êáÉê~=oáÉêìëë~K=cìÉåíÉW=j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë=
Éí=~äKI=OMMVK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOO=

ìå~= êÉëçäìÅáµå= éä~åáã¨íêáÅ~= ÇÉ= N= ã= ó= ~äíáã¨íêáÅ~= ÇÉ= MIMN= ãI= ëÉ= ÖÉåÉêµ= ~= é~êíáê= ÇÉ= ìå~=
íêá~åÖìä~Åáµå= EqfkF= ó= éçëíÉêáçê= áåíÉêéçä~Åáµå= ~= ê~ëíÉê= ìíáäáò~åÇç= ä~= ÜÉêê~ãáÉåí~= Pa=^å~äóëí= ÇÉä=
pfd=^êÅsáÉï=PKO=EbpofFK=mçëíÉêáçêãÉåíÉI=ëÉ=éêçÅÉÇáµ=~=ä~=ëìëíê~ÅÅáµå=ÇÉ=äçë=jab=ENVVRÓNVTRFI=
äç=èìÉ=éÉêãáíáµ=çÄíÉåÉê=ìå~=åìÉî~=ã~ää~=ÇÉ=Ç~íçë=Åçå=ä~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉ=~äíáíìÇ=Éå=Å~Ç~=éìåíç=
ÇÉ=ä~=ã~ää~=ÇÉ=N=ñ=N=ãK=^=é~êíáê=ÇÉ=~èì∞=ëÉ=Éëí~ÄäÉÅáÉêçå=ä~ë=òçå~ë=Åçå=Éêçëáµå=ó=ëÉÇáãÉåí~Åáµå=
çÅìêêáÇ~= Éå= äçë= Ä~êê~åÅçëK= páÖìáÉåÇç= Éä= ÅêáíÉêáç= ÇÉ= aÉoçëÉ= Éí= ~äK= ENVVUFI= ä~= Ñá~ÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= ä~=
Éëíáã~Åáµå=Éå=Éä=Å•äÅìäç=ÇÉ=ä~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ëÉ=Éëí~ÄäÉÅáµ=Éå=Éä=VRB=ÇÉä=áåíÉêî~äç=ÇÉ=ÅçåÑá~åò~=

Eu±OpaFI=ÇçåÇÉ=u=Éë= ä~=ãÉÇá~=ÇÉ= ä~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=Éå= ä~ë=•êÉ~ë=ÇÉ=Åçåíêçä=Éëí~ÄäÉÅáÇ~ë=é~ê~= ä~=
Å~äáÄê~Åáµå= ÇÉ= äçë=ãçÇÉäçë= ó= pa= Éë= ä~= ÇÉëîá~Åáµå= Éëí•åÇ~ê= ÇÉ= ä~ë= ÇáÑÉêÉåíÉë=ãÉÇá~ë= ÇÉ= ä~ë=
•êÉ~ë= ÇÉ= ÅçåíêçäK= kç= íçÇçë= äçë= ëÉÇáãÉåíçë= éêçÇìÅáÇçë= éçê= ä~= Éêçëáµå= Éå= äçë= Ä~êê~åÅçë= ëçå=
Éñéçêí~Ççë=ÑìÉê~=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~K=m~êíÉ=ëÉ=ÇÉéçëáí~=ÇÉåíêç=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉ=Ä~êê~åÅçëK=m~ê~=Éä=Å•äÅìäç=

ÇÉ= ä~= í~ë~= ÇÉ= ëÉÇáãÉåí~Åáµå= ëÉ= ÅçåëáÇÉêµ= ìå~= ÇÉåëáÇ~Ç= ~é~êÉåíÉ= ÇÉ= NIQM±MINM= jÖ= ãJPI=
Å~äÅìä~Ç~=~=é~êíáê=ÇÉ=R=ãìÉëíê~ë=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=~ÇèìáêáÇ~ë=ãÉÇá~åíÉ=ÅáäáåÇêçë=Éå=ä~=é~êíÉ=Ä~à~=
ÇÉ=ä~ë=é~êÉÇÉë=ó=Éå=ä~=òçå~=ÇÉä=Å~ìÅÉ=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçëK=mçê=ÇáÑÉêÉåÅá~=ÉåíêÉ=ä~=í~ë~=ÇÉ=Éêçëáµå=
ó= ëÉÇáãÉåí~Åáµå= ëÉ= çÄíìîç= ä~= í~ë~= åÉí~= ÇÉ= Éêçëáµå= Éå= äçë= Ä~êê~åÅçëK= j~óçê= ÇÉí~ääÉ= ÇÉ= ä~=
ãÉíçÇçäçÖ∞~=~éäáÅ~Ç~=ëÉ=éìÉÇÉ=ÉåÅçåíê~ê=Éå=j~êí∞åÉò=Ó=`~ë~ëåçî~ë=Éí=~äKI=OMMQK=

i~=í~Ää~=S=ãìÉëíê~=ä~=ÉñíÉåëáµå=ÇÉ=ä~ë=•êÉ~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éå=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=
êáÉê~=oáÉêìëë~I=Åçãç=êÉëìäí~Çç=ÇÉ=ä~=í~Äìä~Åáµå=Åêìò~Ç~=ÉåíêÉ=ä~ë=ÅçÄÉêíìê~ë=Åçå=äçë=ä∞ãáíÉë=ÇÉ=
äçë= Ä~êê~åÅçëI= Éå= Éä= éÉêáçÇç= ÇÉ= ÉëíìÇáç= NVTRJNVVRK= i~= ÑáÖìê~= R= ãìÉëíê~= Éä= êÉëìäí~Çç= ÇÉ= ä~=
ëìéÉêéçëáÅáµå=ÇÉ= äçë= ä∞ãáíÉë=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=Ä~êê~åÅçë=Éå= ä~ë= ÑÉÅÜ~ë=ÅçåëáÇÉê~Ç~ëI=~ë∞=Åçãç=
ä~ë=•êÉ~ë=ÇÉ=êÉíêçÅÉëç=ó=êÉääÉåçK=

q^_i^=SK=j~íêáò=ÇÉ=ÅçåíáåÖÉåÅá~=ÇÉ=ä~ë=•êÉ~ë=Éêçëáçå~Ç~ë=Éå=NVTR=ó=NVVR=Éå=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=êáÉê~=oáÉêìëë~=

^¥ç=NVTR=EÜ~F^¥ç=NVTR=EÜ~F^¥ç=NVTR=EÜ~F^¥ç=NVTR=EÜ~F====

^¥ç=NVVR=EÜ~F^¥ç=NVVR=EÜ~F^¥ç=NVVR=EÜ~F^¥ç=NVVR=EÜ~F====
žêÉ~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=žêÉ~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=žêÉ~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=žêÉ~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=

Ä~êê~åÅçëÄ~êê~åÅçëÄ~êê~åÅçëÄ~êê~åÅçë====
žêÉ~ë=åç=~ÑžêÉ~ë=åç=~ÑžêÉ~ë=åç=~ÑžêÉ~ë=åç=~ÑÉÅí~Ç~ëÉÅí~Ç~ëÉÅí~Ç~ëÉÅí~Ç~ë==== qçí~ä=E~¥ç=NVVRFqçí~ä=E~¥ç=NVVRFqçí~ä=E~¥ç=NVVRFqçí~ä=E~¥ç=NVVRF====

žêÉ~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=Ä~êê~åÅçë= VIRU= MIQS=ENF= NMIMQ=
žêÉ~ë=åç=~ÑÉÅí~Ç~ë= NIMSEOF= RTITU= RUIUQ=
qçí~ä=E~¥ç=NVTRF= NMISQ= RUIOQ= SUIUU=
ENF=žêÉ~=Éêçëáçå~Ç~=Éå=Éä=éÉêáçÇç=NVTR=J=NVVRX=EOF=žêÉ~=ÇÉ=Ä~êê~åÅçë=êÉääÉå~Ç~=Éå=Éä=éÉêáçÇç=NVTR=J=NVVRK=

aÉ= äçë= êÉëìäí~Ççë= ãçëíê~Ççë= Éå= ä~= ÑáÖìê~= R= ëÉ= ÇÉÇìÅÉ= èìÉ= Éä= •êÉ~= ~ÑÉÅí~Ç~= éçê= äçë=
Ä~êê~åÅçë=ÑìÉ=ÇÉ=NMISQI=Éå=NVTRI=ó=NMIMQ=Ü~I=Éå=NVVRX=äç=Åì~ä=éìÉÇÉ=é~êÉÅÉê=ÉêêµåÉç=Éå=ìå~=
éêáãÉê~= áåíÉêéêÉí~ÅáµåK= bëí~= ~é~êÉåíÉ= ÇáëãáåìÅáµå= ÇÉä= •êÉ~= ~ÑÉÅí~Ç~= Éë= ÇÉÄáÇ~= ~ä= êÉääÉåç= ÇÉ=
~äÖìå~ë=é~êíÉë=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=é~ê~=
ä~= ÅêÉ~Åáµå= ÇÉ= åìÉî~ë= éä~åí~ÅáçåÉë=
ÇÉ= îá¥~= Eéê•ÅíáÅ~= Åçã∫å= Éå= Éä= •êÉ~=
ÇÉ=ÉëíìÇáçFK=bä=•êÉ~=Éêçëáçå~Ç~=ÉåíêÉ=
NVTR= ó= NVVR= ÑìÉ= ÇÉ= MIQS= Ü~= EÇÉ= ä~ë=
SUIU= Ü~= ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~FI= Éë= ÇÉÅáê= Éä=
MITB= ÇÉ= ä~= ÅìÉåÅ~K= bëíç= êÉéêÉëÉåí~=
ìå~= í~ë~= ~åì~ä= ÇÉ= Éêçëáµå= ÇÉ= MIMOP=
Ü~= ~¥çJN= ç= ìå~= í~ë~= ÇÉ= êÉíêçÅÉëç=
äáåÉ~ä= ÇÉ= MIMU= ã= ~¥çJNK= bëí~ë= í~ë~ë=
ëçå= í~ë~ë= éçê= ÇÉÑÉÅíçI= ó~= èìÉ= ä~ë=
•êÉ~ë=Éêçëáçå~Ç~ë=ó= êÉääÉå~Ç~ë=Éå=Éä=
éÉêáçÇç= åç= Ü~å= éçÇáÇç= ëÉê=
Éî~äì~Ç~ëK= kç= çÄëí~åíÉI= ëçå=
ëáãáä~êÉë=~=ä~ë=ÉåÅçåíê~Ç~ë=éçê=çíêçë=
áåîÉëíáÖ~ÇçêÉë= Es~åÇÉâÉêÅâÜçîÉ= Éí=
~äKI= OMMNFK= bä= êÉíêçÅÉëç= åç= Éë=
ìåáÑçêãÉ=~= äç= ä~êÖç=ÇÉä=éÉê∞ãÉíêçK=i~=
Éêçëáµå= Éå= ä~ë= é~êÉÇÉë= ä~íÉê~äÉë=

399000

399000

399250

399250

399500

399500

45
94

75
0

45
94

75
0

45
95

00
0

45
95

00
0

0 250125

Metros

Sistema de coordenadas UTM 31n

´

Leyenda

CAMBIOS PERIODO 1975 - 1995
RELLENO

EROSIÓN

SIN CAMBIOS

cfdro^=RK=oÉíêçÅÉëç=ó=êÉääÉåç=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=êáÉê~=
oáÉêìëë~=Éå=Éä=éÉêáçÇç=NVTR=Ó=NVVRK=



fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçë====éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOP=

é~êÉÅÉ= ã•ë= áãéçêí~åíÉ= èìÉ= Éä= êÉíêçÅÉëç= ÇÉ= ä~= Å~ÄÉÅÉê~I= ~ìåèìÉ= Éëíç= éìÉÇÉ= Éëí~ê=
Éåã~ëÅ~ê~Çç= éçê= ~äÖìå~ë= ãÉÇáÇ~ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~Åáµå= èìÉ= ëÉ= ~éäáÅ~å= é~ê~= Éîáí~ê= ä~= Éêçëáµå=
êÉãçåí~åíÉK==

i~=í~Ää~=T=êÉëìãÉ=äçë=Ç~íçë=ÇÉ=Éêçëáµå=ó=ëÉÇáãÉåí~Åáµå=Çìê~åíÉ=Éä=éÉêáçÇç=NVTR=Ó=NVVR=Éå=
äçë=Ä~êê~åÅçë=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ä~=êáÉê~=oáÉêìëë~K=aÉ=Éää~=ëÉ=ÇÉÇìÅÉ=èìÉ=Éä=RNIRB=
ÇÉä= •êÉ~= çÅìé~Ç~= éçê= äçë= Ä~êê~åÅçë= ëìÑêáµ= ~äÖ∫å= íáéç= ÇÉ= Éêçëáµå= Çìê~åíÉ= ÇáÅÜç= éÉêáçÇçI=
ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éå=Éä=OVINB=ÇÉä=•êÉ~=ëÉ=éêçÇìàç=ÇÉéçëáÅáµå=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉëK=i~= ÑáÖìê~=S=ãìÉëíê~=
ä~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉ=ÉäÉî~Åáµå=ÇÉ=äçë=~¥çë=NVTR=ó=NVVR=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~ë=Åì~äÉë=ëÉ=Ü~=êÉ~äáò~Çç=Éä=
~å•äáëáë= ÇÉ= ä~ë= í~ë~ë= ÇÉ= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= ëÉÇáãÉåíçëK= bä= íçí~ä= ÇÉ= îçäìãÉå= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë=

ÇÉëéä~ò~Çç=Çìê~åíÉ=Éä=éÉêáçÇç=ÑìÉ=ÇÉ=VQKQOP±QKQVU=ãP= ENSVKVSN±UKMVT=jÖFI=Åçå=ìå~= í~ë~=ÇÉ=
éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=EpmoF=ÇÉ=UQS±QM=jÖ=Ü~JN=~¥çJNK=m~êíÉ=ÇÉ=ÉëíÉ=îçäìãÉå=ÇÉëéä~ò~Çç=
ÑìÉ= ÇÉéçëáí~Çç= ÇÉåíêç= ÇÉä= •êÉ~= ÉëíìÇá~Ç~= EQNIMB= ÇÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉëFW= PUKTNN±OKRQR= ãP=

ERQKNVS±PKRSP=jÖFI= äç=Åì~ä=ëìéçåÉ=ìå~=í~ë~=ÇÉ=ëÉÇáãÉåí~Åáµå=ãÉÇá~== EpaéoF=ÇÉ=OTM±NU=jÖ=
Ü~JN=~¥çJNK=i~=í~ë~=ÇÉ=Éêçëáµå=åÉí~=EkbFI=Å~äÅìä~Ç~=Åçãç=pmo=J=paéoI=ÑìÉ=ÇÉ=RTS±RU=jÖ=Ü~JN=
~¥çJNI=Åçå=ìå~=í~ë~=ÇÉ=Éñéçêí~Åáµå=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=EpaoÖF=ÇÉä=SUINBK=

q^_i^=TK=q~ë~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=ó=ÇÉéçëáÅáµå=Éå=Éä=•êÉ~=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éå=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=êáÉê~=oáÉêìëë~=Éå=Éä=éÉêáçÇç=NVTR=Ó=NVVR=

====
žêÉ~=žêÉ~=žêÉ~=žêÉ~=

~ÑÉÅí~Ç~=~ÑÉÅí~Ç~=~ÑÉÅí~Ç~=~ÑÉÅí~Ç~=
EãEãEãEãOOOOFFFF====

aáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=aáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=aáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=aáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=
~äíáíìÇ=ãÉÇá~=~äíáíìÇ=ãÉÇá~=~äíáíìÇ=ãÉÇá~=~äíáíìÇ=ãÉÇá~=

EãFEãFEãFEãF====
sçäìãÉå=íçí~ä=EãsçäìãÉå=íçí~ä=EãsçäìãÉå=íçí~ä=EãsçäìãÉå=íçí~ä=EãPPPPFFFF====

j~ë~=íçí~ä=j~ë~=íçí~ä=j~ë~=íçí~ä=j~ë~=íçí~ä=
Éëíáã~Ç~=EjÖFÉëíáã~Ç~=EjÖFÉëíáã~Ç~=EjÖFÉëíáã~Ç~=EjÖF====

q~ë~=ãÉÇá~=~åì~ä=q~ë~=ãÉÇá~=~åì~ä=q~ë~=ãÉÇá~=~åì~ä=q~ë~=ãÉÇá~=~åì~ä=
EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~JJJJNNNN====~¥ç~¥ç~¥ç~¥çJJJJNNNNFFFF====

bêçëáµå= RMKUUU= JNIUS= VQKQOP±QKQVU= NSVKVSN±UKMVT= pmo=UQS±QM=

bëí~ÄäÉ= NVKNRO= JMIMMT= NPM±NKSVP= OPQ±PKMQT= NIO±NR=

aÉéçëáÅáµå= OUKTUU= NIPQ= PUKTNN±OKRQR= RQKNVS±PKRSP= paéo=OTM±NU=

=

içë= é~íêçåÉë= ÇÉ= Éêçëáµå= ó=
ëÉÇáãÉåí~Åáµå=åç=ÑìÉêçå=ìåáÑçêãÉë=
~= äç= ä~êÖç= ÇÉä= •êÉ~= ÇÉ= ÉëíìÇáçK= i~=
Éêçëáµå= ëÉ= éêçÇìàç= éêáåÅáé~äãÉåíÉ=
Éå= ä~ë= é~êÉÇÉë= ä~íÉê~äÉë= Å~ëá=
îÉêíáÅ~äÉëI= Å~ê~ÅíÉêáò~Ç~ë= éçê= ä~=
~ìëÉåÅá~= ÇÉ= îÉÖÉí~ÅáµåK= ^ë∞I= äçë=
ãçîáãáÉåíçë= Éå= ã~ë~I= èìÉ=
éêÉÑÉêÉåíÉãÉåíÉ= çÅìêêÉå= Éå= ä~ë=
é~êÉÇÉë= çêáÉåí~Ç~ë= ~ä= k= ç= kbI=
îÉåÇê∞~å=~=ëìéçåÉê=Ü~ëí~=Éä=QSIVB=
ÇÉ= ä~= éêçÇìÅÅáµå= íçí~ä= ÇÉ=
ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉåíêç= ÇÉä= Ä~êê~åÅçK=
içë= ëÉÇáãÉåíçë= èìÉ= ëÉ= ÇÉéçëáí~å=
äç= Ü~ÅÉå= éêÉÑÉêÉåíÉãÉåíÉ= Éå= ä~=
é~êíÉ= ãÉÇá~= ó= íÉêãáå~ä= ÇÉ= äçë=
Å~ìÅÉëK= pìéçåÉå= Ü~ëí~= Éä= PNIVB=
ÇÉ= äçë= ëÉÇáãÉåíçë= ÖÉåÉê~Ççë= äç=
Åì~äI= ëá= ëÉ= Åçãé~ê~= Åçå= äçë=
êÉëìäí~Ççë= ÇÉ= çíê~ë= áåîÉëíáJ
Ö~ÅáçåÉëI= OIO= Ó= NRIUB= EaÉoçëÉ= Éí=

~äKI=NVVUFI=éìÉÇÉ=Ç~ê=ä~=áãéêÉëáµå=ÇÉ=ìå~=ÅáÉêí~=Éëí~Äáäáò~Åáµå=ÇÉ=äçë=Å~ìÅÉëK=

`çå= êÉëéÉÅíç= ~= ä~ë= í~ë~ë= ÇÉ= Éêçëáµå= çÄíÉåáÇ~ë= Éå= çíê~ë= òçå~ë= ÇÉ= ÉëíìÇáçI= ÉñáëíÉ= ìå~=
ÇáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=ìå=çêÇÉå=ÇÉ=ã~ÖåáíìÇ=ãÉåçê=Éå=êÉä~Åáµå=~=ä~=çÄíÉåáÇ~=Éå=Éä=^äí=mÉåÉÇ≠ë=Ó=^åçá~=
E_ìÑ~äç= ó= k~ÜçåI= NVVOX= j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë= ó= mçÅÜI= NVVUFK= q~ä= ÇáÑÉêÉåÅá~= Éë= ~íêáÄìáÄäÉ= ~ä=
ã¨íçÇç= ÇÉ= Å•äÅìäç= ÇÉ= ä~= ÉêçëáµåK= jáÉåíê~ë= çíêçë= ã¨íçÇçë= ëµäç= áåÅäìóÉå= äçë= éêçÅÉëçë= ÇÉ=

cfdro^=SK=aáÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉ=ÉäÉî~Åáµå=Å~äÅìä~Ç~ë=~=é~êíáê=ÇÉ=äçë=ãçÇÉäçë=ÇáÖáí~äÉë=
ÇÉ= ÉäÉî~Åáµå= ÇÉí~ää~Ççë= ENã= ÇÉ= êÉëçäìÅáµåF= çÄíÉåáÇçë= éçê= êÉëíáíìÅáµå=
ÑçíçÖê~ã¨íêáÅ~=ÇÉ=ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=~¨êÉ~ë=ÇÉ=ä~ë=ÑÉÅÜ~ë=NVTR=ó=NVVRK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOQ=

ÖÉåÉê~Åáµå=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=éçê=Ñäìàç=ëìéÉêÑáÅá~äI=Éä=éêçéìÉëíç=áåÅäìóÉ=í~ãÄá¨å=ä~=áåÅáëáµå=ÇÉ=äçë=
Å~ìÅÉëI=äçë=ãçîáãáÉåíçë=Éå=ã~ë~I=ä~=Éêçëáµå=ä~íÉê~ä=ÇÉ=äçë=Å~ìÅÉë=ó=ä~=Éêçëáµå=êÉãçåí~åíÉK=

i~=í~Ää~=Q=ãìÉëíê~=äçë=êÉëìäí~Ççë=ÇÉ=ä~=Åçãé~ê~Åáµå=ÉåíêÉ=äçë=éÉêáçÇçë=NVTRJNVVR=ó=NVVRJ
OMMO=Éå=Åì~åíç=~=ä~=ÉñíÉåëáµå=ÇÉä=•êÉ~=çÅìé~Ç~=éçê=äçë=Ä~êê~åÅçëK=i~=ëìéÉêÑáÅáÉ=çÅìé~Ç~=éçê=
Ä~êê~åÅçë=é~êÉÅÉ=Çáëãáåìáê=Åçå=Éä= íáÉãéçW=ÇÉ=VIV=Ü~=Éå=NVTR=~=VINQ=Éå=OMMOK=páå=ÉãÄ~êÖçI=
Éëí~=êÉÇìÅÅáµå=~é~êÉåíÉ=ÇÉä=•êÉ~=Éêçëáçå~Ç~=Éë=ÇÉÄáÇ~=~=êÉääÉåçë=ÉÑÉÅíì~Ççë=éçê=äçë=ãáëãçë=
~ÖêáÅìäíçêÉë= ~ä= éä~åí~ê= åìÉî~ë= îá¥~ëK= °ëí~= Éë= ìå~= éê•ÅíáÅ~= ÑêÉÅìÉåíÉ= Éå= ä~= êÉÖáµå= ÇÉëÇÉ= ä~=
Ç¨Å~Ç~=ÇÉ=NVUM=Ej~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ëI=OMMPFK=i~ë=éêáåÅáé~äÉë=ê~òçåÉë=é~ê~=Éëíçë=êÉääÉåçë=ëçå=
ä~=êÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=äçë=ê~ëÖçë=ÇÉ=ÉêçëáµåI=ä~=êÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=áåÑê~ÉëíêìÅíìê~ë=Éå=äçë=Å~ãéçë=ó=ä~=
éêÉíÉåëáµå=ÇÉ=Ç~ê=ã~óçêÉë=ÇáãÉåëáçåÉë=ó=ãÉåçê=éÉåÇáÉåíÉ=~=ä~ë=åìÉî~ë=éä~åí~ÅáçåÉëI=äç=Åì~ä=
Ñ~Åáäáí~=ëì=ãÉÅ~åáò~ÅáµåK=bå=Éä=éÉêáçÇç=NVTRJNVVR=Éëí~=éê•ÅíáÅ~=êÉéêÉëÉåíµ=NIMV=Ü~=ENMIQB=ÇÉä=
•êÉ~=çÅìé~Ç~=éçê=äçë=Ä~êê~åÅçë=Éå=NVTRFI=~=ìå~=ê~íáç=ÇÉ=MIMRQ=Ü~=~¥çJNK=bå=Éä=ëÉÖìåÇç=éÉêáçÇç=
ä~=ê~íáç=ÑìÉ=ã~óçêI=MIMTP=Ü~=~¥çJNK===

^= éÉë~ê= ÇÉä= êÉääÉåç= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçë= ó= ÇÉä= Åçåíêçä= ÇÉ= ëìë= ÄçêÇÉë= éçê= é~êíÉ= ÇÉ= äçë=
~ÖêáÅìäíçêÉëI=äçë=êÉëìäí~Ççë=ÅçåÑáêã~å=èìÉ=ä~=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éë=ìå=éêçÅÉëç=~Åíáîç=Éå=Éä=
•êÉ~= ÇÉ= ÉëíìÇáçK= i~= í~Ää~= U= í~ãÄá¨å= ãìÉëíê~= èìÉ= Éä= êÉíêçÅÉëç= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçë= Ü~=
êÉéêÉëÉåí~Çç=ìå~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=MIRM=Ü~=EMIUPB=ÇÉ= ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÉëíìÇá~Ç~FK=bëíç=êÉéêÉëÉåí~=ìå~=
í~ë~=ÇÉ=MIMOR=Ü~=~¥çJNK=bëíçë=êáíãçë=ëçå=éçê=ÇÉÑÉÅíçI=ó~=èìÉ=ä~ë=•êÉ~ë=Éêçëáçå~Ç~ë=ó=êÉääÉå~ë=
åç=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇÉíÉÅí~ê=~=é~êíáê=ÇÉä=~å•äáëáë=ÇÉ= ä~ë= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë=~¨êÉ~ëK=bå=Éä=ëÉÖìåÇç=éÉêáçÇçI=
~ìåèìÉ=ã•ë=ÅçêíçI= ä~= í~ë~=ÇÉ=êÉíêçÅÉëç= ÑìÉ=ìå=SMB=ã~óçê= EMIMQ=Ü~=~¥çJNFI=Åçå=ìå=•êÉ~= íçí~ä=
~ÑÉÅí~Ç~=ÇÉ=MIOR=Ü~K=

içë=éêçÅÉëçë=ÇÉ= Éêçëáµå=éçê= Ä~êê~åÅçë= E~Åíì~äãÉåíÉ= ~ÅíáîçëF= ÇáÉêçå= äìÖ~êI= Éå= ä~ë= ÑÉÅÜ~ë=
~å~äáò~Ç~ëI= ~= ìå~= í~ë~= ãÉÇá~= ~åì~ä= ÇÉ= ÖÉåÉê~Åáµå= ÇÉ= ëÉÇáãÉåíçë= EÉå= Éä= •êÉ~= ãçÇÉäç= ÇÉ=

j~ëèìÉÑ~F=ÇÉ=UQS±QM=jÖ=Ü~JN=~¥çJNI= ó=~=ìå~= í~ë~=ãÉÇá~=ÇÉ=Éêçëáµå=åÉí~=ÇÉ=RTS±RU=jÖ=Ü~JN=
~¥çJNK= bëíç= ëìéçåÉ= ìå~= í~ë~= ÇÉ= Éñéçêí~Åáµå= ÇÉ= ëÉÇáãÉåíçë= ÇÉä= SUBI= èìÉ= êÉéêÉëÉåí~= OITU=
îÉÅÉë=ä~=Éêçëáµå=éêçÇìÅáÇ~=éçê=ÉîÉåíçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=éêÉÅáéáí~Åáµå=Éå=é~êÅÉä~ë=ÇÉ=îá¥~X=äç=Åì~ä=
Ç~=ìå~=áÇÉ~=ÇÉ=ä~=áãéçêí~åÅá~=ÇÉ=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éå=ä~=ÖÉåÉê~Åáµå=ÇÉ=
ëÉÇáãÉåíçë=Éå=Éä=•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáçK=

q^_i^=UK=oÉíêçÅÉëç=ó=êÉääÉåç=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=Éå=Éä=ëáëíÉã~=éáäçíç=ÉëíìÇá~ÇçW=éÉêáçÇçë=NVTRJNVVR=ó=NVVRJOMMO=

==== NVTRNVTRNVTRNVTRJJJJNVVRNVVRNVVRNVVR==== ==== NVVRNVVRNVVRNVVRJJJJOMMOOMMOOMMOOMMO====

Ü~Ü~Ü~Ü~==== BBBB==== Ü~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çJJJJNNNN= ==== Ü~Ü~Ü~Ü~==== BBBB==== Ü~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çÜ~=~¥çJJJJNNNN====

oÉíêçÅÉëç=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë= MIRM= QITS= MIMOR= = MIOR= OIRV= MIMQM=

_~êê~åÅç=êÉääÉå~Çç= NIMV= NMIPT= MIMRQ= = MIQS= QITS= MIMTP=

_~êê~åÅç=Eëáå=Å~ãÄáçëF= UIVO= UQIUT= = = UIVR= VOISR= =

4.3.3.2.4. Usos del suelo en las parcelas agrícolas de las cabeceras de los barrancos y 
estimación de la erosión 

líêç=ÇÉ=äçë=~ëéÉÅíçë=~å~äáò~Ççë=Éå=ä~=òçå~=ÇÉ=ÉëíìÇáçI=~=ÉëÅ~ä~=ÇÉí~ää~Ç~I=ëçå=ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=
ÇÉ=ëìÉäç=Éå= äçë=Å~ãéçë=~Öê∞Åçä~ë=ÇÉ= ä~ë=Å~ÄÉÅÉê~ë=ÇÉ= äçë=Ä~êê~åÅçë=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ= äçë=ìëçë=
ÇÉä=ëìÉäç=Éå=ÇáÑÉêÉåíÉë=~¥çëK=pÉ=Üáòç=ìå=~å•äáëáë=ÇÉ=äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ=ìëç=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=ÉåíêÉ=Éä=
éÉê∞çÇç=NVTR=ó=OMMO=EÑáÖìê~=TFI=çÄëÉêî•åÇçëÉ=ìå=Åä~êç=Å~ãÄáç=Éå=Éä=íáéç=ÇÉ=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îá¥~I=
èìÉ= é~ëµ= ÇÉ= ä~ë= í∞éáÅ~ë= é~êÅÉä~ë= íê~ÇáÅáçå~äÉë= ÇÉ= îá¥~I= Åçå= ãÉÇáÇ~ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~ÅáµåI= ~=
é~êÅÉä~ë=éêÉé~ê~Ç~ë=é~ê~=êÉ~äáò~ê=Éä=ã•ñáãç=ÇÉ= ä~ÄçêÉë=ÇÉ=ã~åÉê~=ãÉÅ~åáò~Ç~I=ëáå=ãÉÇáÇ~ë=
ÇÉ= ÅçåëÉêî~Åáµå= ó= Åçå= ëìÉäç= ÇÉëåìÇçK= mçê= çíê~= é~êíÉI= ä~ë= ëìéÉêÑáÅáÉë= ÇÉÇáÅ~Ç~ë= ~= ìå= ìëç=
ÑçêÉëí~ä=ãçëíê~êçå=ìå=~ìãÉåíç=ëáÖåáÑáÅ~íáîç=ÉåíêÉ=NVTR=ó=OMMO=Eí~Ää~=VFK=

=m~ê~= Éëíáã~ê= ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ= ëìÉäç= ëÉ= ìíáäáòµ= ä~= ÉÅì~Åáµå=ÇÉ=é¨êÇáÇ~=ÇÉ= ëìÉäçë= ìåáîÉêë~ä=
êÉîáë~Ç~=EorpibX=oÉå~êÇ=Éí=~äKI=NVVNFK=içë=î~äçêÉë=ÇÉ=äçë=ÇáÑÉêÉåíÉë=Ñ~ÅíçêÉë=ÇÉ=ä~=ÉÅì~Åáµå=ëÉ=
Éëí~ÄäÉÅáÉêçå=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=äçë=êÉëìäí~Ççë=èìÉ=Ü~Ä∞~å=ëáÇç=çÄíÉåáÇçë=Éå= ä~=òçå~=Éå=ÉëíìÇáçë=
éêÉîáçëK=



fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçë====éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOR=

m~ê~=Éä=Ñ~Åíçê=oI=ëÉ=ÅçåëáÇÉêµ=
ìå= î~äçê= ãÉÇáç= ÇÉ==================
NNOM= jg= Ü~JNÜJN~¥çJN= Ej~êí∞åÉòJ
`~ë~ëåçî~ë=Éí=~äKI=OMMOFK=

bä= î~äçê= ÇÉä= Ñ~Åíçê= ëìÉäç= EhFI=
é~ê~=Éä=~¥ç=NVTRI=ÑìÉ=Éëíáã~Çç=~=
é~êíáê= ÇÉ= Ç~íçë= êÉÅçÖáÇçë= éçê=
_çáñ~ÇÉê~=ENVUPF=Éå=Å~ãéçë=ÇÉä=
•êÉ~= ÇÉ= ÉëíìÇáçK= pÉ= çÄíìîáÉêçå=
î~äçêÉë=ÉåíêÉ=MIMS=ó=MIMTK=m~ê~=Éä=
~¥ç= OMMOI= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= ä~=
íê~åëÑçêã~Åáµå= ÉÑÉÅíì~Ç~I= äçë=
î~äçêÉë= ÇÉ= h= ëÉ= çÄíìîáÉêçå= ~=
é~êíáê=ÇÉ=ãìÉëíê~ë= êÉÅçÖáÇ~ë=Éå=
ä~ë= ãáëã~ëK= bå= ÉëíÉ= Å~ëç= ëÉ=
çÄíìîáÉêçå= î~äçêÉë= ÉåíêÉ= MIMTR=
EÅ~ãéçë= éçÅç= åáîÉä~ÇçëF= ó=
MIMTT=EÅ~ãéçë=ãìó=åáîÉä~ÇçëFK===

bä= Ñ~Åíçê= íçéçÖê•ÑáÅç= EipF= ëÉ=ÇÉíÉêãáåµ= ~=é~êíáê= ÇÉ= äçë=ãçÇÉäçë=ÇáÖáí~äÉë=ÇÉä= íÉêêÉåçI= Åçå=
~óìÇ~=ÇÉ=rpibOÇ=Es~å=lçëí=Éí=~äKI=OMMMFK=

bä= Ñ~Åíçê= Åìäíáîç= E`F= ëÉ= ÇÉíÉêãáåµ= Éå= Å~Ç~= òçå~= ÅçåëáÇÉê~åÇç= ëìë= ÇáÑÉêÉåíÉë= ìëçëW= îá¥~=
íê~ÇáÅáçå~äI= MITVTX= îá¥~= ãÉÅ~åáò~Ç~I= MITQPX= ÅÉêÉ~äÉë= ÇÉ= áåîáÉêåçI= MIRUMX= Ñêìí~äÉëI= MITPSX=
áãéêçÇìÅíáîçI=MIPNMX=ÑçêÉëí~äI=MINNT=ó=ã~íçêê~äI=MINNTK=

q^_i^=VK=`~ãÄáçë=Éå=ä~=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä=Éå=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=êáÉê~=oáÉêìëë~W=~¥çë=NVTRI=NVVR=ó=OMMO=

`ä~ëÉë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä`ä~ëÉë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä`ä~ëÉë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä`ä~ëÉë=ÇÉ=ÅìÄáÉêí~=îÉÖÉí~ä====
NVTRNVTRNVTRNVTR==== ==== NVVRNVVRNVVRNVVR==== ==== OMMOOMMOOMMOOMMO====

Ü~Ü~Ü~Ü~==== BBBB==== ==== Ü~Ü~Ü~Ü~==== BBBB==== ==== Ü~Ü~Ü~Ü~==== BBBB====
sá¥~=íê~ÇáÅáçå~ä= NQIT= OQIR= = VIT= NSIN= = TIQM= NOIP=

sá¥~=ãÉÅ~åáò~Ç~= MIM= MIM= = NNIQ= NUIV= = NNIPU= NUIV=

`ÉêÉ~äÉë=ÇÉ=áåîáÉêåç= NUIU= PNIO= = MIM= MIM= = OIPR= PIV=

žêÉ~ë=ìêÄ~å~ë= MIN= MIO= = NIS= OIT= = NISP= OIT=

fåÑê~ÉëíêìÅíìê~ë= NIN= NIU= = NIT= OIV= = NITR= OIV=

j~íçêê~ä= VIM= NRIM= = RIV= VIU= = RIVM= VIU=

fåéêçÇìÅíáîç= NIQ= OIP= = PIV= SIR= = PIRR= RIV=

cçêÉëí~ä= OIU= QIS= = NQIM= OPIP= = NQIOT= OPIT=

cêìí~äÉë= NIM= NIS= = NIS= OIS= = NIRT= OIS=

qê~åëáÅáµå=ÅìäíáîçJÄ~êê~åÅçë= NIQ= OIQ= = NIN= NIU= = NIOS= OIN=

_~êê~åÅçë= VIV= NSIQ= = VIP= NRIR= = VINQ= NRIO=

bä=Ñ~Åíçê=ÇÉ=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~Åáµå=ÑìÉ=~ëáÖå~Çç=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=äçë=ÅêáíÉêáçë=éêçéìÉëíçë=
éçê=táëÅÜãÉáÉê=ó=pãáíÜ= ENVTUFK=i~=ÉñáëíÉåÅá~=ÇÉ=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~Åáµå=ëÉ=çÄëÉêî~êçå=~=
é~êíáê= ÇÉ= ä~ë= ÑçíçÖê~Ñ∞~ë= ~¨êÉ~ëW= íÉêê~ò~ëI= Åìäíáîçë= ~= Ñ~îçêI= çÄäáÅìçë= ç= éÉêéÉåÇáÅìä~êÉë= ~= ä~ë=
ä∞åÉ~ë=ÇÉ=ã•ñáã~=éÉåÇáÉåíÉ=Eí~Ää~=NMFK==

i~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäçë=ÑìÉ=ÇÉä=çêÇÉå=ÇÉä=OSIRB=ã~óçê=Éå=OMMO=èìÉ=Éå=NVTRI= äç=èìÉ= áåÇáÅ~=
èìÉ=äçë=ãçîáãáÉåíçë=ÇÉ=ëìÉäç=ÉÑÉÅíì~Ççë=é~ê~=ëáëíÉã~íáò~ê=ó=åáîÉä~ê= ä~ë=é~êÅÉä~ë=åç=ëáêîáÉêçå=
é~ê~= êÉÇìÅáê= ä~= é¨êÇáÇ~= ÇÉ= ëìÉäçI= ó~= èìÉ= Éä= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= ÑìÉ= éêáåÅáé~äãÉåíÉ=
ÅçåëÉÅìÉåÅá~=ÇÉä=Å~ãÄáç=ÇÉ=ìëç=ÇÉä=ëìÉäç=ó=ÇÉ=äçë=Å~ãÄáçë=Éå=ä~ë=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~ÅáµåK=

^=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=é~êÅÉä~I= ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=Éëíáã~Ç~ë=ÇÉ=ëìÉäçI=ÇÉÄáÇ~ë=~= äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ=ìëçI=ëÉ=
ãìÉëíê~å= Éå= ä~= í~Ää~= NMK= bå= ä~= é~êÅÉä~= Åçå= fa= RI= ~ìåèìÉ= ä~= éÉåÇáÉåíÉ= åç= Å~ãÄáµ=
ëáÖåáÑáÅ~íáî~ãÉåíÉI=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉä=ëìÉäç=ëÉ=áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ=NNIR=~=PUIQ=jÖ=Ü~JN=~¥çJN=ÇÉÄáÇç=~=ä~=
Éäáãáå~Åáµå=ÇÉ=íÉêê~ò~ëK=bå=ä~ë=é~êÅÉä~ë=Åçå=fa=S=ó=PPI=ÇçåÇÉ=ä~ë=éÉåÇáÉåíÉë=ëÉ=ã~åíìîáÉêçå=ç=

cfdro^=TK=lêÖ~åáò~Åáµå= ÇÉ= ä~= Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçë=Éå=Éä= •êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáç=Éå=
NVTR=ó=OMMO=EîÉê=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Éå=ä~=í~Ää~=NMFK=cìÉåíÉW=j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë=Éí=
~äKI=OMMVK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOS=

ëÉ= êÉÇìàÉêçåI= Éä= áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ= ä~= é¨êÇáÇ~=ÇÉä= ëìÉäç= ëÉ=éìÉÇÉ= ~íêáÄìáê= ~ä= Å~ãÄáç=ÇÉ= ìëç=èìÉ=
é~ëµ=ÇÉ=ÅÉêÉ~ä=ÇÉ=áåîáÉêåç=~=îá¥~=ãÉÅ~åáò~Ç~K=

q^_i^=NMK=m¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäç=Éëíáã~Ç~=Éå=é~êÅÉä~ë=êÉéêÉëÉåí~íáî~ë=ÇÉ=ä~=ÅìÉåÅ~=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=ä~=êáÉê~=oáÉêìëë~=

`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë=E~¥ç=OMMOF`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë=E~¥ç=OMMOF`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë=E~¥ç=OMMOF`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë=E~¥ç=OMMOF==== `~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë====E~¥ç=NVTRFE~¥ç=NVTRFE~¥ç=NVTRFE~¥ç=NVTRF====

fafafafa====
m~êÅÉä~m~êÅÉä~m~êÅÉä~m~êÅÉä~====

rëç=ÇÉä=rëç=ÇÉä=rëç=ÇÉä=rëç=ÇÉä=
ëìÉäçëìÉäçëìÉäçëìÉäç====

mÉåÇáÉåíÉ=mÉåÇáÉåíÉ=mÉåÇáÉåíÉ=mÉåÇáÉåíÉ=
E⁄FE⁄FE⁄FE⁄F====

mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=
ÅçåëÉêî~ÅáµåÅçåëÉêî~ÅáµåÅçåëÉêî~ÅáµåÅçåëÉêî~Åáµå====

m¨êÇáÇ~=ÇÉ=m¨êÇáÇ~=ÇÉ=m¨êÇáÇ~=ÇÉ=m¨êÇáÇ~=ÇÉ=
ëìÉäçëìÉäçëìÉäçëìÉäç====

EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~JJJJNNNN====~¥ç~¥ç~¥ç~¥çJJJJNNNNFFFF====

fafafafa====
m~êÅÉä~m~êÅÉä~m~êÅÉä~m~êÅÉä~====

rëç=ÇÉä=rëç=ÇÉä=rëç=ÇÉä=rëç=ÇÉä=
ëìÉäçëìÉäçëìÉäçëìÉäç====

mÉåÇáÉåíÉ=mÉåÇáÉåíÉ=mÉåÇáÉåíÉ=mÉåÇáÉåíÉ=
E⁄FE⁄FE⁄FE⁄F====

mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=mê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=
ÅçåëÉêî~ÅáµåÅçåëÉêî~ÅáµåÅçåëÉêî~ÅáµåÅçåëÉêî~Åáµå====

m¨êÇáÇ~=ÇÉ=m¨êÇáÇ~=ÇÉ=m¨êÇáÇ~=ÇÉ=m¨êÇáÇ~=ÇÉ=
ëìÉäçëìÉäçëìÉäçëìÉäç====

EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~EjÖ=Ü~JJJJNNNN====~¥ç~¥ç~¥ç~¥çJJJJNNNNFFFF====
R= `= QKT= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= PUIQ= TQ= qs= QKV= qÉêê~ò~ë=⊥ã~ñ=m= NNIR=
S= js= SKS= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= NMVIR=

ON= `= SKR= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= SNIM=
PP= js= RKS= ~=åáîÉä=Lã~ñ=m= NMUIM=
OT= r= UKQ= J= QQIS= PM= r= SKQ= J= QSIP=

OV= js= QKQ= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= QRIV= Q= qs= PKP= ~=åáîÉä=Zã~ñ=m= PUIS=

PM= r= VKS= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= VNIS= N= `= VKR= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= NMMIT=

PU= js= SKN= ~=åáîÉä=Zã~ñ=m= NOQIS=
NM= qs= SKP= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= RRIQ=

NN= qs= TKM= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= STIO=

QM= js= SKN= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= UTIM= P= `= SKM= ~=åáîÉä=Lã~ñ=m= STIV=

VT= js= SKS= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= UNIQ=

R= `= TKR= ~=åáîÉä=Lã~ñ=m= URIN=

T= qs= TKP= ~=åáîÉä=Lã~ñ=m= NNSIP=

V= qs= SKS= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= NNTIO=

UT= r= SKV= J= TRIV=

QN= `= RKO= ~=åáîÉä=Lã~ñ=m= QUIU=

NU= l= RKN= ~=åáîÉä=Zã~ñ=m= VNIN=

RS= r= SKR= J= ORKQ=

SV= qs= SKO= ~=åáîÉä=⊥ã~ñ=m= OQKV=
iÉóÉåÇ~W= `= EÅÉêÉ~äÉë= ÇÉ= áåîáÉêåçFI= js= Esá¥~= ãÉÅ~åáò~Ç~FI= qs= Esá¥~= íê~ÇáÅáçå~äFI= l= Ecêìí~äÉëFI= r= EfãéêçÇìÅíáîçFX= ã•ñK= m= Eã•ñáã~=
éÉåÇáÉåíÉ=EÖê~ÇçëFFI=⊥=EéÉêéÉåÇáÅìä~êFI=/=EçÄäáÅìçFI=Z=Eé~ê~äÉä~F=

bä= Å~ãÄáç= ÇÉ= îá¥~= íê~ÇáÅáçå~ä= ~= îá¥~= ãÉÅ~åáò~Ç~= í~ãÄá¨å= éêçÇìàç= ìå= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉ=
é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ=ëìÉäç=ÇÉÄáÇç=~=ä~=Éäáãáå~Åáµå=ÇÉ=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~ÅáµåK=bëíÉ=ÑìÉ=Éä=Å~ëç=ÇÉ=ä~=
é~êÅÉä~= Åçå= fa= PU= Éå= OMMO= EèìÉ= éêçîÉå∞~= ÇÉ= ä~= íê~åëÑçêã~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= é~êÅÉä~ë= NM= ó= NNI= Éå=
NVTRFK=bå=ÉëíÉ=Å~ëçI= ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäçë=ëÉ= áåÅêÉãÉåíµ=ÇÉëÇÉ=RRIQ=J=STIO=~=NOQIS= =jÖ=Ü~JN=
~¥çJNI= ~ìåèìÉ= ä~= éÉåÇáÉåíÉ= ëÉ= êÉÇìàç= ÇÉ=ãÉÇá~= ÇÉëÇÉ= SIPJTIM= ~= SINBK= bå= ä~ë= é~êÅÉä~ë= èìÉ=
ëìÑêáÉêçå=ã~óçê=Öê~Çç=ÇÉ=åáîÉä~ÅáµåI=fa=T=ó=VI=ä~=êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ=ëìÉäç=ëÉ=ÇÉÄáµ=~=
èìÉ= ä~= éÉåÇáÉåíÉ= ãÉÇá~= Çáëãáåìóµ= ÇÉëéì¨ë= ÇÉä= åáîÉä~Çç= ÇÉëÇÉ= SIS= L= TIT= ~= SISB= ó= ~= ä~=
~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ=ãÉàçê~ë=Éå=ä~=éêçíÉÅÅáµå=ÇÉ=äçë=ëìÉäçëK=

4.3.4. Erosión en parcelas de viña 

4.3.4.1. Pérdidas de suelo y nutrientes 

aÉä=~å•äáëáë=ÇÉ= äçë=ÉëíìÇáçë=éêÉëÉåí~Ççë=Éå=Éä=~é~êí~Çç=~åíÉêáçêI=èìÉ= áåÅäìóÉ= ä~ë=é~êÅÉä~ë=
ÅáêÅìåÇ~åíÉë=~= äçë=Ä~êê~åÅçëI=ëÉ=éìÉÇÉ=íÉåÉê=ìå~=éêáãÉê~= áÇÉ~=ÇÉ= äçë=éêçÄäÉã~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=
èìÉ= éêÉëÉåí~å= ä~ë= é~êÅÉä~ë= ÇÉ= îá¥~K= bëíçë= éêçÄäÉã~ë= ëÉ= îÉå= áåÅêÉãÉåí~Ççë= Éå= ä~ë= åìÉî~ë=
é~êÅÉä~ë= èìÉ= Ü~å= ëáÇç= åáîÉä~Ç~ë= ó= éêÉé~ê~Ç~ë= é~ê~= èìÉ= íçÇ~ë= ä~ë= ä~ÄçêÉë= ëÉ= êÉ~äáÅÉå= ÇÉ=
ã~åÉê~=ãÉÅ~åáò~Ç~I=Ü~Äá¨åÇçëÉ=Éäáãáå~Çç= ä~ë=ãÉÇáÇ~ë=ÇÉ=ÅçåëÉêî~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçëK=^= Ñáå=ÇÉ=
ÅçåÑáêã~ê= ä~ë= Éëíáã~ÅáçåÉëI= ëÉ= ääÉî~êçå= ~= Å~Äç= Éî~äì~ÅáçåÉë= Éå= Å~ãéç= èìÉ= éÉêãáíáÉêçå=
ÅçåçÅÉêI= åç= ëµäç= ä~ë= é¨êÇáÇ~ë= ÇÉ= ëìÉäç= èìÉ= ëÉ= çêáÖáå~åI= ëáåç= í~ãÄá¨å= ä~ë= é¨êÇáÇ~ë= ÇÉ=
åìíêáÉåíÉë=ó=Éä=ÅçëíÉ=ÉÅçåµãáÅç=èìÉ=íçÇç=Éääç=ëìéçåÉK=

bä=ÉëíìÇáç=ëÉ=ääÉîµ=~=Å~Äç=Éå=ìå~=é~êÅÉä~=éáäçíç=ÇÉ=OINO=Ü~=EÑáÖìê~=UFI=ëáíì~Ç~=Éå=ä~=ãáëã~=
ÅìÉåÅ~=ÇÉ= ÉëíìÇáç= ó= Éå= ä~ë= áåãÉÇá~ÅáçåÉë=ÇÉä= Ä~êê~åÅçK=aáÅÜ~=é~êÅÉä~= Éë= êÉéêÉëÉåí~íáî~=ÇÉ=
Éëíçë=åìÉîçë=îá¥ÉÇçëK=i~=é~êÅÉä~=ÑìÉ=åáîÉä~Ç~I=~åíÉë=ÇÉ=ä~=éä~åí~ÅáµåI=Åçå=ÅçêíÉë=ÇÉä=éÉêÑáä=ÇÉ=
Ü~ëí~=Pã=ÇÉ=~äíìê~=Éå= ä~=é~êíÉ=~äí~=ÇÉ= ä~=éÉåÇáÉåíÉ=ó=êÉääÉåç=Éå= ä~=é~êíÉ=Ä~à~I=Éå= ä~=ÅçåÉñáµå=
Åçå= Éä= Ä~êê~åÅçK= i~= éÉåÇáÉåíÉ= ãÉÇá~= êÉëìäí~åíÉ= ÇÉ= ä~= é~êÅÉä~= Éê~= ÇÉ= UIVBK= bä= ã~êÅç= ÇÉ=
éä~åí~Åáµå=Éê~=ÇÉ=NIP=ñ=PIN=ãI=Åçå=ìå~=ÇáëéçëáÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=éêáåÅáé~äÉë=éÉêéÉåÇáÅìä~ê=~=ä~=



fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçë====éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOT=

ä∞åÉ~=ÇÉ=ã•ñáã~=éÉåÇáÉåíÉK=i~=é~êÅÉä~=áåÅäì∞~=íêÉë=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìî~W=j~Å~ÄÉçI=`Ü~êÇçåå~ó=ó=
m~êÉää~Ç~K==

`çãç= ãÉÇáÇ~ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~Åáµå=
ä~= é~êÅÉä~= Çáëéçå∞~= ÇÉ= ìå~ë= íÉêê~ò~ë=
ÇÉë~ÖΩÉI= ÇÉåçãáå~Ç~ë= äçÅ~äãÉåíÉ=
ê~ë~ëI= èìÉ= éÉêãáíÉå= áåíÉêÅÉéí~ê= ä~=
ÉëÅçêêÉåí∞~= ëìéÉêÑáÅá~ä= ó= ÅçåÇìÅáêä~=
ÑìÉê~=ÇÉ=ä~=é~êÅÉä~=ãÉÇá~åíÉ=Å~å~äÉë=
ÇÉ=ÇÉë~ÖΩÉK=m~êíÉ=ÇÉ=äçë=ëÉÇáãÉåíçë=
ÇÉéçëáí~Ççë= Éå= Éëí~ë= ê~ë~ë= ëçå=
éçëíÉêáçêãÉåíÉ= êÉÇáëíêáÄìáÇçë= Åçå= ä~=
~óìÇ~=ÇÉ= ä~=ã~èìáå~êá~=ÇÉ= ä~=ãáëã~=
Éñéäçí~ÅáµåI=êÉääÉå~åÇç=äçë=éÉèìÉ¥çë=
êÉÖìÉêçë= ó= Å•êÅ~î~ë= èìÉ= ëÉ= î~å=
Ñçêã~åÇç= ~= Å~ìë~= ÇÉ= ä~= ääìîá~K= içë=
ëìÉäçë=ëÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=Åçãç=uÉêçêíÜÉåí=
í∞éáÅ=Epçáä=pìêîÉó=pí~ÑÑI=NVVVFK=

aÉÄáÇç= ~= äçë= íê~Ä~àçë= ÇÉ= åáîÉä~ÅáµåI= ëÉ= Ü~Ä∞~å= ÅêÉ~Çç= ÇáÑÉêÉåÅá~ë= Éå= ä~= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÇÉä=
ëìÉäç= ó= Éå= çíê~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçëI= Åçãç= ä~= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~I= ä~= ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç=
ÜáÇê•ìäáÅ~I= ä~= ëìëÅÉéíáÄáäáÇ~Ç= ~ä= ëÉää~ÇçI= ä~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ~Öì~= ó= ä~= áåÑáäíê~Åáµå=
Ä~ëÉI= äç= èìÉ= Ü~Ä∞~= ÖÉåÉê~Çç= ÇáÑÉêÉåÅá~ë= ÇÉåíêç= ÇÉ= ä~= ãáëã~= é~êÅÉä~I= Éå= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ=
ÜìãÉÇ~Ç=ó=Éå=ä~=ÖÉåÉê~Åáµå=ÇÉ=ÉëÅçêêÉåí∞~=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ëK=mçê=ÉääçI=ó=é~ê~=éçÇÉê=íÉåÉê=
ìå~= ãÉàçê= Éëíáã~Åáµå= ÇÉ= äç= èìÉ= çÅìêê∞~= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= é~êíÉë= ÇÉ= ä~= é~êÅÉä~I= ëÉ= áåëí~ä~êçåI=
ÇáëíêáÄìáÇçë=éçê=ä~=ãáëã~I=NO=ÅçäÉÅíçêÉë=[íáéç=dÉêä~ÅÜÒI=ÇÉ=RM=Åã=ÇÉ=~åÅÜçK=

i~= ÉëÅçêêÉåí∞~= íçí~ä= ëÉ= ãçÇÉäáòµ= ìíáäáò~åÇç= ìå= ãçÇÉäç= ps^q= EëçáäJîÉÖÉí~íáçåJ~íãçéÜÉêÉJ
íê~åëÑÉê= ãçÇÉäFI= èìÉ= áåÅäìóÉ= ä~= ãçÇÉäáò~Åáµå= ÇÉ= ä~= áåíÉêÅÉéí~ÅáµåI= áåÑáäíê~ÅáµåI= ÇêÉå~àÉI=
Éî~éçê~Åáµå=ÇÉä=ëìÉäçI=Éî~éçê~Åáµå=ÇÉä=Åìäíáîç=ó=ÉëÅçêêÉåí∞~K=`çãç=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=Éåíê~Ç~=~ä=
ãçÇÉäçI= ~ÇÉã•ë= ÇÉ= ä~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= íÉñíìê~äÉëI= ëÉ= íìîáÉêçå= Éå= ÅìÉåí~= éêçéáÉÇ~ÇÉë=
ÜáÇêçäµÖáÅ~ë= Éî~äì~Ç~ë= Éå= Å~ãéç= í~äÉë= ÅçãçW= ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç= ÜáÇê•ìäáÅ~I= îÉäçÅáÇ~Ç= ÇÉ=
áåÑáäíê~Åáµå=Ä~ëÉI=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ó=ëìëÅÉéíáÄáäáÇ~Ç=~ä=ëÉää~ÇçK=i~=ÉëÅçêêÉåí∞~=
ÖÉåÉê~Ç~=Éå=Å~Ç~=ÉîÉåíç=Éêçëáîç=ëÉ= êÉä~Åáçåµ=Åçå= äçë=îçä∫ãÉåÉë=ó=ãìÉëíê~ë= êÉÖáëíê~Ççë=Éå=
äçë=ÅçäÉÅíçêÉë=íê~ë=äçë=ÉîÉåíçë=ã•ë=áãéçêí~åíÉë=Çìê~åíÉ=Éä=éÉêáçÇç=ÇÉ=ÉëíìÇáçK=pÉ=çÄëÉêîµ=ìå=
ÄìÉå= ~àìëíÉ= ÉåíêÉ= ä~= ÉëÅçêêÉåí∞~= êÉÖáëíê~Ç~= ó=ãçÇÉä~Ç~K= m~ê~= Å~Ç~=ãìÉëíê~= êÉÅçÖáÇ~= Éå= äçë=
ÉîÉåíçë=èìÉ=ÖÉåÉê~êçå=ÉëÅçêêÉåí∞~=ëÉ=~å~äáòµ=ä~=ÅçåÅÉåíê~Åáµå=ÇÉ=åìíêáÉåíÉë=Ek=ó=m=íçí~äÉëF=Éå=
äçë=ëÉÇáãÉåíçë=~íê~é~Ççë=éçê=äçë=ÅçäÉÅíçêÉë=dÉêä~ÅÜK=^=é~êíáê=ÇÉ=Éëí~=áåÑçêã~Åáµå=ëÉ=Å~äÅìäµ=ä~=
é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäç=ó=åìíêáÉåíÉë=ÇÉ=íçÇ~=ä~=é~êÅÉä~K=

i~ë= Éî~äì~ÅáçåÉë= ëÉ= ääÉî~êçå= ~= Å~Äç= é~ê~= Çáëíáåíçë= ~¥çëI= Åçå= ÇáÑÉêÉåíÉë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ëK=
`çãç=ÉàÉãéäçI=Éå=ä~=í~Ää~=NN=ëÉ=ãìÉëíê~å=äçë=êÉëìäí~Ççë=é~ê~=ÉîÉåíçë=ÇÉ=ääìîá~=êÉÖáëíê~Ççë=Éå=
Éä=~¥ç=OMMPX=~¥ç=Åçå=ìå~=ääìîá~=éêµñáã~=~=äçë=SQM=ãã=ó=Åçå=ìå~=ÇáëíêáÄìÅáµå=í∞éáÅ~=Éå=Éä=•êÉ~=
ãÉÇáíÉêê•åÉ~I= ÅçåÅÉåíê~Ç~= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= Éå= éêáã~îÉê~= ó= çíç¥çK= i~= ã~óçê∞~= ÇÉ= ä~= ääìîá~=
êÉÖáëíê~Ç~=Éå=áåîáÉêåç=ó=Éå=éêáã~îÉê~=ÑìÉ=ÇÉ=Ä~à~=áåíÉåëáÇ~ÇI=éçê=äç=èìÉ=ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~=Çìê~åíÉ=
Éëí~ë=Éëí~ÅáçåÉë= ÑìÉ=ÉëÅ~ë~K=páå=ÉãÄ~êÖçI=Éå=çíç¥çI= ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~= ÑìÉ= êÉä~íáî~ãÉåíÉ=~äí~X=Éä=
íçí~ä=ÇÉ=ëìÉäç=éÉêÇáÇç=éçê=ÉëÅçêêÉåí∞~=ëÉ=Éëíáãµ=Éå=NVIR=jÖ=Ü~JNK=bä= íçí~ä=ÇÉ=k=ó=m=éÉêÇáÇçëI=
éêçÅÉÇÉåíÉ= ÇÉ= ä~= ÑÉêíáäáò~Åáµå= çêÖ•åáÅ~= ó= ãáåÉê~äI= ÑìÉ= ÇÉ= NQIV= âÖ= Ü~JN= ó= NNIR= âÖ= Ü~JNI=
êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉI= äç=èìÉ=êÉéêÉëÉåí~=ìå=S=ó=ìå=OSINB=ÇÉ= ä~ë=~éäáÅ~ÅáçåÉë=~åì~äÉëK=^ìåèìÉ=Éä=
éçêÅÉåí~àÉ=ÇÉ=m=éÉêÇáÇç=éìÉÇÉ=é~êÉÅÉê=ÇÉã~ëá~Çç=~äíçI=Ü~ó=èìÉ=íÉåÉê=Éå=ÅìÉåí~=èìÉ=Éä=m=Éë=
éêáåÅáé~äãÉåíÉ= ~ÇëçêÄáÇç= Éå= äçë= ÜçêáòçåíÉë= ëìéÉêÑáÅá~äÉëI= èìÉ= ëçå= äçë= ã•ë= ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=
~ÑÉÅí~Ççë= éçê= ä~= ÉëÅçêêÉåí∞~X= ~ÇÉã•ëI= Éä= ÅçåíÉåáÇç= ÇÉ= m= Éå= Éëí~ë= Å~é~ë= Éê~= êÉä~íáî~ãÉåíÉ=
ÉäÉî~Çç=éìÉëíç=èìÉ=ëÉ=Ü~Ä∞~å=ÜÉÅÜç=~éäáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉK=
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FIELD BUNDARY
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0 25 50 75 10012,5
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c

d
RUNOFF SAMPLE POINT

cfdro^=UK=içÅ~äáò~Åáµå=ÇÉä= •êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáç=é~ê~= ä~=Éëíáã~Åáµå=ÇÉä=ÅçëíÉ=
ÇÉ=ä~=ÉêçëáµåK=cìÉåíÉW=j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë=ó=o~ãçëI=OMMSK==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOU=

q^_i^=NNK=iäìîá~I=ÉëÅçêêÉåí∞~I=ëÉÇáãÉåíçë=ó=åìíêáÉåíÉë=Ek=ó=mF==ãçîáäáò~Ççë=éçê=ÉëÅçêêÉåí∞~=Çìê~åíÉ=Éä=~¥ç=OMMP=

mÉêáçÇçmÉêáçÇçmÉêáçÇçmÉêáçÇç==== iäìîá~iäìîá~iäìîá~iäìîá~====
ãããããããã====

bëÅçêêÉåí∞~bëÅçêêÉåí∞~bëÅçêêÉåí∞~bëÅçêêÉåí∞~====
i=ãi=ãi=ãi=ãJJJJOOOO====

m¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäçm¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäçm¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäçm¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäç====
jÖ=Ü~jÖ=Ü~jÖ=Ü~jÖ=Ü~JJJJNNNN====

m¨êÇáÇ~=ÇÉ=km¨êÇáÇ~=ÇÉ=km¨êÇáÇ~=ÇÉ=km¨êÇáÇ~=ÇÉ=k====
âÖ=Ü~âÖ=Ü~âÖ=Ü~âÖ=Ü~JJJJNNNN====

m¨êÇáÇ~=ÇÉ=mm¨êÇáÇ~=ÇÉ=mm¨êÇáÇ~=ÇÉ=mm¨êÇáÇ~=ÇÉ=m====
âÖ=Ü~âÖ=Ü~âÖ=Ü~âÖ=Ü~JJJJNNNN====

NLNJOMLN= NNIO= N= MIMS= MIMQ= MIMR=
OMLNJRLP= NOQIS= NP= MIPV= MIOU= MINT=
RLPJQLP= NMIO= MIR= MISQ= MIMS= MIMQ=
P=LQJOSLMR= NOS= ON= PIQS= QIUQ= OIVO=
OSLRJNSLV= OQIU= VIQ= TITT= PIUV= QIVP=
NSLVJPLNN= OOO= PQIS= RIQO= QIUT= OIRV=
qçí~ä= SQTIQ= VUIR= NVIVU= NQIV= NNIR=

bëí~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=åìíêáÉåíÉë=ëÉ=Ü~=Åçãé~ê~Çç=Åçå= ä~=é¨êÇáÇ~=çÅ~ëáçå~Ç~=éçê=Éä=ÉîÉåíç=ÇÉ=
ääìîá~=ÉñíêÉã~=êÉÖáëíê~Çç=Éä=NM=ÇÉ=àìåáç=ÇÉ=OMMM=EONR=ããI=ÇÉ=äçë=Åì~äÉë=OMR=ãã=Å~óÉêçå=Éå=O=
Üçê~ë= ó= NR= ãáåìíçëI= Åçå= ìå~= áåíÉåëáÇ~Ç= ã•ñáã~= Éå= PM= ãáåìíçë= ÇÉ= NTM= ããF= Eo~ãçë= ó=
j~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ëI=OMMQFK=i~=Å~åíáÇ~Ç=ÇÉ=k=éÉêÇáÇç=Éå=Éä=~¥ç=OMMP=ÑìÉ=ãìÅÜç=ãÉåçê=ENQIV=
âÖ= Ü~JNI= Éå= OMMPI= ÑêÉåíÉ= ~= äçë= NMUIR= âÖ= Ü~JN= Éå= Éä= ÉîÉåíç= ÉñíêÉãç= ÇÉ= OMMMFK= iç= ãáëãç= ëÉ=
çÄëÉêî~=Åçå=Éä=m=éÉêÇáÇç=ENNIR=âÖ=Ü~JNI=Éå=OMMPI=ÑêÉåíÉ=äçë=NMUIS=âÖ=Ü~JN=Éå=Éä=ÉîÉåíç=ÉñíêÉãç=
ÇÉ= OMMMFK= páå= ÉãÄ~êÖçI= ä~= éêçéçêÅáµå=ÇÉ= Éëçë= åìíêáÉåíÉë= Åçå= êÉëéÉÅíç= ~= ä~= é¨êÇáÇ~= åÉí~=ÇÉ=
ëìÉäç=ÑìÉ=ã~óçê=Éå=OMMPK=bëí~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ëÉ=ÇÉÄÉå=~=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ä~=ääìîá~=ÉñíêÉã~=ó=
~= ä~= êÉä~íáî~= áãéçêí~åÅá~= ÇÉ= äçë= ÇáÑÉêÉåíÉë= éêçÅÉëçë= ÇÉ= Éêçëáµå= èìÉ= ëÉ= çÅ~ëáçå~êçå= Éå= Éä=
Å~ãéçK=bä=éêçÅÉëç=Ççãáå~åíÉ=Éå=Éä=ÉîÉåíç=ÉñíêÉãç=ÇÉ=OMMM= ÑìÉ= ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~=ÅçåÅÉåíê~Ç~I=
èìÉ= ëìéìëç= Éä= RUB= ÇÉä= íçí~ä= ÇÉ= ëìÉäç= éÉêÇáÇç= Ej~êí∞åÉòJ`~ë~ëåçî~ë= Éí= ~äKI= OMMOFK= bå= ÉëíÉ=
Å~ëçI=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉä=ëÉÇáãÉåíç=ãçîáäáò~Çç=íìîç=äìÖ~ê=éçê=ãÉÇáç=ÇÉ=Å•êÅ~î~ë=áåÅáéáÉåíÉë=EMIQJ
MIR=ã=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇFI=ÇçåÇÉ=ä~=ÅçåÅÉåíê~Åáµå=ÇÉ=k=ó=m=Éë=ãìÅÜç=ãÉåçê=èìÉ=Éå=ä~=é~êíÉ=ã•ë=
ëìéÉêÑáÅá~ä= ÇÉä= ëìÉäç=èìÉI= éçê=Éä= Åçåíê~êáçI= êÉëìäí~=ã•ë=~ÑÉÅí~Ç~=éçê= äçë= ÑÉåµãÉåçë=ÇÉ= ääìîá~=
ã•ë=Ü~Äáíì~äÉëK=

4.3.4.2. Valoración económica de los costes de la erosión en parcelas de viña 

aÉà~åÇç=~é~êíÉ=Éä=ÅçëíÉ=~ãÄáÉåí~ä=èìÉ=ëìéçåÉå=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=ÉêçëáµåI=ëáÉãéêÉ=ÇáÑ∞ÅáäÉë=
ÇÉ= Åì~åíáÑáÅ~êI= ó= ÇÉ= ëìë= áãéäáÅ~ÅáçåÉë= Éå= ä~= êÉÇìÅÅáµå= ç= Éäáãáå~Åáµå= ÇÉ= äçë= ÜçêáòçåíÉë=
ëìéÉêÑáÅá~äÉëI=Éå= ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ= ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=Ü∞ÇêáÅ~=ÇÉä=ëìÉäç=ó=Éå= ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=
ëìéÉêÑáÅáÉ= Åìäíáî~ÄäÉI= Ü~ó= çíêçë= ~ëéÉÅíçëI= í~äÉë= Åçãç= ä~= é¨êÇáÇ~= ÇÉ= åìíêáÉåíÉë= ç= Éä= éêçéáç=
íê~Ä~àç=ÇÉ=êÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ë=èìÉ=ëá=éìÉÇÉ=Éëíáã~êëÉK=bå=ÉëíÉ=ëÉåíáÇç=ëÉ=ääÉîµ=~=Å~Äç=
ìå~=î~äçê~Åáµå=ÉÅçåµãáÅ~=ÇÉ= äçë=ÅçëíÉë=ÇÉ= ä~=Éêçëáµå=Éå=Ä~ëÉ=~= ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=åìíêáÉåíÉë=Éå=
é~êÅÉä~ë=ÇÉ=îá¥~I=~ä=ã~åíÉåáãáÉåíç=ÇÉ= ä~ë= ê~ë~ë=ó=~= ä~=êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉ= äçë=ëìêÅçë=ó=Å•êÅ~î~ë=
áåÅáéáÉåíÉëI= Åçå= ä~= êÉÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= äçë= ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉä= ëìÉäç=ãçîáäáò~Çç=éçê= ä~= Éêçëáµå=ç= Éä=
~éçêíÉ= ÇÉ= ëìÉäç= íê~åëéçêí~Çç= ÇÉ= çíê~ë= òçå~ëK= pÉ= Éëíáãµ= Éä= éçêÅÉåí~àÉ= èìÉ= ëìéçå∞~å= ÇáÅÜçë=
ÅçëíÉë=Éå=êÉä~Åáµå=~ä=î~äçê=ÇÉ=ä~=ìî~=éêçÇìÅáÇ~K=

m~ê~=Éëíáã~ê=äçë=ÅçëíÉë=ÇÉÄáÇçë=~=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=åìíêáÉåíÉëI=ëÉ=íìîç=Éå=ÅìÉåí~=ä~=ÑÉêíáäáò~Åáµå=
~éäáÅ~Ç~=~åì~äãÉåíÉ=Éå=ä~=îá¥~I=ÅçåëáëíÉåíÉ=Éå=RMM=âÖ=Ü~JN=ÇÉ=ÑÉêíáäáò~åíÉ=ÇÉ=ÅçãéçëáÅáµå=QkJ
SmJOjÖlJNcÉJQMpI=Åìóç=ÅçëíÉ=Éê~=ÇÉ=MION€= âÖJNK=^ÇÉã•ëI= ëÉ=ÅçåëáÇÉêµ=èìÉ=Å~Ç~=Q=~¥çë=ëÉ=
~éäáÅ~Ä~= ìå~= Ççëáë= ÇÉ= QM= jÖ= Ü~JN= ÇÉ= Åçãéçëí= ÇÉ= ÄçîáåçI= áåÅçêéçê~Çç= Éå= äçë= éêáãÉêçë=
ÅÉåí∞ãÉíêçë=ÇÉä=ëìÉäçK=bä=éêÉÅáç=é~Ö~Çç=éçê=Éä=~ÖêáÅìäíçê=ÑìÉ=ÇÉ=MIMO=€âÖJNK=

qÉåáÉåÇç=Éå=ÅìÉåí~=äçë=êÉëìäí~Ççë=ÇÉä=~é~êí~Çç=~åíÉêáçêI=ëÉ=Éëíáã~êçå=ìåçë=ÅçëíÉë=ÇÉ=TVIR=
€=Ü~=JN=ÇÉÄáÇç=~=ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ=k=ó=ÇÉI=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉI=QM=€=Ü~JNI=ÇÉÄáÇç=~=ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ=
mK= qÉåáÉåÇç= Éå= ÅìÉåí~= Éä= éêÉÅáç= ÇÉ= ä~= ìî~= Éå= Éä= ~¥ç= ÇÉ= ÉëíìÇáçI= ÇáÅÜ~ë= é¨êÇáÇ~ë= ëìéçå∞~åI=
êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉI=Éä=OIQ=ó=NIO=B=ÇÉ=äçë=áåÖêÉëçë=Eí~Ää~=NOFK=

mçê=çíê~=é~êíÉI=Åçãç=ëÉ=Ü~=ÅçãÉåí~Çç=éêÉîá~ãÉåíÉI=äçë=~ÖêáÅìäíçêÉë=êÉÇáëíêáÄìóÉå=é~êíÉ=ÇÉ=
äçë=ëÉÇáãÉåíçë=ãçîáäáò~Ççë=éçê= ä~ë= ääìîá~ëK=bëíçë=ëÉÇáãÉåíçë=éêçÅÉÇÉå=ÇÉ= äçë=êÉÖìÉêçë=ó= ä~ë=
Å•êÅ~î~ë=áåÅáéáÉåíÉë=ó=ëÉ=~Åìãìä~å=Éå=ä~ë=ê~ë~ë=ó=Éå=ä~ë=ÅìåÉí~ë=èìÉ=êçÇÉ~å=ä~ë=é~êÅÉä~ëI=èìÉ=
~Åí∫~å=Åçãç= íê~ãé~ë=~åíÉë=èìÉ= äçë= ëÉÇáãÉåíçë=~äÅ~åÅÉå=Éä= ëáëíÉã~=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ÖÉåÉê~äK= i~=
êÉÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=Éëíçë=ëÉÇáãÉåíçë=áåÅäìóÉ=ÅçëíÉë=Éå=í¨êãáåçë=ÇÉ=ã~åç=ÇÉ=çÄê~=ó=ã~èìáå~êá~=



fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçëÉÇ•ÑáÅçë====éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íéçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OOV=

èìÉI= é~ê~= ÉëíÉ= ÉëíìÇáçI= ëÉ= Éî~äì~êçå= ~=é~êíáê= ÇÉ= ìå~= ÉåÅìÉëí~= ÉÑÉÅíì~Ç~= ~ä= ~ÖêáÅìäíçêK= bëí~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ= ã~åíÉåáãáÉåíç= ëìéçåÉåI= éçê= í¨êãáåç= ãÉÇáçI= TIR= Üçê~ë= Ü~JN= ~¥çJNK= pÉÖ∫å= ä~=
áåÑçêã~Åáµå= ëìãáåáëíê~Ç~= éçê= äçë= ~ÖêáÅìäíçêÉë= ÇÉ= ä~= òçå~I= Éä= ÅçëíÉ= ÇÉ=ã~åíÉåáãáÉåíç= ÇÉ= ä~ë=
ê~ë~ë= ÇÉ= ÇêÉå~àÉI= ÇÉ= ä~= êÉÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= äçë= ëÉÇáãÉåíçë= ó= ÇÉä= êÉääÉåç= ÇÉ= äçë= êÉÖìÉêçë= ó=
Å•êÅ~î~ë=áåÅáéáÉåíÉë=ëìéçå∞~=ìå=ÅçëíÉ=ãÉÇáç=ÇÉ=NUM=€=Ü~JN=~¥çJNI=äç=èìÉ=ëáÖåáÑáÅ~Ä~=ìå=RIQB=ÇÉ=
äçë=áåÖêÉëçë=éçê=ä~=îÉåí~=ÇÉ=ä~=ìî~=EëÉÖ∫å=Ç~íçë=êÉÑÉêÉåíÉë=~ä=~¥ç=OMMPFK=

q^_i^=NOK=`çëíÉë=ÇÉ=ã~åíÉåáãáÉåíç=ó=éçê=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=åìíêáÉåíÉë=EêÉÑÉêáÇçë=~ä=~¥ç==OMMPF=Éå=ìå~=é~êÅÉä~=ÇÉ=îá¥~=

`çåÅ`çåÅ`çåÅ`çåÅÉéíçÉéíçÉéíçÉéíç====
`çëíÉë`çëíÉë`çëíÉë`çëíÉë====

= = B=ÇÉ=äçë=áåÖêÉëçëB=ÇÉ=äçë=áåÖêÉëçëB=ÇÉ=äçë=áåÖêÉëçëB=ÇÉ=äçë=áåÖêÉëçë==== EEEE€====Ü~=Ü~=Ü~=Ü~=JJJJNNNNFFFF====

j~åíÉåáãáÉåíç= TIR=Ü=Ü~JN=~¥çJN= NUM=€=Ü~JN=~¥çJN= RB= NSR=

m¨êÇáÇ~=
åìíêáÉåíÉë=

k= = NQIV=âÖ=Ü~JN=~¥çJN= OIQB= TVIR=

m= = NNIR=âÖ=Ü~JN=~¥çJN= NIOB= PVIU=

bëíÉ=ÅçëíÉ=åç=ÇÉÄÉê∞~=ëÉê=ÉäìÇáÇç=éçê= äçë=~ÖêáÅìäíçêÉëK=bå=Éä=Å~ëç=ÇÉ= ä~ë= ê~ë~ëI=j~êí∞åÉòJ
`~ë~ëåçî~ë= Éí= ~äK= EOMMOF= ãçëíê~êçå= èìÉI= ~ìåèìÉ= ëì= éêáåÅáé~ä= ÑìåÅáµå= Éë= áåíÉêÅÉéí~ê= ä~=
ÉëÅçêêÉåí∞~=ëìéÉêÑáÅá~ä=ó=íê~åëéçêí~êä~=ÑìÉê~=ÇÉ=äçë=Å~ãéçëI=í~ãÄá¨å=~Åí∫~å=Åçãç=íê~ãé~ë=é~ê~=
äçë= ëÉÇáãÉåíçëK= mçê= í~åíçI= ëá= Éë~ë= íÉêê~ò~ë= ÇÉë~é~êÉÅáÉê~å= äçë= ëÉÇáãÉåíçë= éçÇê∞~å= ëÉê=
íê~åëéçêí~Ççë=ÑìÉê~=ÇÉ=ä~ë=é~êÅÉä~ëI=äç=èìÉ=ëìéçåÇê∞~=ìå=áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ=ä~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäç=ÇÉ=
ìå= PNIRB= ëçÄêÉ= ä~ë= í~ë~ë= ÇÉëÅêáí~ë= ~åíÉêáçêãÉåíÉK= bëíç= ëÉê∞~= ÇÉÄáÇç= ~= èìÉ= ä~= Ñ~äí~= ÇÉ=
ëÉÇáãÉåíçë= áãéÉÇáê∞~=ÉãéêÉåÇÉê= ä~= êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉ= äçë= êÉÖìÉêçë=ó=Å•êÅ~î~ë= áåÅáéáÉåíÉëI=èìÉ=
é~ë~ê∞~å=~=ÅêÉÅÉê=~=ã~óçê=îÉäçÅáÇ~Ç=ó=~=éêçÇìÅáê=Å~ãÄáçë=ëáÖåáÑáÅ~íáîçë=Éå=ä~=íçéçÖê~Ñ∞~=äçÅ~ä=~=
ãÉÇáç=ó=ä~êÖç=éä~òçK=

4.3.5. Conclusiones 

bëíÉ= Å~é∞íìäç= Ü~= éìÉëíç=ÇÉ=ã~åáÑáÉëíç= ä~= áãéçêí~åÅá~= ÇÉ= äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ= Éêçëáµå= Éå= ìå~=
ÉñíÉåë~=òçå~=îáí∞Åçä~=ÇÉ=ä~=al=mÉåÉÇ≠ëI=ÇÉëí~Å~åÇç=ä~=ã~ÖåáíìÇ=ÇÉ=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Éêçëáµå=
éçê= Å•êÅ~î~ë= ó= Ä~êê~åÅçëI= Ü~Äáíì~äãÉåíÉ= ãÉåçë= ÉëíìÇá~Ççë= èìÉ= äçë= éêçÅÉëçë= ÇÉ= Éêçëáµå=
ä~ãáå~ê=ç=éçê=ëìêÅçëK=i~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=ëÉ=Ü~=Ä~ë~Çç=Éå=Éî~äì~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~ãéç=ó=Éå=Éä=ìëç=ÇÉ=
íÉÅåçäçÖ∞~ë=ÇÉ=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÖÉçÖê•ÑáÅ~=EëáëíÉã~ë=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=ÖÉçÖê•ÑáÅ~=ó=íÉäÉÇÉíÉÅÅáµåFI=
ÅçåíêáÄìóÉåÇç= ~ä= ÇÉë~êêçää~åÇç= ÇÉ= ã¨íçÇçë= é~ê~= ä~= Åì~åíáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= Åçãç= Éä=
~å•äáëáë=ãìäíáíÉãéçê~ä=ÇÉ=ãçÇÉäçë=ÇáÖáí~äÉë=ÇÉ=ÉäÉî~ÅáµåK=bëíçë=ã¨íçÇçëI=Éå=Åçãé~ê~Åáµå=Åçå=
çíê~ë= í¨ÅåáÅ~ë= ç= ãçÇÉäçë= ÉñáëíÉåíÉë= ÇÉ= ãÉÇáÇ~= ç= Éëíáã~Åáµå= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= Éå= Å•êÅ~î~ë= ó=
Ä~êê~åÅçëI= áåíÉÖê~å= ä~= Éêçëáµå= Å~ìë~Ç~= éçê= ÇáîÉêëçë= íáéçë= ÇÉ= éêçÅÉëçëW= Ñäìàç= ëìéÉêÑáÅá~äI=
ãçîáãáÉåíçë=Éå=ã~ë~I=Éêçëáµå=ÇÉ=é~êÉÇÉë=ä~íÉê~äÉë=éçê=äçë=Å~ìÅÉëI=êÉíêçÅÉëç=ÇÉ=ä~ë=Å~ÄÉÅÉê~ë=
ÇÉ=ä~ë=Å•êÅ~î~ë=ç=Ä~êê~åÅçë=ç=áåÅáëáµå=ÇÉ=äçë=Å~ìÅÉëK=

bå= Éä= •êÉ~= ÇÉ= ÉëíìÇáçI= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= éçê= Ä~êê~åÅçë= ~= ÉëÅ~ä~= êÉÖáçå~äI= Ü~=
éìÉëíç= ÇÉ= ã~åáÑáÉëíç= èìÉ= Éä= NRIOB= ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= Ü~= ëáÇç= ~ÑÉÅí~Ç~= éçê= ä~= Éêçëáµå= éçê=
Ä~êê~åÅçëK= bñáëíÉå= ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=é~áë~àÉ= ÇçåÇÉ= ä~= ÇáëÉÅÅáµå= ~äÅ~åò~= Éä= PNIVB=ÇÉä= •êÉ~= Eòçå~=
åçêíÉ=ÇÉä=dä~ÅáëJmáÉÇÉãçåíÉF=ç=ìåáÇ~ÇÉë=ÇçåÇÉ=ä~=ÇáëÉÅÅáµå=Éë=ãìó=Ä~à~=EOIPB=Éå=ä~=òçå~=ÇÉ=
êÉäáÉîÉë=~äìîá~äÉë= êÉÅáÉåíÉëFK= i~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ÉëíêáÄ~å=Éå=Éä= Åçåíêçä=èìÉ=ÉàÉêÅÉå= äçë=ã~íÉêá~äÉë=
ëìÄó~ÅÉåíÉë= ó= Éå= Éä= éçíÉåÅá~ä= é~ê~= ä~= Éêçëáµå= Éå= Å~Ç~= òçå~= EÇáÑÉêÉåÅá~= ÇÉ= ÉäÉî~Åáµå= Åçå=
êÉëéÉÅíç=~ä=åáîÉä=ÇÉ=Ä~ëÉFK=içë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éëí•å=~Åíì~äãÉåíÉ=~ÅíáîçëI=
Åçå=í~ë~ë=ãÉÇá~ë=~åì~äÉë=ÇÉ=ÖÉåÉê~Åáµå=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=EÉå=Éä=•êÉ~=ãçÇÉäç=ÇÉ=j~ëèìÉÑ~F=ÇÉ=

UQS±QM=jÖ=Ü~JN=~¥çJNI=ó=Åçå=í~ë~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=åÉí~=ÇÉ=RTS±RU=jÖ=Ü~JN=~¥çJNI=äç=Åì~ä=ëìéçåÉ=ìå~=
í~ë~=ÇÉ=Éñéçêí~Åáµå=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=ÇÉä=SUBK=bëí~=í~ë~=åÉí~=éêçãÉÇáç=êÉéêÉëÉåí~=OITU=îÉÅÉë=ä~=
Éêçëáµå=éêçÇìÅáÇ~=éçê=ÉîÉåíçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=éêÉÅáéáí~Åáµå=Éå=é~êÅÉä~ë=ÇÉ=îá¥~I=äç=Åì~ä=áåÇáÅ~=ä~=
áãéçêí~åÅá~=ÇÉ= äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=Éêçëáµå=éçê=Ä~êê~åÅçë=Éå= ä~=ÖÉåÉê~Åáµå=ÇÉ=ëÉÇáãÉåíçë=Éå=Éä=
•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáçK=

bä= ~å•äáëáë=ãìäíáíÉãéçê~ä= ÇÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= îÉÖÉí~ä= ÇÉ= ä~ë=é~êÉÇÉë=ÇÉ= äçë=Ä~êê~åÅçë=ãìÉëíê~=
èìÉ=ëì=î~êá~Åáµå=Éëí•=áåÑäìÉåÅá~Ç~=éçê=äçë=Å~ãÄáçë=Éå=äçë=ìëçë=ÇÉä=ëìÉäç=ÇÉ=ä~=Å~ÄÉÅÉê~=ÇÉ=äçë=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ëmÉåÉÇ≠ë====

====

OPM=

ãáëãçëK=bëíçë=Å~ãÄáçë=éêçÇìÅÉå=ìå=áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ=ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~=ëìéÉêÑáÅá~ä=óI=éçê=í~åíçI=ìå~=
é¨êÇáÇ~=ÇÉ=ëìÉäç=~Öê∞Åçä~K=bëí~=é¨êÇáÇ~=ãÉàçê~= ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ÅêÉÅáãáÉåíç=ÇÉ= ä~=ÅìÄáÉêí~=
îÉÖÉí~ä= Éå= ä~ë= é~êÉÇÉë= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçëI= éÉêç= Éä= áåÅêÉãÉåíç= ÇÉ= ä~= ÉëÅçêêÉåí∞~= ëìéÉêÑáÅá~ä=
Ñ~îçêÉÅÉ=äçë=ãçîáãáÉåíçë=Éå=ã~ë~=óI=éçê=í~åíçI=Éä=êÉíêçÅÉëç=ÇÉ=äçë=Ä~êê~åÅçë=Éå=ä~ë=•êÉ~ë=ÇÉ=
ä~ë=Å~ÄÉÅÉê~ë=éêÉîá~ãÉåíÉ=åç=Éêçëáçå~Ç~ëK=

aÉåíêç= ÇÉ= äçë= Ä~êê~åÅçëI= äçë= ãçîáãáÉåíçë= Éå= ã~ë~= íáÉåÉå= äìÖ~êI= éêáåÅáé~äãÉåíÉI= éçê=
ÉëÅçêêÉåí∞~=ëìéÉêÑáÅá~ä=ó=éçê=Åçä~Ç~ë=ÇÉ=Ä~êêç=èìÉ=éêçîçÅ~å=ä~ë=íçêãÉåí~ë=ÇÉ=Öê~å=áåíÉåëáÇ~ÇK=
bëíç=ëìéçåÉ=ä~=Éäáãáå~Åáµå=ÇÉ=ä~=îÉÖÉí~Åáµå=èìÉ=ÅêÉÅÉ=Éå=ä~ë=ëÉÅÅáçåÉë=ãÉÇá~ë=ó=Ä~à~ë=ÇÉ=äçë=
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çÑ=ÅçìêëÉ=hOMMJRMMLRNMK=t^rK=t~ÖÉåáåÖÉåI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK=ENVVPFK=

rpþkI=^K=jÉÇáÇ~ë=ÇÉ= Åçåíêçä= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= Éå= ëìÉäçë=ÇÉ= îá¥~= ÇÉ= ä~ë= Åçã~êÅ~ë=^åçá~= Ó=^äí=
mÉåÉÇ≠ë=E_~êÅÉäçå~FW=bÑÉÅíáîáÇ~Ç=ó=îá~ÄáäáÇ~ÇK=qÉëáë=ÇçÅíçê~äK=råáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=iäÉáÇ~I=iäÉáÇ~K=
ENVVUFK=

s^k=llpqI=hKX=dlsbopI=dKX=abpjbqI=mKgKgK=bî~äì~íáåÖ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=ÅÜ~åÖÉë=áå= ä~åÇëÅ~éÉ=
ëíêìÅíìêÉ=çå=ëçáä=Éêçëáçå=Äó=ï~íÉê=~åÇ=íáää~ÖÉK=i~åÇëÅ~éÉ=bÅçäçÖó=NR====EOMMMFI=é=RTTJRUVK=

s^kabhbo`helsbI=iKX=mlbpbkI=gKX=llpqtlra=tfgabkbpI=aKX=dvppbipI=dK=pÜçêíJíÉêã=
Ä~åâ=Öìääó=êÉíêÉ~í=ê~íÉë=áå=jÉÇáíÉêê~åÉ~å=ÉåîáêçåãÉåíëK=`~íÉå~I=QQ=EOMMNFI=é=NPPJNSNK=

tfp`ejbfboI=tKeKX=pjfqeI=aKaK=mêÉÇáÅíáåÖ= ê~áåÑ~ää= Éêçëáçå= äçëëÉëK=^=ÖìáÇÉ= íç=ÅçåëÉêî~íáçå=
éä~ååáåÖK=rpa^=^ÖêáÅìäíìê~ä=e~åÇÄççâ=kçK=RPTI=t~ëÜáåÖíçåI=aK`K=ENVTUFK=

wfk`hI= gK^K= mÜóëáçÖê~éÜó= ~åÇ= pçáäëK= pçáä= pìêîÉó= `çìêëÉëK= pìÄàÉÅí= ã~ííÉê= hSK= fq`= iÉÅíìêÉ=
kçíÉë=pliJQNK=ENVUUFK=
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4.4. Aplicación de la cartografía de suelos muy detallada en la 
gestió n de los viñedos 

gçëÉé=jáèìÉä=rÄ~äÇÉNI=u~îáÉê=pçêíN=ó=oçë~=j~êá~=mçÅÜO=
=
ENF=_çÇÉÖ~ë=jáÖìÉä=qçêêÉëI=`LjáèìÉä=qçêêÉë=á=`~êÄµ=SI=MUTOM=sáä~Ñê~åÅ~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=E_~êÅÉäçå~FK=
EOF=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=iäÉáÇ~I=`Loçîáê~=oçìêÉ=NVNI=ORNVU=iäÉáÇ~K=

Resumen 

e~ÅÉ= ~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ= ÇáÉò= ~¥çë= _çÇÉÖ~ë= jáÖìÉä= qçêêÉë= ~éçëíµ= éçê= ä~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ=
ëìÉäçë=~=ÉëÅ~ä~=NWRKMMM=Åçãç=ÜÉêê~ãáÉåí~=Ä•ëáÅ~=é~ê~=çéíáãáò~ê=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ìî~=ó=Éä=îáåçK=
içë=ã~é~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=Ü~å=ÅçåíêáÄìáÇç=~=ä~=ãÉàçê~=ÇÉ=ä~=ÖÉëíáµå=ÇÉ=äçë=îá¥ÉÇçëI=ó~=èìÉ=ëÉ=íáÉåÉ=
ìå=ãÉàçê=ÅçåçÅáãáÉåíç=ÇÉ= ä~= î~êá~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉä= ëìÉäç= ó=ÇÉ= ä~=~éíáíìÇ=ÇÉä=ãÉÇáç=é~ê~= ä~= îáÇK=pÉ=
ÇáëéçåÉ=í~ãÄá¨å=ÇÉ=ìå~= áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=Ä~ëÉ=é~ê~=Éä=ã~åÉàç=~=åáîÉä=ÇÉ=ëìÄé~êÅÉä~=ó=é~ê~= ä~=
~éäáÅ~Åáµå= ÇÉ= åìÉî~ë= íÉÅåçäçÖ∞~ë=ÇÉ= ä~= îáíáÅìäíìê~= ÇÉ=éêÉÅáëáµåK= bä=ã~óçê= Åçåíêçä= ÇÉä=ã~åÉàç=
îáí∞Åçä~=èìÉ=ëÉ=ÅçåëáÖìÉ=í~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅçåíêáÄìáê=~=ä~=ãáíáÖ~Åáµå=ÇÉä=Å~äÉåí~ãáÉåíç=ÖäçÄ~äI=Åçå=
ä~=~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ=éê•ÅíáÅ~ë=çêáÉåí~Ç~ë=~ä= ëÉÅìÉëíêç=ÇÉ=Å~êÄçåçI= ä~=ãÉàçê~=ÇÉ= ä~= ÉÑáÅáÉåÅá~=ÇÉä=
ìëç=ÇÉä=~Öì~=ó=ä~=áåíÉÖê~Åáµå=ÇÉ=ÅêáíÉêáçë=ÇÉ=ëçëíÉåáÄáäáÇ~Ç=~ãÄáÉåí~ä=ó=é~áë~à∞ëíáÅ~K=^ä=Ñáå~ä=ÇÉä=
Å~é∞íìäç= ëÉ= ÇÉëÅêáÄÉå= ÇÉ= Ñçêã~= ÖÉåÉê~ä= äçë= éêçÅÉëçë= Ñçêã~ÇçêÉë= ó= ä~= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= äçë=
ëìÉäçë=éêÉÇçãáå~åíÉë=Éå=ä~=òçå~=îáí∞Åçä~=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëI=ó=ëÉ=éêÉëÉåí~=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ìå=éÉêÑáä=
í∞éáÅç=ÇÉ=ä~ë=éä~í~Ñçêã~ë=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~ë=êÉëáÇì~äÉë=E`~äÅáëçäFK=

4.4.1. Introducción 

içë=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=òçåáÑáÅ~Åáµå=îáí∞Åçä~I=ÉåíÉåÇáÇ~=Åçãç=ä~=Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå=Éëé~Åá~ä=ÇÉ=òçå~ë=
èìÉ= éìÉÇÉå= éêçÇìÅáê= ìî~= ó= îáåç= ÇÉ= ÅçãéçëáÅáµå= ëáãáä~ê= Es~ìÇçìêI= OMMPFI= Ü~å= íÉåáÇç= ìå=
ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ= ~ìãÉåíç= Éå= äçë= ∫äíáãçë= NM= ~¥çëI= ÇÉÄáÇç= Éå= Öê~å= é~êíÉ= ~ä= ÅêÉÅáãáÉåíç= ÇÉ= ä~=
éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= îáåç= ~= åáîÉä= ãìåÇá~äK= bëíÉ= ~ìãÉåíç= ÇÉ= éêçÇìÅÅáµå= Ü~= ÅêÉ~Çç= ìå= ãÉêÅ~Çç=
~äí~ãÉåíÉ= ÅçãéÉíáíáîçI= ó= ä~ë= òçå~ë= éêçÇìÅíçê~ë= ÇÉ= îáåç= Ü~å= ìíáäáò~Çç= ä~= ÇáÑÉêÉåÅá~Åáµå= ÇÉä=
éêçÇìÅíç=ëÉÖ∫å=ëì=çêáÖÉå=Åçãç=ìå~=Éëíê~íÉÖá~=é~ê~=Éñé~åÇáê= ëì=ãÉêÅ~ÇçK=mçê=çíêç= ä~ÇçI= ä~=
åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=çéíáãáò~Åáµå=ÇÉ=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉä=éêçÇìÅíç=ó=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=åìÉî~ë=íÉÅåçäçÖ∞~ë=ÇÉ=
îáíáÅìäíìê~=ÇÉ=éêÉÅáëáµå=Ü~å=Ç~Çç=ìå=Éãéìàµå=~=äçë=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=òçåáÑáÅ~Åáµå=îáí∞Åçä~=çêáÉåí~Ççë=
Ü~Åá~= ä~= ÇÉäáãáí~Åáµå= ÇÉ= ìåáÇ~ÇÉë= ÜçãçÖ¨åÉ~ë= èìÉ= éÉêãáí~å= ìå= ã~åÉàç= ÇáÑÉêÉåÅá~ÇçI= ìå~=
ëÉäÉÅÅáµå= ÇÉ= äçë= ãÉàçêÉë= íÉêêÉåçë= é~ê~= Éä= Åìäíáîç= ÇÉ= ä~= îáÇI= ìå~= î~êáÉÇ~Ç= ÅçåÅêÉí~= ç= ìå=
éçêí~áåàÉêíç=ÇÉíÉêãáå~Çç=Es~ìÇçìê=ó=pÜ~ïI=OMMRFK=

bñáëíÉå= ÇáÑÉêÉåíÉë= ~éêçñáã~ÅáçåÉë= ~= äçë= ÉëíìÇáçë= ÇÉ= ëìÉäçë= çêáÉåí~Ççë= ~= ä~= òçåáÑáÅ~Åáµå=
îáí∞Åçä~I= éÉêç= äçë=ã¨íçÇçë= èìÉ= éêçîÉÉå=ã•ë= áåÑçêã~Åáµå= ëçå= ä~ë= í¨ÅåáÅ~ë= ÇÉ= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ=
ëìÉäçëI=ó~=èìÉ=éÉêãáíÉå=ÇÉíÉêãáå~ê=ä~=î~êá~ÄáäáÇ~Ç=Éëé~Åá~ä=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÉÇ•ÑáÅ~ëI=~ë∞=Åçãç=
Åä~ëáÑáÅ~ê=ëìÉäçë=ëÉÖ∫å=ëì=éçíÉåÅá~ä=îáí∞Åçä~ Es~å=iÉÉìïÉå=~åÇ=`Ü¨êóI=OMMNFK=^ÇÉã•ëI=~=é~êíáê=
ÇÉ= ìå= ã~é~= ÇÉ= ëìÉäçë= ëÉ= éìÉÇÉå= ÅêÉ~ê= ã~é~ë= ÇÉ= ã~åÉàç= îáí∞Åçä~K= mçê= Éëíçë= ãçíáîçëI= äçë=
ã~é~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=ëÉ=ëìÉäÉå=ìíáäáò~ê=Åçãç=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=Ä~ëÉ=Éå=äçë=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=òçåáÑáÅ~ÅáµåK=

e~ÅÉ=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ÇáÉò=~¥çëI=_çÇÉÖ~ë=jáÖìÉä= qçêêÉëI=ìå~=Åçãé~¥∞~=ÅçãéêçãÉíáÇ~=
Åçå=çÑêÉÅÉê=éêçÇìÅíçë=ÇÉ=~äí~=Å~äáÇ~ÇI=~éçëíµ=éçê= ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=Åçãç=ÜÉêê~ãáÉåí~=
Ä•ëáÅ~=é~ê~=çéíáãáò~ê=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ìî~=ó=Éä=îáåçI=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ä~=áãéäÉãÉåí~Åáµå=ÇÉ=éê•ÅíáÅ~ë=
îáí∞Åçä~ë=èìÉ=ÅçåëáÇÉê~ëÉå= ä~=î~êá~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉ= äçë=ëìÉäçë=ÇÉåíêç=ÇÉ= äçë=îá¥ÉÇçëK=bå=Éä=ã¨íçÇç=
ìíáäáò~Çç=ëÉ=ÇÉäáãáí~Ä~å=ìåáÇ~ÇÉë=Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë=ëáÖìáÉåÇç=äçë=ÅêáíÉêáçë=ÇÉä==pçáä=pìêîÉó=j~åì~ä=
EpppI= NVVPFK= bëíÉ=ã¨íçÇç= Éëí•= Ä~ë~Çç= Éå= Éä= ëáëíÉã~= ÇÉ= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= pçáä= q~ñçåçãó= EpppI=
OMMSFI=èìÉ=Éë=Éä=ëáëíÉã~=ìíáäáò~Çç=éçê=ä~ë=áåëíáíìÅáçåÉë=çÑáÅá~äÉë=ÇÉä=•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáç=Emçêí~=Éí=~äKI=
OMMVFK=
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4.4.2. Cartografía de suelos a escala muy detallada 

i~= Å~êíçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= ëìÉäçë= ëÉ= êÉ~äáòµ= ~éäáÅ~åÇç= äçë= ÅêáíÉêáçë= ÇÉä= pçáä= pìêîÉó= j~åì~ä= EpppI=
NVVPF=~=ÉëÅ~ä~=NWRKMMM=EÑáÖìê~=NFK=`ì~åÇç=ëÉ=íê~Ä~à~=~=åáîÉä=ÇÉ=é~êÅÉä~I=ëÉ=êÉÅçãáÉåÇ~=ìå=åáîÉä=
ÇÉ= áåÑçêã~Åáµå=ãìó=ÇÉí~ää~ÇçI=Åçå=ÉëÅ~ä~=ã~óçêÉë=ÇÉ=NWNRKUQM= EpppI=NVVPF=ç=NWRKMMM= Ec^lI=
NVTVFK=dµãÉòJjáÖìÉä=ó=pçí¨ë=EOMMNF=ÇÉãçëíê~êçå=ä~=~éíáíìÇ=ÇÉ=ä~=ÉëÅ~ä~=NWRKMMM=é~ê~=ÉëíìÇáçë=
ãìó= ÇÉí~ää~Ççë= ÇÉ= òçåáÑáÅ~Åáµå= îáí∞Åçä~K= bå= Éä= ã¨íçÇç= ~éäáÅ~Çç= ëÉ= ÇÉäáãáí~Ä~å= ìåáÇ~ÇÉë=
Å~êíçÖê•ÑáÅ~ë= ãÉÇá~åíÉ= éçä∞ÖçåçëI= ~= é~êíáê= ÇÉ= çÄëÉêî~ÅáçåÉë= ÇÉ= ëìÉäç= ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ë= ëÉÖ∫å=
ÇáÑÉêÉåíÉë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=é~áë~àÉ=ó=ìåáÇ~ÇÉë=äáíçäµÖáÅ~ëK=i~=ÇÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=çÄëÉêî~ÅáçåÉë=Éê~=ÇÉ=N=
çÄëÉêî~Åáµå=éçê=ÅãO= ÇÉ=ã~é~I=ÇÉ= ä~ë=Åì~äÉë=ìå~=ëÉñí~=é~êíÉ=ÅçêêÉëéçåÇ∞~å=~=Å~äáÅ~í~ë=ó=Éä=
êÉëíç=~=ëçåÇÉçë=Åçå=Ä~êêÉå~K=^=ìå~=ÉëÅ~ä~=NWRKMMMI=Éëí~=ÇÉåëáÇ~Ç=êÉëìäíµ=Éå=Q=çÄëÉêî~ÅáçåÉë=
éçê= ÜÉÅí•êÉ~K= ^éäáÅ~åÇç= ìå~= êÉä~Åáµå= Å~äáÅ~í~WëçåÇÉç= ÇÉ= NWRI= ëÉ= ~ÄêáÉêçå= MIT= Å~äáÅ~í~ë= éçê=
ÜÉÅí•êÉ~K= bëí~= ÇÉåëáÇ~Ç= Éë= ëìéÉêáçê= ~= ä~= êÉÅçãÉåÇ~Ç~= Éå= ÇáîÉêëçë= íê~Ä~àçë= Ec^lI= NVTVX=
iÉÖêçëI=NVVSFK=i~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=éÉêÑáäÉë=Éê~=OMM=Åã=ç=ãÉåçë=ëá=Ü~Ä∞~=ìå~=Å~é~=äáãáí~åíÉ=
é~ê~=ä~ë=ê~∞ÅÉëK=

aÉ= Å~Ç~= éÉêÑáäI= ëÉ= êÉ~äáòµ=
ìå~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ÇÉ= Å~ãéçI=
Åçå= ìå~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ÇÉä= äìÖ~ê=
EäçÅ~äáò~ÅáµåI= ê¨ÖáãÉå= ÇÉ=
íÉãéÉê~íìê~= ó= ÜìãÉÇ~Ç= ÇÉä=
ëìÉäçI= Åä~ëÉ= ÇÉ= ÇêÉå~àÉI=
éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= Å~é~=
ÑêÉ•íáÅ~I= ÖÉçãçêÑçäçÖ∞~I= ÖÉçJ
äçÖ∞~= ó= éÉÇêÉÖçëáÇ~Ç= ëìéÉêJ
ÑáÅá~äF= ó= ìå~= ÇÉëÅêáéÅáµå= ÇÉä=
éÉêÑáä= EéêçÑìåÇáÇ~Ç= ÇÉ= äçë=
ÜçêáòçåíÉëI= Åçäçê= jìåëÉääI=
ã~åÅÜ~ëI= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçëI=
ÉëíêìÅíìê~I= ÅçåëáëíÉåÅá~I= ÅÉJ
ãÉåí~ÅáçåÉëI= ÉÑÉêîÉëÅÉåÅá~= ~ä=
•ÅáÇç=ÅäçêÜ∞ÇêáÅçI=ê~∞ÅÉëI=éçêçëI=
ÖêáÉí~ëI= ~ÅíáîáÇ~Ç= ÄáçäµÖáÅ~= ó=

Üìã~å~I= ~Åìãìä~Åáµå= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= ó= ê~ëÖçë= ëìéÉêÑáÅá~äÉë= Éå= ~ÖêÉÖ~Ççë= ó= éçêçëF= E`_ap^I=
NVUPX= pÅÜçÉåÉÄÉêÖÉê= Éí= ~äKI= OMMOX= mçêí~= ó= iµéÉòJ^ÅÉîÉÇçI= OMMRFK= ^ÇÉã•ëI= é~ê~= Å~Ç~=
ÜçêáòçåíÉI= ëÉ= ~å~äáò~êçå= éêçéáÉÇ~ÇÉë= Ñ∞ëáÅ~ë= ó= èì∞ãáÅ~ëI= ëÉÖ∫å= Éä= pçáä= pìêîÉó= i~Äçê~íçêó=
jÉíÜçÇë= j~åì~ä= Erpa^I= NVVSFK= i~ë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= Ñ∞ëáÅ~ë= ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ë= ÑìÉêçå= ä~= íÉñíìê~=
Eã¨íçÇç=ÇÉ=ä~=éáéÉí~FI=ÜìãÉÇ~ÇÉë=~=JPP=âm~=ó=JNRMM=âm~=EÉñíê~ÅÅáµå=Éå=éä~Å~ë=ÇÉ=éêÉëáµå=~=
é~êíáê=ÇÉ=ãìÉëíê~ë=ÇáëíìêÄ~Ç~ëF=ó=ÇÉåëáÇ~Ç=~é~êÉåíÉ=Eã¨íçÇçë=ÇÉä=~ÖêÉÖ~ÇçI=ÇÉä=~ÖìàÉêç=ç=ÇÉä=
ÅáäáåÇêçI=ëÉÖ∫å= ä~=ÅçåëáëíÉåÅá~=ÇÉä=ëìÉäçFK=i~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ë=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ë= ÑìÉêçå=Éä=
ée=EëìëéÉåëáµå=NWOKR=ëìÉäçW~Öì~FI=ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç=Éä¨ÅíêáÅ~=EëìëéÉåëáµå=NWR=ëìÉäçW~Öì~FI=ã~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~= Et~äâäÉóJ_ä~ÅâFI= åáíêµÖÉåç= EhàÉäÇ~ÜäFI= Å~êÄçå~íç= Å•äÅáÅç= EÅ~äÅ∞ãÉíêç= ÇÉ= _Éêå~êÇFI=
Å~äáò~=~Åíáî~= EkáàÉäëçÜåFI=óÉëç= EÉñíê~ÅÅáµå=Åçå=~ÅÉíçå~FI=ÜáÉêêç= EÉñíê~ÅÅáµå=Åçå=baq^FI= ÑµëÑçêç=
EläëÉåFI=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ= áåíÉêÅ~ãÄáç=Å~íáµåáÅç=ó=Ä~ëÉë= áåíÉêÅ~ãÄá~ÄäÉë= EÉñíê~ÅÅáµå=Åçå=~ÅÉí~íç=
~ãµåáÅçFK= bå= ~äÖìåçë= Å~ëçëI= ëÉ= êÉ~äáò~êçå= ÉëíìÇáçë= ãáÅêçãçêÑçäµÖáÅçë= é~ê~= áÇÉåíáÑáÅ~ê=
éêçÅÉëçë=Ñçêã~ÇçêÉë=èìÉ=Éê~å=ÇáÑ∞ÅáäÉë=ÇÉ=ÇÉíÉÅí~ê=~=ëáãéäÉ=îáëí~=ErÄ~äÇÉ=Éí=~äKI=OMNNFK=

cáå~äáò~Ç~= ä~= Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå= ÇÉ= äçë= éÉêÑáäÉëI= ëÉ= éêçÅÉÇáµ= ~= ëì= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= ëÉÖ∫å= pçáä=
q~ñçåçãó= EpppI= OMMSFK= bëíÉ= ëáëíÉã~= ÇÉ= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= Éëí•= çêÖ~åáò~Çç= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= åáîÉäÉëW=
lêÇÉåI=pìÄçêÇÉåI=dêìéçI=pìÄÖêìéçI=c~ãáäá~ë=ó=pÉêáÉëK=içë=þêÇÉåÉë=ó=pìÄµêÇÉåÉë=ëÉ=ÇÉÑáåÉå=
éçê=äçë=Ñ~ÅíçêÉë=ó=éêçÅÉëçë=Ñçêã~ÇçêÉë=ÇÉ=ëìÉäçëK=içë=dêìéçë=ó=pìÄÖêìéçë=ëÉ=ÇÉíÉêãáå~å=éçê=
ëáãáäáíìÇÉë=Éå=Éä= íáéçI=ÇáëéçëáÅáµå=ó=Öê~Çç=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ= äçë=ÜçêáòçåíÉë=éÉÇçÖÉå¨íáÅçëI= äçë=
êÉÖ∞ãÉåÉë=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ó=íÉãéÉê~íìê~=ÇÉä=ëìÉäç=ó=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ= ä~ë=Ä~ëÉëK=`çåÅÉéíì~äãÉåíÉI=

cfdro^=NK=jÉíçÇçäçÖ∞~=ÇÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçëK=^ìíçêW=gKjK=rÄ~äÇÉK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OPR=

äçë= dêìéçë= ÇÉ= pìÉäçë= ÇÉ= oÉÑÉêÉåÅá~= ÇÉä= tçêäÇ= oÉÑÉêÉåÅÉ= _~ëÉ= Ec^lLfpppLfpof`I= OMMSF=
éçÇê∞~å=ÅçêêÉëéçåÇÉêëÉ=~=ìå=åáîÉä=áåíÉêãÉÇáç=ÉåíêÉ=äçë=þêÇÉåÉë=ó=äçë=dê~åÇÉë=ÖêìéçëK=bä=åáîÉä=
ÇÉ=c~ãáäá~=ëÉ=ÇÉÑáåÉ=éçê=éêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ë=ó=Ñ∞ëáÅ~ë=èìÉ=~ÑÉÅí~å=Éä=ã~åÉàçK=cáå~äãÉåíÉI=ä~ë=
ëÉêáÉë=ëçå=Éä=åáîÉä=ã•ë=ÇÉí~ää~ÇçI=~Öêìé~å=äçë=ëìÉäçë=éçê=ä~ë=ëáãáäáíìÇÉë=Éå=ëì=ÉÇ~ÑçÖ¨åÉëáë=ó=
ëìë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= Ñ∞ëáÅ~ë= ó= èì∞ãáÅ~ëK= `~Ç~= ëÉêáÉ= ÅçåëáëíÉ= Éå= Åçåàìåíçë= ÇÉ= ëìÉäçë= èìÉ= ëçå=
ëáãáä~êÉë= Éå= ÅçäçêI= íÉñíìê~I= ÉëíêìÅíìê~I= éeI= ÅçåëáëíÉåÅá~I= ÅçãéçëáÅáµå= ãáåÉê~ä= ó= èì∞ãáÅ~I= ó=
ÇáëéçëáÅáµå=Éå=Éä=éÉêÑáäK=i~ë=ëÉêáÉë=ÇÉÑáåáÇ~ë=åç=ëÉ=ÅçêêÉä~Åáçå~êçå=Åçå=ä~ë=ëÉêáÉë=ÇÉä=Å~í•äçÖç=
ÇÉ=ä~ë=áåëíáíìÅáçåÉë=çÑáÅá~äÉëK=

i~ë=ëÉêáÉë=ÇÉ=ëìÉäçë= ÑìÉêçå=ìíáäáò~Ç~ë=é~ê~=ÇÉäáåÉ~ê= ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=Å~êíçÖê•ÑáÅ~ëI= ëáÖìáÉåÇç=
äçë=ÅêáíÉêáçë=ÇÉ=s~å=t~ãÄÉâÉ=~åÇ=cçêÄÉë=ENVUSFK=içë=ä∞ãáíÉë=ÇÉ=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ëÉ=ÇÉíÉêãáå~êçå=
ãÉÇá~åíÉ= çÄëÉêî~ÅáçåÉë= ÇÉä= ëìÉäçI= ÄìëÅ~åÇç= ÇáÑÉêÉåÅá~ë= ÇÉ= éÉåÇáÉåíÉI= é~áë~àÉI= ÅçäçêI=
éÉÇêÉÖçëáÇ~Ç= ëìéÉêÑáÅá~äI= ÉíÅK= `ì~åÇç= ëÉ= ÇáëéçåÉ= ÇÉ= íçÇ~ë= ä~ë= ìåáÇ~ÇÉëI= ¨ëí~ë= ëÉ= äáëí~å= ó=
ÅçÇáÑáÅ~å= ó= ëÉ= ÇáëÉ¥~= ä~= äÉóÉåÇ~= ÇÉä= ã~é~K= bä= ã~é~= ÇÉ= ëìÉäçë= êÉëìäí~åíÉ= ëÉ= ÇáÖáí~äáò~= É=
áåíêçÇìÅÉ= Éå= ìå= páëíÉã~= ÇÉ= fåÑçêã~Åáµå= dÉçÖê•ÑáÅ~= EpfdFK= mçê= çíêç= ä~ÇçI= íçÇçë= äçë= Ç~íçë=
ÖÉåÉê~Ççë=Çìê~åíÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ëÉ=~äã~ÅÉå~å=Éå=ìå~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ç~íçë=êÉä~Åáçå~ä=èìÉI=àìåíç=Åçå=
Éä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå=Ñçêã~íç=ÇáÖáí~äI=é~ë~=~=Ñçêã~ê=é~êíÉ=ÇÉä=pfd=ÇÉ=ëìÉäçëK=

4.4.3. Aplicación del mapa de suelos para el manejo de las fincas 

i~=çêÖ~åáò~Åáµå=ÇÉ=ä~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=ëìÉäçë=Éå=ìå=pfd=éÉêãáíÉI=ÇÉ=ìå~=Ñçêã~=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=
Ñ•ÅáäI= ä~= ÉÇáÅáµå=ÇÉ=ã~é~ë=ÇÉ=ëìÉäçëI=ã~é~ë= íÉã•íáÅçë=ÇÉ=ëìÉäçë= EíÉñíìê~I= Å~êÄçå~íçëI= ÉíÅKFI=
ã~é~ë=ÇÉ=òçåáÑáÅ~Åáµå=îáí∞Åçä~=EêáÉëÖç=ÇÉ=Åäçêçëáë=Ñ¨êêáÅ~I=~éíáíìÇ=ÇÉ=î~êáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=îá¥~I=ÉíÅKF=ó=
ã~é~ë=ÇÉ=ã~åÉàç=~=åáîÉä=ÇÉ=ëìÄé~êÅÉä~=EÑÉêíáäáò~Åáµå=ÇÉ=éêÉÅáëáµåFK==

bå= ä~= ÑáÖìê~= O= ëÉ=ãìÉëíê~=
Éä= Çá~Öê~ã~= ÇÉ= Ñäìàç= ÇÉ= ìå=
ÉàÉãéäç= ÇÉ= òçåáÑáÅ~Åáµå= îáí∞J
Åçä~= ~= é~êíáê= ÇÉ= ã~é~ë=
íÉã•íáÅçë=ÇÉ=ëìÉäçëI=èìÉ=Ü~å=
ëáÇç= Éä~Äçê~Ççë= ãÉÇá~åíÉ= Éä=
pfd=ÇÉ=ëìÉäçëK=bëíÉ=Çá~Öê~ã~=
íê~í~= ÇÉ= ÉàÉãéäáÑáÅ~ê= Åçãç=
êÉ~äáò~ê= ìå= ã~é~= ÇÉ= éçêí~J
áåàÉêíç= µéíáãçI= ~= é~êíáê= ìå=
ã~é~= ÇÉ= êáÉëÖç= ÇÉ= ëÉèì∞~I=
çíêç= ÇÉ= êáÉëÖç= ÇÉ= Åäçêçëáë=
Ñ¨êêáÅ~= ó=çíêç=ÇÉ=ë~äáåáÇ~ÇK=bä=
ã~é~=ÇÉ=êáÉëÖç=ÇÉ=ëÉèì∞~=ëÉ=
ÇÉíÉêãáå~ê∞~= ~= é~êíáê= ÇÉ= äçë=
ã~é~ë= ÇÉ= éêçÑìåÇáÇ~Ç=
ÉÑÉÅíáî~= ó= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ=
êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ~Öì~K= bä= ã~é~=
ÇÉ= êáÉëÖç= ÇÉ= Åäçêçëáë= ëÉ=
ÇÉíÉêãáå~ê∞~=ÅçãÄáå~åÇç= äçë=
ã~é~ë=ÇÉ=Å~äáò~=~Åíáî~=Åçå=Éä=
ÇÉ=ÜáÉêêçK=cáå~äãÉåíÉI=Éä=ã~é~=ÇÉ=ë~äáåáÇ~Ç=ëÉ=çÄíÉåÇê∞~=~=é~êíáê=ÇÉ=ä~=êÉÅä~ëáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=ã~é~=
ÇÉ=ÅçåÇìÅíáîáÇ~Ç=Éä¨ÅíêáÅ~K=

bå= ä~=ÑáÖìê~=P=ëÉ= áäìëíê~=Åµãç=ëÉ=ÇÉíÉêãáå~=Éä=ã~é~=ÇÉ=ÑÉêíáäáò~Åáµå=~=åáîÉä=ÇÉ=ëìÄé~êÅÉä~I=
ìíáäáò~åÇç=Éä=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=Åçãç=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇÉ=Ä~ëÉ=ó=ÅçãÄáå•åÇçäç=Åçå=çíêçë=ã~é~ë=îáí∞J
Åçä~ë= EéêçÇìÅÅáµå= ó= îáÖçêFK= bëíÉ= ã~é~= ÇÉ= ÑÉêíáäáò~Åáµå= ëÉ= áåíêçÇìÅÉ= Éå= ìå~= ~Äçå~Ççê~= ÇÉ=

cfdro^=OK=mêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=ìå=ã~é~=ÇÉ=éçêí~áåàÉêíç=µéíáãç=~=é~êíáê=ÇÉ=
ìå=ã~é~=ÇÉ=ëìÉäçë=ãìó=ÇÉí~ää~ÇçK=^ìíçêW=gKjK=rÄ~äÇÉK=

cfdro^=PK=mêçÅÉÇáãáÉåíç=ÇÉ=Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉä=ã~é~=ÇÉ=~Äçå~Çç=~=åáîÉä=ÇÉ=ëìÄé~êÅÉä~=~=
é~êíáê=ÇÉ=ã~é~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=ãìó=ÇÉí~ää~ÇçëK=^ìíçêW=gKjK=rÄ~äÇÉK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

=

OPS=

~éäáÅ~Åáµå= î~êá~ÄäÉI= èìÉ= éìÉÇÉ= ~éäáÅ~ê= ÇáÑÉêÉåíÉë= Ççëáë= ÇÉ= ÑÉêíáäáò~åíÉI= ëÉÖ∫å= ä~= éçëáÅáµå=
ÇÉíÉêãáå~Ç~=éçê=ìå=dmp=Epçêí=ó=rÄ~äÇÉI=OMMRFK===

aÉ=ÉëÉ=ãçÇçI=ëÉ=éìÉÇÉ=çÄëÉêî~ê=èìÉ=äçë=ã~é~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=~=ÉëÅ~ä~=NWRKMMM=ÅçåíêáÄìóÉå=~=
ä~=ãÉàçê~=ÇÉ=ä~=ÖÉëíáµå=ÇÉ=äçë=îá¥ÉÇçëI=ó~=èìÉ=ëÉ=íáÉåÉ=ìå=ãÉàçê=ÅçåçÅáãáÉåíç=ÇÉ=ä~=î~êá~ÄáäáÇ~Ç=
ÇÉ= ä~= ~éíáíìÇ= ÇÉä= ãÉÇáç= é~ê~= ä~= îáÇ= EéKÉK= ëÉäÉÅÅáµå= ÇÉ= éçêí~áåàÉêíçëFI= ëÉ= ÇáëéçåÉ= ÇÉ= ìå~=
áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=Ä~ëÉ=é~ê~=Éä=ã~åÉàç=~=åáîÉä=ÇÉ=ëìÄé~êÅÉä~= EéKÉK=éä~å=ÇÉ=~Äçå~ÇçF=ó= í~ãÄá¨å=
é~ê~= ä~= ~éäáÅ~Åáµå= ÇÉ= åìÉî~ë= íÉÅåçäçÖ∞~ë= ÇÉ= îáíáÅìäíìê~= ÇÉ= éêÉÅáëáµå= EéKÉK= ~Äçå~Ççê~= ÇÉ=
~éäáÅ~Åáµå=î~êá~ÄäÉ=Åçå=dmpFK==

mçê=çíêç=ä~ÇçI=äçë=ã~é~ë=ÇÉ=ëìÉäçë=ëçå=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=áåíÉêÉë~åíÉë=Éå=Éä=ÅçåíÉñíç=~Åíì~ä=ÇÉ=
äìÅÜ~=Åçåíê~=Éä=Å~ãÄáç=Åäáã•íáÅçK=bä=Å~ãÄáç=Åäáã•íáÅç=ëìéçåÉ=ìå~=~ãÉå~ò~=é~ê~=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=
ä~ë= îÉåÇáãá~ëI= ~ë∞= Åçãç= é~ê~= ä~= ~éíáíìÇ= ÇÉä= íÉêêÉåç= é~ê~= Éä= Åìäíáîç= ÇÉ= ä~= îá¥~I= éçåáÉåÇç= Éå=
éÉäáÖêç= Éä= ëáëíÉã~= éêçÇìÅíáîç= Éëí~ÄäÉÅáÇç= ~= äç= ä~êÖç= ÇÉ= äçë= ëáÖäçëK= i~= ãÉàçê~= Éå= Éä=
ÉåíÉåÇáãáÉåíç=ÇÉä=~ÖêçëáëíÉã~=ó=Éä=Åçåíêçä=ÇÉä=ã~åÉàçI=èìÉ=ëÉ=ÅçåëáÖìÉ=Åçå= äçë=ÉëíìÇáçë=ÇÉ=
òçåáÑáÅ~Åáµå= îáí∞Åçä~I= ëçå= ìå= é~ëç= åÉÅÉë~êáç= é~ê~= Ü~ÅÉê= ÑêÉåíÉ= ~= Éëí~ë= ~ãÉå~ò~ëK= bä= ã~óçê=
Åçåíêçä=ÇÉä=ã~åÉàç=îáí∞Åçä~=í~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅçåíêáÄìáê=~= ä~=ãáíáÖ~Åáµå=ÇÉä=Å~äÉåí~ãáÉåíç=ÖäçÄ~äI=
Åçå= ä~=~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ=éê•ÅíáÅ~ë=çêáÉåí~Ç~ë=~ä=ëÉÅìÉëíêç=ÇÉ=Å~êÄçåçI= ä~=ãÉàçê~=ÇÉ= ä~=ÉÑáÅáÉåÅá~=
ÇÉä= ìëç= ÇÉä= ~Öì~= ó= ä~= áåíÉÖê~Åáµå= ÇÉ= ÅêáíÉêáçë= ÇÉ= ëçëíÉåáÄáäáÇ~Ç= ~ãÄáÉåí~ä= ó= é~áë~à∞ëíáÅ~K= i~=
áåíÉÖê~Åáµå=ÇÉ=Éëíçë=ÅêáíÉêáçë= ëìéçåÉ=~ÇÉã•ë=ìå=î~äçê= ~¥~ÇáÇç=~= äçë=éêçÇìÅíçë=îáí∞Åçä~ëI= ó~=
èìÉ=Éä=ÅçåëìãáÇçê=Å~Ç~=îÉò=î~äçê~=ãÉàçê=äçë=éêçÇìÅíçë=ëçëíÉåáÄäÉë=Åçå=Éä=ãÉÇáç=~ãÄáÉåíÉ=ó=
èìÉ=ãáåáãáò~å=ä~ë=ÉãáëáçåÉë=ÇÉ=Å~êÄçåçK=

4.4.4 Estudio de casos: los suelos de los viñedos del Penedès 

i~= ÇÉéêÉëáµå= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ë= Éë= ìå~= Ñçë~= íÉÅíµåáÅ~= Éå= ÇáêÉÅÅáµå= kb= J= pt= êçÇÉ~Ç~= éçê= äçë=
ã~Åáòçë=ÇÉ=páëíÉã~=jÉÇáíÉêê•åÉçI=Ñçêã~Ççë=Çìê~åíÉ=ä~=çêçÖ¨åÉëáë=~äéáå~K=mçê=Éä=k=ó=kt=äáãáí~=
Åçå= ä~= `çêÇáääÉê~= mêÉäáíçê~ä= Eã~Åáòçë= ÇÉä= d~á¶= ó= ÇÉä= `çåÖçëíJ^åçá~FI= ó= éçê= Éä= p= ó= pb= Åçå= ä~=
`çêÇáääÉê~=iáíçê~ä=Ej~Åáòç=ÇÉä=d~êê~ÑFK=fÖì~ä=èìÉ=Éå=ä~=aÉéêÉëáµå=oÉìëJs~ääëI=äçë=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=ä~=
ÇÉéêÉëáµå=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=ëÉ=ÇÉéçëáí~êçå=Çìê~åíÉ=Éä=ãáçÅÉåçK=

bå=ÖÉåÉê~äI= äçë=ã~íÉêá~äÉë=ÖÉçäµÖáÅçë=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=ëçå= êáÅçë=Éå=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅçI=éçê= äç=
èìÉ= äçë= éêçÅÉëçë= Ñçêã~ÇçêÉë= ÇÉ= ëìÉäçë= êÉä~Åáçå~Ççë= Åçå= äçë= Å~êÄçå~íçë= Éëí•å= ÄáÉå=
êÉéêÉëÉåí~ÇçëK= i~= ã~óçê= é~êíÉ= ÇÉ= ä~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= ëçå= ÇÉÄáÇ~ë= ~= ä~=
éêÉÅáéáí~Åáµå=ÇÉ=Å~äÅáí~=ÇÉ=ëçäìÅáçåÉë=ë~íìê~Ç~ëI=èìÉ=éêçîáÉåÉå=ÇÉ=ÜçêáòçåíÉë=ëìéÉêáçêÉë=ç=ÇÉ=
Ñäìàçë= ä~íÉê~äÉë= ÇÉ= ~Öì~= ÇÉÄáÇçë= ~= ìå= ÜçêáòçåíÉ= áãéÉêãÉ~ÄäÉK= páå= ÉãÄ~êÖçI= ~äÖìå~ë=
~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ëçå=ÇÉÄáÇ~ë=~= ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=ÄáçäµÖáÅ~I=èìÉ=~Åí∫~=Å~ìë~åÇç=ìå~=
ãáÅêçÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= ÄáçéçêçëK= içë= ÉÇ~Ñçêê~ëÖçë= ÇÉ= ä~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë=
ÄáçäµÖáÅ~ë=ëçå=êÉääÉåçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=ÅáíçãµêÑáÅ~=EèìÉëé~êáí~F=Éå=éçêçë=EÑáÖìê~=QFK=içë=ÉÇ~Ñçêê~ëÖçë=
ÇÉ=áäìîá~Åáµå=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ëçå=êÉéêÉëÉåí~íáîçë=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåíÉë=Öê~Ççë=ÇÉ=Å~äÅáÑáÅ~ÅáµåK=mêáãÉêçI=
ìå= éêçÅÉëç= ÇÉ= Åêáëí~äáò~Åáµå= éêçÇìÅÉ= Åêáëí~äÉë= ~ÅáÅìä~êÉë= ó= ~äÖìåçë= ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ=
ãáÅêáí~=ó=ãáÅêçÉëé~êáí~= EÑáÖìê~=RFK=iìÉÖçI=ìå=éêçÅÉëç=ÇÉ= êÉÅêáëí~äáò~Åáµå=éêçÇìÅÉ=~ÄìåÇ~åíÉë=
êÉîÉëíáãáÉåíçë= ó= ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë= ÄáÉå= ÇÉë~êêçää~ÇçëI= éÉåÇÉåíëI= åµÇìäçë= ó= êÉääÉåçë= ÇÉ=
Éëé~êáí~= ó= ãáÅêçÉëé~êáí~= EÑáÖìê~= SFK= bå= Éëí~Çáçë= ã•ë= ÇÉë~êêçää~ÇçëI= äçë= Å~êÄçå~íçë= EãáÅêáí~F=
ÉãéáÉò~å=~=çÅìé~ê=ä~=ãáÅêçã~ë~K=bå=ÉëíÉ=Éëí~ÇáçI=éìÉÇÉå=çÅìêêáê=éêçÅÉëçë=ÇÉ=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç=
ó= êÉÉãéä~ò~ãáÉåíç= ÇÉ= ÅçãéçåÉåíÉë= ÖêìÉëçë= EÑáÖìê~= TF= ç= ÇÉ= êÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ~êÅáää~K= bä=
Éëí~Çáç= ã•ë= ÉîçäìÅáçå~Çç= ëÉ= ÅçêêÉëéçåÇÉê∞~= ~= ÅÉãÉåí~ÅáçåÉë= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= EÜçêáòçåíÉë=
éÉíêçÅ•äÅáÅçëFK=

i~= ã~óçê∞~= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ÇÉä= mÉåÉÇ≠ë= ëÉ= Åä~ëáÑáÅ~å= Åçãç= fåÅÉéíáëçäÉë=
E`~ãÄáëçäÉëL`~äÅáëçäÉëFI=ÇÉÄáÇç=~=èìÉ=ä~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=Éëí•å=ëìÑáÅáÉåíÉãÉåíÉ=
ÉñéêÉë~Ç~ë= é~ê~= áÇÉåíáÑáÅ~ê= ÜçêáòçåíÉë= Å•ãÄáÅçëI= Å•äÅáÅçë= ç= éÉíêçÅ•äÅáÅçëK= bå= ÖÉåÉê~äI= äçë=
ëìÉäçë=Åçå=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ëÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=Åçãç=`~äÅáñÉêÉéíë=q∞éáÅçë= EÑáÖìê~=S=ó=
TFK=páå=ÉãÄ~êÖçI=åç=íçÇçë=äçë=ëìÉäçë=éìÉÇÉå=ëÉê=Åä~ëáÑáÅ~Ççë=Åçãç=`~äÅáñÉêÉéíë=E`~äÅáëçäÉëFI=
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====

OPT=

ó~= èìÉ= åç= ÅìãéäÉå= äçë= ÅêáíÉêáçë= ÇÉ= ìå= ÜçêáòçåíÉ= Å•äÅáÅçK= rå= ÜçêáòçåíÉ= Å•äÅáÅç= êÉèìáÉêÉ= ìå=
Å•äÅáÅç= ÉëéÉëçê= ã∞åáãç= ÇÉ= NR= ÅãI= ìå= ÅçåíÉåáÇç= ã∞åáãç= Éå= `~`lP= ÇÉä= NRB= ó= Å~êÄçå~íç=
ëÉÅìåÇ~êáç=áÇÉåíáÑáÅ~ÄäÉI=Åçå=~äÖìå~ë=ÉñÅÉéÅáçåÉëK=^äÖìåçë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ÇÉëÅêáíçë=ãçëíê~Ä~å=
~Åìãìä~ÅáçåÉë= áåÅáéáÉåíÉëI=éÉêç=Åçå=Éä=ÅçåíÉåáÇç=Éå=`~`lP=ÇÉã~ëá~Çç=Ä~àçK=bå=ÉëíÉ=Å~ëçI=
ä~ë=~Åìãìä~ÅáçåÉë=ääÉî~å=~=ìå=ÜçêáòçåíÉ=Å•ãÄáÅçI=ó=äçë=ëìÉäçë=ëÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=Åçãç=e~éäçñÉêÉéíë=
E`~ãÄáëçäÉëFK= fåÅäìëç= Éå= ~äÖìåçë= Å~ëçëI= Åì~åÇç= ä~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= åç= ëçå=
îáëáÄäÉë= ~= ëáãéäÉ= îáëí~= Eëçä~ãÉåíÉ= Åçå= ãáÅêçëÅçéáçFI= åç= ëÉ= éìÉÇÉ= ÇÉíÉêãáå~ê= ìå= ÜçêáòçåíÉ=
Å•ãÄáÅçI=ó=äçë=ëìÉäçë=ëÉ=Åä~ëáÑáÅ~å=Åçãç=båíáëçäÉë=EoÉÖçëçäÉëLcäìîáëçäÉëFK=bëíÉ=Éë=Éä=Å~ëç=ÇÉ=
~äÖìåçë= uÉêçÑäìîÉåíë= í∞éáÅçë= EcäìîáëçäÉëFI= Åçå= êÉÇáëíêáÄìÅáçåÉë= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= Ñçêã~= ÇÉ=
Åêáëí~äÉë=~ÅáÅìä~êÉë=ÇÉ=Å~äÅáí~=ó=Åêáëí~äÉë=ÇÉ=èìÉëé~êáí~==EÑáÖìê~=Q=ó=RFK==

=

içë= éêçÅÉëçë= ÇÉ= ~Åìãìä~Åáµå= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= Éä= mÉåÉÇ≠ë= Éëí•å= ãìó= ÉîçäìÅáçå~ÇçëI=
ÜÉÅÜç=èìÉ=ëÉ=êÉÑäÉà~=Åçå=ÅçåíÉåáÇçë=Éå=Å~êÄçå~íç=Å•äÅáÅç=ãìó=~äíçëI=ëìéÉêáçêÉë=~ä=TMBI=ó=Åçå=
ä~ë=ÅÉãÉåí~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçëK=i~=ÉîçäìÅáµå=ÇÉ=äçë=Å~êÄçå~íçë=Éå=Éëíçë=ëìÉäçë=éìÉÇÉ=ëÉê=
ìå= Ñ~Åíçê= äáãáí~åíÉ= é~ê~= Éä= Åìäíáîç= ÇÉ= ä~= îá¥~I= ÇÉÄáÇç= ~= ä~= Åäçêçëáë= Ñ¨êêáÅ~K= içë= Å~êÄçå~íçë=
áåÅêÉãÉåí~å= ä~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ÇÉä= ~åáµå= e`lP

J= Éå= ä~= ëçäìÅáµå= ÇÉä= ëìÉäçI= ÄäçèìÉ~åÇç= ä~=
~ÄëçêÅáµå= ÇÉ= ÜáÉêêç= éçê= ä~ë= éä~åí~ëK= i~ë= éêáåÅáé~äÉë= ÅçåëÉÅìÉåÅá~ë= ëçå= Éä= ê~èìáíáëãçI= ä~=
ÇÉëíêìÅÅáµå=ÇÉ= Ñçää~àÉI= ä~= êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ= ä~=éêçÇìÅÅáµå=É= áåÅäìëç= ä~=ãìÉêíÉ=ÇÉ= ä~=éä~åí~K=bëíçë=
éêçÄäÉã~ë=ëÉ=éìÉÇÉå=Éîáí~ê=Åçå=ä~=ÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=éçêí~áåàÉêíçë=êÉëáëíÉåíÉëI=Åçãç=Éä=QN_=ó=NQMoK=
mçê= çíêç= ä~ÇçI= äçë= éêçÅÉëçë= áåíÉåëçë= ÇÉ= ~Åìãìä~Åáµå= ÇÉ= Å~êÄçå~íçëI= èìÉ= ääÉî~å= ~= ä~=
ÅÉãÉåí~Åáµå= ÇÉ= ä~= ãáÅêçã~ë~I= ÅçåëíáíìóÉå= ìå~= äáãáí~Åáµå= é~ê~= Éä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉä= ëáëíÉã~=
ê~ÇáÅìä~êK= ^ÇÉã•ëI= ä~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= åµÇìäçë= áåÅêÉãÉåí~å= Éä= ÅçåíÉåáÇç= Éå=
ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçëI=êÉÇìÅáÉåÇç=ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇáëéçåáÄäÉ=E`o^aFK=bå=äçë=
ÜçêáòçåíÉë=éêçÑìåÇçë=ÇÉ=ìå=`~äÅáñÉêÉéí=í∞éáÅçI=ëÉ=Åì~åíáÑáÅµ=ìå~=é¨êÇáÇ~=ÇÉ=NN=ãã=ÇÉ=`o^a=
EÉåíêÉ= äçë= RM= ó= NMM= Åã= ÇÉ= éêçÑìåÇáÇ~ÇFI= ÅçåëáÇÉê~åÇç= ìå= îçäìãÉå= ÇÉ= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ÇÉ=

cfdro^= QK= ^Åìãìä~Åáµå= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= ÇÉ= çêáÖÉå= ÄáçäµÖáÅç= Éå=
uÉêçÑäìîÉåíë=í∞éáÅçëW=êÉääÉåçë=ÇÉ=Å~äÅáí~=ÅáíçãµêÑáÅ~=Éå=éçêçë=EPIPS=
ãã=~åÅÜçI=mmiF=^ìíçêW=gKjK=rÄ~äÇÉK=

cfdro^= RK= oÉÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= uÉêçÑäìîÉåíë= í∞éáÅçëW=
êÉääÉåçë= ÇÉ= Åêáëí~äÉë= ~ÅáÅìä~êÉë= ó= ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë= ÇÉ= ãáÅêçJ
Éëé~êáí~=ENIOS=ãã=~åÅÜçI=umiFK=^ìíçêW=gKjK=rÄ~äÇÉK=

cfdro^= SK= oÉÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= Éå= `~äÅáñÉêÉéíë= í∞éáÅçëW=
ÜáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=ãáÅêçÉëé~êáí~=ÄáÉå=ÇÉë~êêçää~Ççë=EPIPS=ãã=
~åÅÜçI=mmiFK=^ìíçêW=gKjK=rÄ~äÇÉK=

cfdro^=TK=eáéçêÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉ=ãáÅêçÉëé~êáí~=ó=ãáÅêáí~=Éå=éçêçëI=
Åçå= ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç= ÇÉ= Öê~åçë= Éå= ëì= ã~êÖÉå= áåíÉêáçê= ENIR= ãã=
~åÅÜçI=umiFK=^ìíçêW=gKjK=rÄ~äÇÉK=
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=

OPU=

Å~êÄçå~íçë= ÇÉä= OMBK= páå= ÉãÄ~êÖçI= ä~ë= éêáåÅáé~äÉë= áãéäáÅ~ÅáçåÉë= ÇÉ= ä~ë= ~Åìãìä~ÅáçåÉë= ÇÉ=
Å~êÄçå~íçë= Éå= Éä= ã~åÉàç= ÇÉ= ä~= îáÇ= Éëí•å= êÉä~Åáçå~Ç~ë= Åçå= ä~= ëÉäÉÅÅáµå= ÇÉä= éçêí~áåàÉêíç= ó=
ä~Äê~åò~I=èìÉ=åç=ÇÉÄÉ=ëÉê=ÇÉã~ëá~Çç=éêçÑìåÇ~=é~ê~=Éîáí~ê=ãÉòÅä~ê=äçë=ÜçêáòçåíÉë=Å•äÅáÅçë=Åçå=
äçë=ÜçêáòçåíÉë=ëìéÉêÑáÅá~äÉëK==

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉ=éêÉëÉåí~å=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=Å~ãéçI=äçë=Ç~íçë=~å~ä∞íáÅçë=ó=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=
ãáÅêçãçêÑçäµÖáÅ~=ÇÉ=ìå=ëìÉäç=êÉéêÉëÉåí~íáîç=ÇÉ=ä~ë=éä~í~Ñçêã~ë=êÉëáÇì~äÉë=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ëK=bëíçë=
ëìÉäçë= ëÉ= Ü~å= Ñçêã~Çç= ~= é~êíáê= ÇÉ= äçë= ëÉÇáãÉåíçë= èìÉ= ëÉ= Ü~å= ~Åìãìä~Çç= Çìê~åíÉ= Éä=
`ì~íÉêå~êáç=ÉåÅáã~=ÇÉ=äçë=ÇÉéµëáíçë=ãáçÅ¨åáÅçëK=
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====

OPV=

4.4.4.1. Perfil: 33 

Información general 

=
cb`e^=abp`ofm`fþkW=NRLMOLMO=

abp`ofmqlobpW=gçëÉé=jáèìÉä=rÄ~äÇÉ=

il`^ifw^`fþkW=m~Åë=ÇÉä=mÉåÉÇ≠ë=

Geomorfología 

^iqfqra=EjFW=OOP=

cloj^=abi=obifbsbW=mä~í~Ñçêã~=êÉëáÇì~ä=

mbkafbkqbW=RJNM=B=

lofbkq^`fþkW=pìêçÉëíÉ=

Temperatura y agua de suelo 

obdfjbk=ab=qbjmbo^qro^W=q¨êãáÅç=

o°dfjbk=ab=erjba^aW=uÉêáÅç=

kfsbi=cob^qf`lW=få~ÅÅÉëáÄäÉ=

`i^pb=ab=aobk^gbW=_áÉå=ÇêÉå~Çç=

Material originario 

j~íÉêá~äÉë=ÇÉíê∞íáÅçë=íÉêê∞ÖÉåçë=Ñáåçë=ó=Öê~î~ë=

Uso del suelo 

`riqfslW=sá¥~=

qb`klildf^W=pÉÅ~åç=

Clasificación 

ppp= NVVVW= `~äÅáñÉêÉéí= í∞éáÅçI= ÉëèìÉä¨íáÅ~= Ñê~åÅ~I=
Å~êÄçå•íáÅ~I=í¨êãáÅ~=

c^lI= fppI= fpof`= NVVUW= `~äÅáëçä= ÉëèìÉä¨íáÅç=
ÜáéÉêÅ•äÅáÅç=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

Descripción macromorfológica de los horizontes (nomenclatura SINEDARES)  

0-15 cm  Ap1 

`lilo= EÇÉ= ä~= ã~íêáò= ÇÉä= ëìÉäçFW= NMvo= RLQ= EÉå= Ü∫ãÉÇçFK= j^k`e^pW= fåÉñáëíÉåíÉëK= bibjbkqlp= dorbplpW=
~ÄìåÇ~åíÉë= EPRJTMBFI= Öê~î~ëI= ëìÄêÉÇçåÇÉ~ÇçJí~Äìä~êÉëI= ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êI= Å~äáò~ëK= qbuqro^W=
cê~åÅçJ~êÉåçë~K= bpqor`qro^W= jçÇÉê~Ç~I= Éå= ÄäçèìÉëI= ãÉÇá~å~K= `ljm^`fa^aW= mçÅç= Åçãé~ÅíçI= ãìó= Ñêá~ÄäÉK=
o^ð`bpW=mçÅ~ëI= Ñáå~ëI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êI= ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI=îáî~ëK= qbpq=ab=`^jmlK=oÉ~ÅÅáµå=ÇÉ= ä~=ã~íêáò= ~ä=e`ä=
NNBW=jìó=~äí~K=iðjfqb=fkcbofloW=~Äêìéíç=éçê=ä~ÄçêÉçI=éä~åçK=elofwlkqb=af^dkþpqf`lW=þ`of`l. 

15-30/50 cm  Ap2 

`lilo= EÇÉ= ä~= ã~íêáò= ÇÉä= ëìÉäçFW= NMvo= RLQ= EÉå= Ü∫ãÉÇçFK= j^k`e^pW= fåÉñáëíÉåíÉëK= bibjbkqlp= dorbplpW=
~ÄìåÇ~åíÉë= EPRJTMBFI= Öê~î~ëI= ëìÄêÉÇçåÇÉ~ÇçJí~Äìä~êÉëI= ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êI= Å~äáò~ëK= qbuqro^W=
cê~åÅçJ~êÉåçë~K= bpqor`qro^W= jçÇÉê~Ç~I= Éå= ÄäçèìÉëI= ÖêìÉë~K= `ljm^`fa^aW= `çãé~ÅíçI= Ñêá~ÄäÉK= o^ð`bpW=
^ÄìåÇ~åíÉëI=ÇÉ=Ñáå~ë=~=ÖêìÉë~ëI=ÇáëíêáÄìÅáµå=áêêÉÖìä~êI=Üçêáòçåí~äÉëI=îáî~ëK=^`rjri^`flkbpW=mçÅçë=EYRBFI=åµÇìäçëI=
ÇÉ= Å~êÄçå~íçI= í~ã~¥ç=ãÉÇáçI= äáÖÉê~ãÉåíÉ= ÇìêçëK= qbpq=ab=`^jmlK= oÉ~ÅÅáµå= ÇÉ= ä~=ã~íêáò= ~ä= e`ä= NNBW=jìó= ~äí~K=
iðjfqb=fkcbofloW=åÉíçI=çåÇìä~ÇçK=elofwlkqb=af^dkþpqf`lW=þ`of`l. 

30/50->160 cm Bwkn 

`lilo= EÇÉ= ä~= ã~íêáò= ÇÉä= ëìÉäçFW= TIRvo= TLS= EÉå= Ü∫ãÉÇçFK= j^k`e^pW= fåÉñáëíÉåíÉëK= bibjbkqlp= dorbplpW=
~ÄìåÇ~åíÉë= EPRJTMBFI= ÇÉ=Öê~î~ë= ~= Å~åíçëI= ëìÄêÉÇçåÇÉ~ÇçJí~Äìä~êÉëI= ëáå= çêáÉåí~ÅáµåI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êI= Å~äáò~ëK=
qbuqro^W=cê~åÅçJ~êÉåçë~K=bpqor`qro^W=jçÇÉê~Ç~I=éêáëã•íáÅ~I=ãìó=ÖêìÉë~K=`ljm^`fa^aW=jìó=Åçãé~ÅíçI=ãìó=
Ñêá~ÄäÉK=o^ð`bpW=cêÉÅìÉåíÉëI=ÇÉ=Ñáå~ë=~=ãÉÇá~å~ëI=ä~ë=ã•ë=ÖêìÉë~ë=~éä~ëí~Ç~ëI=ÇáëíêáÄìÅáµå=áêêÉÖìä~êI=ëáå=çêáÉåí~ÅáµåI=

cfdro^=UK=mÉêÑáä=PPK=
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=

OQM=

îáî~ëK= ^`rjri^`flkbpW= ^ÄìåÇ~åíÉë= EOMJQMBFI= åµÇìäçë= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= êáòçÅçåÅêÉÅÅáçåÉëI= ÖêìÉëçëI= Ää~åÇçë= ó=
äáÖÉê~ãÉåíÉ=ÇìêçëX=ó=éëÉìÇçãáÅÉäáçëI=ÑáåçëI=Ää~åÇçëI=Éå=éçêëçK=qbpq=ab=`^jmlK=oÉ~ÅÅáµå=ÇÉ=ä~=ã~íêáò=~ä=e`ä=NNBW=

jìó=~äí~K=elofwlkqb=af^dkþpqf`lW=`ži`f`l. 

====

   Datos analíticos 
eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=
ÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅçÖÉå¨íáÅç====

éeéeéeée====
eeeeOOOO
l=NWOKRl=NWOKRl=NWOKRl=NWOKR====

`b=NWR=`b=NWR=`b=NWR=`b=NWR=
EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=EÇpLã=~=
OR⁄=`FOR⁄=`FOR⁄=`FOR⁄=`F====

j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=j~íÉêá~=
çêÖ•åáÅ~çêÖ•åáÅ~çêÖ•åáÅ~çêÖ•åáÅ~====

EBFEBFEBFEBF====

`~êÄçåç=`~êÄçåç=`~êÄçåç=`~êÄçåç=
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4.5. Nivelación de tierras en l’Alt Penedès: efectos sobre el 
régimen  hídrico de los suelos y sus consecuencias 
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éêáåÅáé~äãÉåíÉ=ìêÄ~åçë=É=áåÇìëíêá~äÉëK=páå=ÉãÄ~êÖç=Éå=çíê~ë=ëÉ=Ü~=áåíÉåëáÑáÅ~Çç=Éä=ÅìäíáîçI=Åçå=

åìÉîçë=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=éä~åí~ÅáµåI=áåíêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=åìÉî~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=ó=íê~åëÑçêã~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~ë=

íáÉêê~ë= Eã~óçêãÉåíÉ= åáîÉä~ÅáçåÉëF= é~ê~= Ñ~Åáäáí~ê= ä~= ãÉÅ~åáò~Åáµå= ÇÉ= íçÇ~ë= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉëI=

áåÅäìóÉåÇç= Éä= Åçåíêçä= ÇÉ= ã~ä~ë= ÜáÉêÄ~ë= ó= ä~= ÅçëÉÅÜ~K= i~ë= åáîÉä~ÅáçåÉë= é~ê~= éÉêãáíáê= ä~ë=

éä~åí~ÅáçåÉë=Éå=ä~êÖ~ë=ä∞åÉ~ë=êÉÅí~ëI=Åçå=Éãé~êê~ÇçëI=Ü~å=ääÉî~Çç=~=Öê~åÇÉë=ãçîáãáÉåíçë=ÇÉ=

íáÉêê~I= Åçå= ÅçêíÉë= ó= êÉääÉåçëK= `çå= ÉääçI= äçë= ëìÉäçëI= ã~óçêãÉåíÉ= ÇÉë~êêçää~Ççë= ëçÄêÉ= äìíáí~ë=

Å~äÅ•êÉ~ëI= Ü~å= ëìÑêáÇç= Öê~åÇÉë= Å~ãÄáçë= èìÉ= ~ÑÉÅí~å= ÑìåÇ~ãÉåí~äãÉåíÉ= ~ä= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~ë=

ê~∞ÅÉë=ÇÉ=ä~=îáÇ=ó=ëìë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÜáÇêçäµÖáÅ~ëI=í~åíç=ÇÉä=ëìÉäç=ëìéÉêÑáÅá~ä=Åçãç=ÇÉä=éÉêÑáä=ÇÉä=

ëìÉäçK=m~ê~=ÉëíìÇá~ê=ÇáÅÜçë=Å~ãÄáçëI=ëìë=ÉÑÉÅíçë=ëçÄêÉ=Éä=ê¨ÖáãÉå=ó=Éä=Ä~ä~åÅÉ=Ü∞ÇêáÅç=ÇÉ=äçë=

ëìÉäçëI=ó=ëìë=ÅçåëÉÅìÉåÅá~ë=ëçÄêÉ=ä~=ÅçåëÉêî~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçë=ó=~Öì~=ó=ëçÄêÉ=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=

ä~=îá¥~I=ëÉ=êÉ~äáò~êçå=Çìê~åíÉ=î~êáçë=~¥çë=áåîÉëíáÖ~ÅáçåÉëI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=~=åáîÉä=ÇÉ=Å~ãéçI=Éå=

ìå~=éä~åí~Åáµå=ÇÉ=îá¥~=Éå=äÛ^äí=mÉåÉÇ≠ë=èìÉ=áåÅäìóÉêçå=ìå=ãçåáíçêÉç=Åçåíáåìç=ÇÉä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=

ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçK=qçÇç=Éääç=Ä~àç=ä~ë=ÇáÑÉêÉåíÉë=ó=î~êá~ÄäÉë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉä=Åäáã~I=Éå=ÉëéÉÅá~ä=

ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=Éå=ä~=òçå~K=`çåàìåí~ãÉåíÉ=ëÉ=î~äáÇµ=ìå=ãçÇÉäç=Åçå=Ä~ëÉ=ÜáÇêçäµÖáÅ~=é~ê~=éçÇÉê=

ëáãìä~ê=Éä= ê¨ÖáãÉå=Ü∞ÇêáÅç=ÇÉä=ëìÉäç=Ä~àç=ÇáÑÉêÉåíÉë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ìëç=ó=ã~åÉàç=ÇÉ= ä~=îá¥~I=

áåÅäìóÉåÇç=Éä=ìëç=ÇÉ=ÅçÄÉêíìê~ë=îáî~ë=ç=ãìÉêí~ëI=Åçå=ÇáÑÉêÉåíÉë=äáãáí~ÅáçåÉë=Éå=Éä=ÇÉë~êêçääç=ó=

éêçÑìåÇáò~Åáµå= ê~ÇáÅìä~êI= ó= Ä~àç= ÇáÑÉêÉåíÉë= åáîÉäÉëI= áåíÉåëáÇ~ÇÉë= ó= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë= ääìîá~ëK=

içë=êÉëìäí~Ççë=çÄíÉåáÇçë=éÉêãáíáÉêçå=ÇÉÇìÅáê=èìÉ=ä~ë=åìÉî~ë=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ã~åÉàç=ÇÉä=Åìäíáîç=ó=

ëìÉäçëI=Åçå=ìå~=åáîÉä~Åáµå=éêÉîá~=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ëI=êÉëìäí~å=Éå=Å~ãÄáçë=Çê•ëíáÅçë=Éå=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=

ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçI=Åçå=áåÅêÉãÉåíçë=Éå=ä~=ÖÉåÉê~Åáµå=ÇÉ=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~ä=ó=Éå=

ä~=êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=ä~=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ=ääìîá~=Éå=Éä=ëìÉäç=é~ê~=ä~=îáÇI=äç=Åì~ä=~ÑÉÅí~=ä~=Å~åíáÇ~Ç=

ó=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ= ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=ìî~=ó=îáåçK=q~ãÄá¨å=éÉêãáíáÉêçå=ÇÉÇìÅáê=èìÉ=~äÖìå~ë=ãÉÇáÇ~ë=

éêçéìÉëí~ë= é~ê~= Åçåíê~êêÉëí~ê= ÇáÅÜçë= ÉÑÉÅíçëI= Åçãç= ëçå= Éä= ìëç= ÇÉ= éÉèìÉ¥~ë= íÉêê~ò~ë= ÇÉ=

~ÄëçêÅáµåI=ÇÉ=Åìäíáîçë=ÇÉ=ÅçÄÉêíìê~=ó=ÇÉ=ÉåãáÉåÇ~ë=çêÖ•åáÅ~ëI=ëçäç=éçÇê∞~å=ëÉê=ÉÑÉÅíáî~ë=Ä~àç=

ÅáÉêí~ë=ÅçåÇáÅáçåÉëK=

4.5.1. Introducción 

i~= îá¥~= ÇÉ= ëÉÅ~åç= é~ê~= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= îáåç= Éë= ìå= Åìäíáîç= íê~ÇáÅáçå~ä= Éå= äçë= íÉêêÉåçë=

~Öê∞Åçä~ë=Éå=éÉåÇáÉåíÉ=ÇÉ=`~í~äì¥~K=bå=ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=Ü~ó=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=NMMKMMM=Ü~=ÇÉ=îá¥~ë=Éå=

`~í~äì¥~I= ä~=ã~óçê=é~êíÉ= ÇÉ=Éää~ë=ÇÉ=ëÉÅ~åçI=èìÉ=éêçÇìÅÉå=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=UB=ÇÉä=îáåç=ó= ÇÉä====

VV= B= ÇÉä= Å~î~= ÇÉ= íçÇ~= bëé~¥~K= bå= `~í~äì¥~I= áÖì~ä= èìÉ= Éå= çíê~ë= êÉÖáçåÉë= ãÉÇáíÉêê•åÉ~ë= ÇÉ=

bìêçé~I= ä~ë= îá¥~ë= ÇÉ= ëÉÅ~åç= Ü~å= ëìÑêáÇç= Öê~åÇÉë= Å~ãÄáçë= Éå= ä~ë= ∫äíáã~ë= Ç¨Å~Ç~ëK= bå= é~êíÉ=

ëáÖìáÉåÇç=éçä∞íáÅ~ë=ÇÉ=ä~=rbI=~äÖìåçë=Å~ãéçë=ÇÉ=Åìäíáîç=Ü~å=ëáÇç=~Ä~åÇçå~Ççë=ãáÉåíê~ë=èìÉ=

Éå=çíêçëI=ÇÉÇáÅ~Ççë=~=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåç=ó=Å~î~=ÇÉ=~äí~=Å~äáÇ~ÇI=Ü~å=áåÅêÉãÉåí~Çç=Éä=•êÉ~=

Åìäíáî~Ç~I=Åçå=ëáëíÉã~ë=~Öê∞Åçä~ë=ã•ë=áåíÉåëáîçë=ó=~äí~ãÉåíÉ=ãÉÅ~åáò~Ççë=Emä~=ó=k~ÅÅáI=OMMPFK=

bå= ~äÖìåçë= Å~ëçë= ëÉ= Ü~= áåíêçÇìÅáÇç= Éä= êáÉÖçI= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= éçê= ÖçíÉçI= éÉêç= ëµäç= é~ê~= ëÉê=

ìíáäáò~Çç=Éå=Ñçêã~=Åçåíêçä~Ç~=ó= äáãáí~Ç~=Åì~åÇç=ëÉ=éêÉëÉåí~å=ëáíì~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÉñíêÉã~=ëÉèì∞~K=

i~= ãçîáäáò~Åáµå= ÇÉ= Öê~åÇÉë= îçä∫ãÉåÉë= ÇÉ= ëìÉäçI= Éå= éê•ÅíáÅ~ë= ÇÉ= íÉêê~ÅÉç= ó= åáîÉä~ÅáµåI=

ìíáäáò~åÇç=ã~èìáå~êá~=éÉë~Ç~=é~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=íçéçÖê~Ñ∞~=ÇÉä=íÉêêÉåç=ó=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=ãÉÅ~åáò~ÅáµåI=



fífífífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OQQ=

Ü~=~ÑÉÅí~Çç=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÜáÇêçäµÖáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=ó=äçë=ÇêÉå~àÉë=å~íìê~äÉë=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ëI=

äç= èìÉ= Ü~= áåÅêÉãÉåí~Çç= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= äçë= êáÉëÖçë= ÇÉ= Éêçëáµå= ëìéÉêÑáÅá~ä= ó= Éå= ã~ë~I=

ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= Åì~åÇç= ëÉ= éêÉëÉåí~å= ÉîÉåíçë= ääìîáçëçë= ÉñíêÉãçë= Emä~= ó= k~ÅÅáI= OMMNX= k~ÅÅá= ó=

ÅçäK=OMMOFK=^ÇáÅáçå~äãÉåíÉ=é~êÉÅÉ=Ü~ÄÉê=ìå~=íÉåÇÉåÅá~=~ä=áåÅêÉãÉåíç=ÇÉ=ä~=ÑêÉÅìÉåÅá~=ÇÉ=~¥çë=

ëÉÅçë=ó=~ä=ãáëãç=íáÉãéç=ÇÉ=ÉîÉåíçë=ÇÉ=ääìîá~=ã•ë=ÉñíêÉãçë=ó=~ÖêÉëáîçëI=~é~êÉåíÉãÉåíÉ=Åçãç=

ìå~=ÅçåëÉÅìÉåÅá~=ÇÉ=Å~ãÄáçë=Åäáã•íáÅçë=ÖÉåÉê~äÉë=Éå=ä~=êÉÖáµå=jÉÇáíÉêê•åÉ~K=

i~= ä~Äê~åò~=Ü~=ëáÇç=ìíáäáò~Ç~= íê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉ=Éå= äçë=îá¥ÉÇçë=é~ê~=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ= ä~ë=ã~ä~ë=

ÜáÉêÄ~ë= ó= é~ê~= ä~= êçíìê~Åáµå= ÇÉä= ëìÉäç= ëìéÉêÑáÅá~ä= Åçãé~Åí~Çç= ç= ÉåÅçëíê~Çç= Åçå= Éä= Ñáå= ÇÉ=

Ñ~Åáäáí~ê= ä~= áåÑáäíê~Åáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ= ääìîá~I=é~ê~= êÉÇìÅáê= ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ=~Öì~=éçê=Éî~éçê~Åáµå=ó=

é~ê~= ãÉàçê~ê= ä~= éêçÑìåÇáò~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= ê~∞ÅÉë= ÇÉ= ä~= îáÇK= ^ìåèìÉ= ëÉ= êÉÅçåçÅÉå= äçë= éçëáÄäÉë=

ÄÉåÉÑáÅáçë= ÇÉ= ä~= éê•ÅíáÅ~= ÇÉ= ä~Äê~åò~= ÅÉêç= ~ëçÅá~Ç~= ~ä= ìëç= ÇÉ= Åìäíáîçë= ÇÉ= ÅçÄÉêíìê~I= Éå=

ÉëéÉÅá~ä=é~ê~=éêçíÉÖÉê= ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ëìÉäç=ÇÉä= áãé~Åíç=ÇáêÉÅíç=ÇÉ= ä~ë=Öçí~ë=ÇÉ= ääìîá~I=é~ê~=

áåÅêÉãÉåí~ê=Éä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=ÇÉä=ëìÉäç=ó=é~ê~=êÉÇìÅáê=ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó=Éêçëáµå=

ëìéÉêÑáÅá~äI= ëÉ= ÅçåëáÇÉê~= èìÉ= Éå= îá¥~ë= ÇÉ= ëÉÅ~åç= ÇáÅÜ~ë= ÅçÄÉêíìê~ë= éçÇê∞~å= Å~ìë~ê= ã•ë=

ÇÉÑáÅáÉåÅá~ë=ÇÉ=~Öì~=ó=ÇÉ=kI=Éå=ÉëéÉÅá~ä=Éå=~¥çë=ëÉÅçë=Eoìéé=ó=cçñI=NVVVFK==

qçã~åÇç=Éå=ÅçåëáÇÉê~Åáµå= äçë=~åíÉêáçêÉë=~ëéÉÅíçëI=ëÉ=ÉëíìÇá~êçå=Çìê~åíÉ=î~êáçë=~¥çë= äçë=

ÉÑÉÅíçë= ~Åíì~äÉë= ó= éçíÉåÅá~äÉë= ÇÉä= ~ÅçåÇáÅáçå~ãáÉåíç= ó= ã~åÉàç= ÇÉ= ä~ë= íáÉêê~ë= ëçÄêÉ= ä~=

ÅçåëÉêî~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= ó= ~Öì~K= içë= ÉëíìÇáçë= íìîáÉêçå= äìÖ~ê= Éå= Ççë= òçå~ë= ~Çó~ÅÉåíÉëI=

êÉéêÉëÉåí~íáî~ë=Éå=Åì~åíç=~=ëìÉäçëI=íçéçÖê~Ñ∞~I=Åäáã~=ó=Å~ãÄáçë=Éå=Éä=ã~åÉàç=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=Åçå=

îá¥~= ÇÉä= ^äí= mÉåÉÇ≠ëK= içë= ÉëíìÇáçë= áåÅäìóÉêçå= Éî~äì~ÅáçåÉë= ÇÉ= ä~ë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= ó= éêçÅÉëçë=

ÜáÇêçäµÖáÅçë=Éå=ëìÉäçë=ó=íáÉêê~ëI=ìíáäáò~åÇç=ìå=ãçåáíçêÉç=Åçåíáåìç=~=åáîÉä=ÇÉ=Å~ãéç=ó=ãÉÇáÇ~ë=

ÇÉ= ä~Äçê~íçêáçK= içë= êÉëìäí~Ççë= ÇÉ= ÇáÅÜ~ë= Éî~äì~ÅáçåÉë= ëÉ= áåíÉÖê~êçå= ìíáäáò~åÇç= Éä= ãçÇÉäç=

pljlob=Emä~=NVVTI=NVVUI=OMMOF=Ä~ë~Çç=Éå=éêçÅÉëçë=ÜáÇêçäµÖáÅçëI= äç=èìÉ=éÉêãáíáµ=~=ëì=îÉò=

ÇÉÇìÅáê= äçë=éêçÄäÉã~ë=éçíÉåÅá~äÉë=ÇÉ=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~ä=ó=Éä=ê¨ÖáãÉå=Ü∞ÇêáÅç=ÇÉä=ëìÉäçI=ó=ëìë=

ÉÑÉÅíçë= ëçÄêÉ= ä~= ëìëíÉåí~ÄáäáÇ~ÇI= Å~åíáÇ~Ç= ó= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= ìî~ë= ó= îáåçI= Ä~àç=

ÉëÅÉå~êáçë=Å~ãÄá~åíÉë=ÇÉ=Åäáã~=ó=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ëK=

4.5.2. Materiales y métodos 

4.5.2.1. Áreas experimentales 

i~ë=òçå~ë=ÇÉ=ÉëíìÇáç=Éëí•å=äçÅ~äáò~Ç~ë=Éå=ìå~=ÑáåÅ~=ÅçãÉêÅá~ä=êÉéêÉëÉåí~íáî~=ÇÉ=ä~=êÉÖáµå=

ÇÉä=^äí=mÉåÉÇ≠ë=E`~í~äì¥~FI=ÇçåÇÉ=Éä=•êÉ~=Åçå=îá¥~ë=é~ê~=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåç=ó=Å~î~=ëÉ=Ü~=

áåÅêÉãÉåí~Çç=Éå= äçë=∫äíáãçë=ORJPM=~¥çë=EÑáÖìê~=NFK=aáÅÜç= áåÅêÉãÉåíç=Ü~=Éëí~Çç=~Åçãé~¥~Çç=

ÇÉ=Å~ãÄáçë=Çê•ëíáÅçë=Éå=Éä=ã~åÉàç=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=ó=ÇÉ=ä~ë=îá¥~ëI=áåÅäìóÉåÇç=ä~=áåíêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=

åìÉî~ë=î~êáÉÇ~ÇÉë=ó=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=éä~åí~ÅáµåK=bä=Åäáã~=ÇÉ= ä~=òçå~=Éë=jÉÇáíÉêê•åÉç=ëÉãá•êáÇçI=

Åçå=ìå=éêçãÉÇáç=ÇÉ=ääìîá~=~åì~ä=ÇÉ=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=SMM=ããI=ãìó=áêêÉÖìä~êãÉåíÉ=ÇáëíêáÄìáÇçëI=Åçå=

ìå~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= ääìîá~ë= Éå= çíç¥çJáåîáÉêåç= ó= ìå= îÉê~åç= ãìó= ëÉÅçK= i~ë= ääìîá~ë= ëÉ=

Å~ê~ÅíÉêáò~å= éçê= ìå~= Öê~å= î~êá~ÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= ìå= ~¥ç= ~= çíêç= EQMMJTMM= ããF= EÑáÖìê~= OF= ó= éçê= ëì=

Å~ê•ÅíÉê=íçêãÉåíçëçI=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=Éå=çíç¥ç=óI=çÅ~ëáçå~äãÉåíÉI=Éå=éêáã~îÉê~K=içë=Å~ãÄáçë=

Åäáã•íáÅçë=éêÉîáëíçë=é~ê~=Éä=Ñìíìêç=éçÇê∞~å=áåÅêÉãÉåí~ê=ä~=áêêÉÖìä~êáÇ~Ç=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=~ë∞=Åçãç=

ä~=ÑêÉÅìÉåÅá~=ÇÉ=~¥çë=ëÉÅçë=ó=ä~=éêçÄ~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ÉîÉåíçë=ÉñíêÉãçëK=bä=Åçåëìãç=ÇÉ=~Öì~=éçê=

é~êíÉ=ÇÉ=ä~=îáÇ=Çìê~åíÉ=ëì=ÅáÅäç=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=ã∞åáãçë=êÉèìÉêáãáÉåíçë=Éå=äçë=

éÉêáçÇçë= éêÉîáçë= ~= ä~= Ñäçê~Åáµå= ó= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= ä~= ÅçëÉÅÜ~= EçÅíìÄêÉ= ~= ~ÄêáäFI= ó= éçê= ã•ñáãçë=

êÉèìÉêáãáÉåíçë=Éå=ä~=é~êíÉ=ãÉÇá~=ÇÉ=ä~=Éëí~Åáµå=ÇÉ=ÅêÉÅáãáÉåíç=Eã~óç=~=àìäáçFK=pá=ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=

ÇÉ=êÉëÉêî~=ÇÉ=~Öì~=~éêçîÉÅÜ~ÄäÉ=Éå=ä~=òçå~=ê~ÇáÅìä~ê=ÇÉä=ëìÉäç=åç=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉI=ä~ë=Å~åíáÇ~ÇÉë=

äáãáí~Ç~ë=ÇÉ= ääìîá~=Çìê~åíÉ= ä~=éêáåÅáé~ä=Éëí~Åáµå=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ= ä~=îáÇ= EàìåáçJ~ÖçëíçF=éìÉÇÉå=

ÅçåÇìÅáê= ~= ìå= ä~êÖç= éÉêáçÇç= ÇÉ= ÇÉÑáÅáÉåÅá~= ÇÉ= ~Öì~= Éå= Éä= ëìÉäçI= äç= Åì~ä= éìÉÇÉ= ~ÑÉÅí~ê= Éä=

ÅêÉÅáãáÉåíçI=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ó=ä~=ã~Çìê~Åáµå=ÇÉ=ä~=ìî~I=~∫å=~=éÉë~ê=ÇÉ=ä~=Å~é~ÅáÇ~Ç=å~íìê~ä=ÇÉ=

ëìéÉêîáîÉåÅá~=ÇÉ=ä~=îáÇ=Ä~àç=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ëÉèì∞~=Ej~áÖêÉ=ó=ÅçäK=NVVRFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

OQR=

=

aÉÄáÇç=~=ä~=ÉëÅ~ëÉò=ÇÉ=ã~åç=

ÇÉ= çÄê~= ÇáëéçåáÄäÉ= ó= Åçå= Éä=

éêçéµëáíç= ÇÉ= êÉÇìÅáê= äçë= ÅçëíÉë=

ÇÉ= éêçÇìÅÅáµå= É= áåÅêÉãÉåí~ê= ä~=

éêçÇìÅÅáµåI= ä~= íÉåÇÉåÅá~= ~Åíì~ä=

Éë= ~= ìå~= ÅçãéäÉí~= ãÉÅ~J

åáò~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë=

~Öê∞Åçä~ëI= áåÅäìóÉåÇç= ä~= ÅçJ

ëÉÅÜ~K= m~ê~= Éääç= ëÉ= êÉèìáÉêÉå=

éä~åí~ÅáçåÉë= ÇÉ= îá¥~= ÉãJ

é~êê~Ç~ë= Éå= ÜáäÉê~ë= ä~êÖ~ë= ó=

êÉÅí~ëI= Åçå= ìå~= Çáëí~åÅá~= ÉåíêÉ=

ÜáäÉê~ë= ÇÉ= OIQ= ~= PIO= ã= óI= ÉåíêÉ=

éä~åí~ëI= ÇÉ= NIO= ~= NIQ= ãK= bëíç=

éêçîÉÉ=ìå~=ãÉåçê=éêçíÉÅÅáµå=ÇÉ=

ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ëìÉäç=èìÉ=Éå=äçë=

ëáëíÉã~ë= íê~ÇáÅáçå~äÉë= ÇÉ=

éä~åí~ÅáµåI=Åçå=ÅêÉÅáãáÉåíç= äáÄêÉ=

ÇÉ= ä~ë= îáÇÉëI= ~ìåèìÉ= Éå= ~ãÄçë=

Å~ëçë= ä~= éêçíÉÅÅáµå= Éë= ã∞åáã~= Éå= Éä= éÉêáçÇç= çíç¥çJáåîáÉêåçI= Åì~åÇç= ëìÉäÉå= çÅìêêáê= ä~ë=

íçêãÉåí~ë=ã•ë= áåíÉåë~ëK=mçê=çíê~=é~êíÉI= ä~=åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=ÜáäÉê~ë= ä~êÖ~ë=ó=êÉÅí~ë=Ü~ÅÉ=èìÉI=Éå=

çÅ~ëáçåÉëI= ä~ë=ãáëã~ë=êÉèìáÉê~å=ÉàÉÅìí~êëÉ=Éå=Éä=ëÉåíáÇç=ÇÉ= ä~=ã•ñáã~=éÉåÇáÉåíÉK=qçÇç=Éääç=

çÄäáÖ~=~= êÉ~äáò~ê= ä~ÄçêÉë=ÇÉ=åáîÉä~ÅáµåI=Åçå= ÑìÉêíÉë=ãçîáãáÉåíçë=ÇÉ= íáÉêê~=èìÉI=ÖÉåÉê~äãÉåíÉI=

Cataluña

Suelo 
transformado

Suelo 
original

cfdro^= NK= içÅ~äáò~Åáµå= É= áã~ÖÉå= ÇÉ= ë~í¨äáíÉ= ÇÉ= ä~= òçå~= ÉñéÉêáãÉåí~ä= Éå= Éä= ^åçá~= J= ^äí= mÉåÉÇ≠ë= EQN⁄= OVÛ= kI= N⁄= QUÛ= bFK=
cìÉåíÉëW=ãìåáÅ~íKÖÉåÅ~íKÅ~íX=dççÖäÉ=ã~éë=OMNNK=

Año seco

Año lluvioso

mm 
lluvia

Año seco

Año lluvioso

cfdro^=OK=aáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~=ääìîá~=Éå=Ççë=~¥çë=E~àìëí~Ççë=~ä=ÅáÅäç=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=
ÇÉ= ä~=îá¥~F=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçëI=ìåç=ëÉÅçENVURJNVUSF=ó=çíêç= ääìîáçëç= ENVVSJNVVTFI=Éå=
Éä=^äí=mÉåÉÇ≠ëK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fífífífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OQS=

éêçîçÅ~å=Å~ãÄáçë=Çê•ëíáÅçë=Éå=ä~=êÉÇ=ëìéÉêÑáÅá~ä=ÇÉ=ÇêÉå~àÉ=ëìéÉêÑáÅá~äI=Éå=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=

ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉä= ëìÉäç= ó= Éå= ä~= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÉÑÉÅíáî~= ÇÉ= Éåê~áò~ãáÉåíç= ÇÉ= ä~= îáÇ= Ek~ÅÅá= Éí= ~äI=

OMMOX=mä~=ó=k~ÅÅáI=OMMPF=EÑáÖìê~=PFK=

bå= ä~= êÉÖáµå= ÇÉä= ^äí= mÉåÉÇ≠ë= ä~= íçéçÖê~Ñ∞~= Éë= ÑìÉêíÉãÉåíÉ= çåÇìä~Ç~I= Åçå= Åçäáå~ë= ã•ë= ç=

ãÉåçë=êÉÇçåÇÉ~Ç~ëI=ó=Å~ãéçë=ÇÉ=Åìäíáîç=Éå=éÉåÇáÉåíÉë=ÇÉ=QJOMBI=Éå=Åçí~ë=ÇÉ=ORMJQMM=ãK=bä=

ëìÉäç= çêáÖáå~äI= Åä~ëáÑáÅ~Çç= Åçãç= uÉêçêíÜÉåíI= íáÉåÉ= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= ìå= éÉêÑáä= éçÅç= ÇÉë~êêçää~ÇçI=

èìÉ= Éå= Éä= Å~ëç= ÇÉ= ä~= òçå~= íê~åëÑçêã~Ç~= Éë= Éä= êÉëìäí~Çç= ÇÉ= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ãÉÅ•åáÅ~ë= ÇÉ=

åáîÉä~Åáµå=EÇÉÅ~éáí~Åáµå=ÇÉä=ÜçêáòçåíÉ=^=çêáÖáå~ä=ó=íêáíìê~Åáµå=ãÉÅ•åáÅ~=ÇÉ=ä~=êçÅ~=ã~ÇêÉF=é~ê~=

Ñ~Åáäáí~ê=ä~=ãÉÅ~åáò~Åáµå=EÑáÖìê~=QFK=içë=ëìÉäçë=ëÉ=Ü~å=ÇÉë~êêçää~Çç=~=é~êíáê=ÇÉ=äìíáí~ë=Å~äÅ•êÉ~ëI=

ó=ëçå=ãìó=éçÄêÉë=Éå=ã~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=EY=NIRBFI=~äíçë=Éå=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ= äáãç=EQMJSMBF=ó=ãìó=

êáÅçë=Éå=Å~êÄçå~íç=ÇÉ=Å~äÅáç=E[PMBFK=qáÉåÉå=ìå~=Öê~å=ëìëÅÉéíáÄáäáÇ~Ç=~ä=ëÉää~Çç=ëìéÉêÑáÅá~ä=éçê=

áãé~Åíç=ÇÉ=ä~ë=Öçí~ë=ÇÉ=ääìîá~I=äç=èìÉ=éêçîçÅ~=Öê~åÇÉë=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ=~Öì~=éçê=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó=ìå~=

ÑìÉêíÉ= Éêçëáµå= ëìéÉêÑáÅá~ä= Éå= ëìÉäçë= ÇÉëåìÇçëI= Éå= ÉëéÉÅá~ä= Éå= äçë= ëìÉäçë= èìÉ= Ü~å= éÉêÇáÇç= Éä=

ÜçêáòçåíÉ=^=Éå=ä~ë=åáîÉä~ÅáçåÉëK=

=

=

cfdro^=PK=sá¥~ë=çêáÖáå~äÉë=ó=íê~åëÑçêã~Ç~ë=íê~ë=ä~ÄçêÉë=ÇÉ=åáîÉä~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=Éå=Éä=^äí=mÉåÉÇ≠ëK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=

cfdro^= QK= mÉêÑáäÉë= ÇÉ= ëìÉäç= Éå= ä~= òçå~= ÇÉ= îá¥~ë= ëáå= íê~åëÑçêã~ê=

EçêáÖáå~äF=ó=Éå=ä~=òçå~=íê~åëÑçêã~Ç~K=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=

cfdro^= RK= iáãáí~ÅáçåÉë=Éå= Éä=ÇÉë~êêçääç= ê~ÇáÅìä~ê= ÇÉ=

ä~= îá¥~= Éå= ìå= ëìÉäç= íê~åëÑçêã~Çç= Eéçê= ä~ÄçêÉë= ÇÉ=
åáîÉä~ÅáµåF=Éå=Éä=^äí=mÉåÉÇ≠ëK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

OQT=

i~= ä~Äê~åò~=éÉêáµÇáÅ~=åç=éÉêãáíÉ=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ê~∞ÅÉë=Éå= äçë=NRJOM=Åã=ëìéÉêÑáÅá~äÉë=ÇÉä=

ëìÉäçI= èìÉ= ÖÉåÉê~äãÉåíÉ= ëçå= ã~åíÉåáÇçë= Éå= Ñçêã~= ÇáëÖêÉÖ~Ç~= Åçå= íÉêêçåÉë= Öê~åÇÉë= é~ê~=

Ñ~Åáäáí~ê=ä~=áåÑáäíê~Åáµå=ÇÉä=~Öì~=ÇÉ=ääìîá~I=êÉíê~ë~ê=Éä=ëÉää~Çç=ëìéÉêÑáÅá~äI=Çáëãáåìáê=ä~=Éî~éçê~Åáµå=

ÇÉ=~Öì~=ÇÉä=ëìÉäç=ã•ë=éêçÑìåÇç=EÉÑÉÅíç=ãìäÅÜF=ó=Åçåíêçä~ê=ä~ë=ã~ä~ë=ÜáÉêÄ~ë=EÑáÖìê~=RFK=

4.5.2.2. Mediciones y experimentos 

i~= ã~óçê∞~= ÇÉ= äçë= éêçÄäÉã~ë= ÇÉ= ÅçåëÉêî~Åáµå= ÇÉ= ëìÉäçë= ó= ~Öì~= Éå= ä~= Åçã~êÅ~= ÇÉä= ^äí=

mÉåÉÇ≠ë=Éëí•å=~ëçÅá~Ççë=Åçå=äçë=ÉÑÉÅíçë=ÇÉ=äçë=Å~ãÄáçë=Åäáã•íáÅçë=ó=ÇÉ=äçë=Å~ãÄáçë=Éå= ä~ë=

éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ã~åÉàç=ÇÉ=ëìÉäçë=ó=Åìäíáîç=ÇÉ=ä~=îáÇ=ëçÄêÉ=Éä=ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçI=èìÉ=

Éë=Éä=Ñ~Åíçê=ã•ë=Åê∞íáÅç=Éå=êÉä~Åáµå=~=ä~=éêçÇìÅÅáµå=Éå=Å~åíáÇ~Ç=ó=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ìî~ë=é~ê~=îáåç=Emä~=

Éí=~äKI=OMMRFK=pÉ=Ü~å=êÉ~äáò~Çç=ãÉÇáÅáçåÉë=ó=Åçåíáåìç=ãçåáíçêÉç=Ä~àç=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=Å~ãéç=ÇÉ=

äçë= é~ê•ãÉíêçë= ÜáÇêçäµÖáÅçë= ã•ë= êÉäÉî~åíÉë= ÇÉä= ëìÉäç= ó= ÇÉ= ä~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= ä~= ääìîá~I=

ÅçãéäÉãÉåí~Ççë=Åçå=ãÉÇáÅáçåÉë=ÇÉ= ä~Äçê~íçêáçK=içë= êÉëìäí~Ççë=Ü~å=ëáÇç=ìíáäáò~Ççë=Åçãç= ä~=

Ä~ëÉ=é~ê~=ä~=~éäáÅ~Åáµå=ó=î~äáÇ~Åáµå=ÇÉä=ãçÇÉäç=pljlob=Emä~I=NVVTI=OMMOFI=Éä=Åì~ä=éÉêãáíÉ=ä~=

ëáãìä~Åáµå= ó= éêÉÇáÅÅáµå= ÇÉ= äçë= êÉÖ∞ãÉåÉë= ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç= ÇÉä= ëìÉäç= ó= ÇÉ= äçë= éêçÄäÉã~ë=

éçíÉåÅá~äÉë=~ëçÅá~Ççë=~=ä~=Éêçëáµå=ÇÉä=ëìÉäç=ó=ÇÉ=ëìéäÉåÅá~=ÇÉ=~Öì~=Éå= ä~ë=ÇáÑÉêÉåíÉë=Éí~é~ë=

ÇÉ= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~= îáÇ= Emä~I= NVVTX= mä~= ó= k~ÅÅáI= OMMNFK= bå= ãìÅÜçë= Å~ëçë= ÜìÄç= èìÉ= Ü~ÅÉê=

~Ç~éí~ÅáçåÉë=ó=Å~ãÄáçë=Éå=ä~ë=ãÉíçÇçäçÖ∞~ë=Éëí•åÇ~ê=é~ê~=Ü~ÅÉê=ãÉÇáÅáçåÉë=~ÇÉÅì~Ç~ëI=Éå=

ÉëéÉÅá~ä=Ä~àç=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=Å~ãéç=Eí~Ää~=NFK=

q^_i^=NK=^äÖìå~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ó=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÜáÇêçäµÖáÅ~ë==ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=Éå=òçå~ë=ÉñéÉêáãÉåí~äÉë=ÇÉä=^äí=mÉåÉÇ≠ë=EmobW=mêçÑìåÇáÇ~Ç=
ê~ÇáÅìä~ê=ÉÑÉÅíáî~=EVRB=ÇÉ=ä~ë=ê~∞ÅÉëFX=`o^rW=`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ìíáäáò~ÄäÉ=éçê=ä~=îá¥~X=sKfåÑKW=sÉäçÅáÇ~Ç=ÇÉ=áåÑáäíê~Åáµå=ÇÉä=

~Öì~=ÇÉ=ääìîá~X=hë~í=EppFW=`çåÇìÅíáîáÇ~Ç=ÜáÇê•ìäáÅ~=ë~íìê~Ç~=ÇÉä=ëìÄëìÉäçX=p`W=páå=ÅçÄÉêíìê~X=``W=`çå=ÅçÄÉêíìê~FK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK==

wçå~wçå~wçå~wçå~==== B=mÉåÇáÉåíÉB=mÉåÇáÉåíÉB=mÉåÇáÉåíÉB=mÉåÇáÉåíÉ====
Åã=Åã=Åã=Åã=====

mobmobmobmob====
ãããããããã====

====`o^r`o^r`o^r`o^r====
ãããããããã====

====p~íìê~Åáµåp~íìê~Åáµåp~íìê~Åáµåp~íìê~Åáµå====

ããLÜçê~ããLÜçê~ããLÜçê~ããLÜçê~====

s=fåÑKs=fåÑKs=fåÑKs=fåÑK==== ==== hë~íhë~íhë~íhë~í====

p`p`p`p`==== ````````==== ==== EppFEppFEppFEppF====

lêáÖáå~ä= NM= OMJUM= OMM= OQM= OM= RM= = P=

qê~åëÑçêã~Ç~= S= NRJSM= NOM= NRM= R= OM= = N=

^èì∞= éêÉëÉåí~ãçë= äçë= êÉëìäí~ÇçëI=

ÇÉêáî~Ççë= ÇÉ= ä~ë= ãÉÇáÅáçåÉë= ÇÉ=

Å~ãéç= ó= ÇÉä= Åçåíáåìç= ãçåáíçêÉç= Éå=

ëáíáçë= ëÉäÉÅÅáçå~Ççë= ÇÉåíêç= ÇÉ= ìå=

Å~ãéç= ÅçãÉêÅá~ä= éä~åí~Çç= Åçå= îá¥~=

ÇÉ= ä~= î~êáÉÇ~Ç= `Ü~êÇçå~óK= pÉ= Ü~å=

ëáãìä~ÇçI= Åçå= Éä= ãçÇÉäç= pljlobI=

ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ã•ë=ÖÉåÉê~äáò~Ç~ë=ÇÉ=

ëìÉäçëI=éÉåÇáÉåíÉ=ó=ã~åÉàçK=båíêÉ=äçë=

ÇáÑÉêÉåíÉë= íê~í~ãáÉåíçë= ëÉ= áåÅäìóÉêçå==

Éä= ~Åíì~ä= ã~åÉàç= Åçå= ä~Äê~åò~=

Åçåíáåì~= ëáå= ÅçÄÉêíìê~= Ep`F= ó= Éä= ìëç=

éçíÉåÅá~äI= ó~= éêçÄ~Çç= Éå= ~äÖìå~ë=

ÑáåÅ~ë= ÇÉ= ä~= êÉÖáµåI= ÇÉ= ÅçÄÉêíìê~ë=

îáî~ë= E``F= Çìê~åíÉ= Éä= éÉêáçÇç= ÇÉ=

êÉéçëç= EçÅíìÄêÉ= ~= ã~óçF= ëÉÖìáÇç= ÇÉ=

ä~= ÅçÄÉêíìê~= Åçå= äçë= êÉëáÇìçë= ëÉÅçë=

Çìê~åíÉ= Éä= êÉëíç= ÇÉ= äçë= éÉêáçÇçë= ÇÉ=

ÇÉë~êêçääçK= pÉ= éêÉëÉåí~å= äçë=

êÉëìäí~Ççë=Éå=Ççë=Éëí~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅêÉÅáãáÉåíç=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ëI=ä~=ã•ë=ëÉÅ~=ó=ä~=ã•ë=ääìîáçë~=ÇÉ=

äçë=∫äíáãçë=ÇáÉò=~¥çë=Åçå=éÉêáçÇçë=ÇÉ=êÉíçêåç=ÇÉ=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=R=~¥çëK=bå=~ãÄ~ë= ä~= ääìîá~=ëÉ=

ÅçåÅÉåíêµ=Éå=Éä=éÉêáçÇç=çíç¥çJáåîáÉêåçK=i~ë=Ççë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ëìÉäç= áåÅäìáÇ~ë=ëçå= ä~=ÇÉ=ìå=

ëìÉäç= éê•ÅíáÅ~ãÉåíÉ= åç= ~äíÉê~Çç= éçê= ä~ë= ä~ÄçêÉë= ÇÉ= åáîÉä~Åáµå= EçêáÖáå~äF= ó= ä~= ÇÉ= ìå~= íáÉêê~= ó=

ëìÉäç=ÑìÉêíÉãÉåíÉ=~äíÉê~Ççë=Eíê~åëÑçêã~ÇçF=éçê=ä~ë=ä~ÄçêÉë=ÇÉ=åáîÉä~Åáµå=EÑáÖìê~=S=ó=TFK=
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cfdro^= SK=aáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë= ê~∞ÅÉë= ÇÉ= ä~=îá¥~= Éå= ìå=ëìÉäç= çêáÖáå~ä= ó=Éå=ìå=
ëìÉäç= íê~åëÑçêã~Çç= EÇÉÅ~éáí~Çç= éçê= åáîÉä~ÅáµåF= Éå= Éä= ^äí= mÉåÉÇ≠ë= Ej¨íçÇç=
ÇÉ=ä~=íêáåÅÜÉê~I=k~ÅÅá=OMMNFK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK==



fífífífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OQU=

içë=Ç~íçë=ÇÉ=ä~ë=ÇáÑÉêÉåíÉë=òçå~ë=ÉñéÉêáãÉåí~äÉë=ëÉ=áåíÉÖê~êçå=Åçå=Éä=ãçÇÉäç=ÇÉ=Ä~ä~åÅÉ=

Ü∞ÇêáÅç=pljlob=Emä~I=NVVTFI=é~ê~=éêÉÇÉÅáê= äçë=êÉèìÉêáãáÉåíçë=Ü∞ÇêáÅçë=ÇÉ= ä~=îáÇ=ó=ÇÉä=Åìäíáîç=

ÇÉ= ÅçÄÉêíìê~= Çìê~åíÉ= äçë= ÇáÑÉêÉåíÉë= éÉêáçÇçë= ~éêçñáã~Ççë= ÇÉ= ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~= îáÇ= EÅçå=

ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉéÉåÇáÉåÇç=ÇÉä=~¥çI=êÉÖáµå=ó=î~êáÉÇ~ÇF=é~ê~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=îáåçW=

 oÉéçëç=ElÅíìÄêÉJcÉÄêÉêçF=

 _êçí~ÅáµåJcäçê~Åáµå=Ej~êòçJ^ÄêáäF=

 cäçê~ÅáµåJbåîÉêç=Ej~óçJgìäáçF=

 båîÉêçJ`çëÉÅÜ~J`~∞Ç~=ÇÉ=Üçà~ë=E^ÖçëíçJpÉéíáÉãÄêÉF=

cfdro^=TK=aÉë~êêçääç=ê~ÇáÅìä~ê=ó=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Ä~ä~åÅÉ=Ü∞ÇêáÅç=Éå=ëìÉäç=ëáå=~äíÉê~ê=EçêáÖáå~äF=ó=ÇÉÅ~éáí~Çç=éçê=åáîÉä~Åáµå=
Eíê~åëÑçêã~ÇçFK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=

cfdro^=UK=pìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=ëìÉäç=íê~åëÑçêã~Çç=~åíÉë=ó=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ìå~=íçêãÉåí~=EÉÑÉÅíç=ÇÉ=ëÉää~Çç=ëìéÉêÑáÅá~äF=ó=ìëç=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåíÉë=
ÅçÄÉêíìê~ë=îáî~ë=é~ê~=éêçíÉÖÉê=Éä=ëìÉäç=ëìéÉêÑáÅá~ä=Éå=îá¥~ë=ÇÉ=ëÉÅ~åç=ÇÉä=^äí=mÉåÉÇ≠ëK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

OQV=

içë=î~äçêÉë=ìíáäáò~Ççë=é~ê~=êÉèìÉêáãáÉåíçë=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ=ä~=îáÇ=ÉëíìîáÉêçå=ÇÉåíêç=ÇÉä=ê~åÖç=ÇÉ=äçë=

ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë= ~= ìå= Åäáã~= jÉÇáíÉêê•åÉç= ëÉãá•êáÇç= Ek~ÅÅáI= OMMNFK= içë= êÉèìÉêáãáÉåíçë= ÇÉ=

~Öì~=é~ê~=Éä=Åìäíáîç=ÇÉ=ÅçÄÉêíìê~=ëçå= äçë=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë=~=ìå=Åìäíáîç=ÄáÉå=ÇÉë~êêçää~Çç=ÇÉ=

ÅÉÄ~Ç~=EÑáÖìê~=UFK=

4.5.3. Resultados y conclusiones 

=

i~ë= ÑáÖìê~ë= V= ó= NM= ãìÉëíê~å= äçë= î~äçêÉë= ÇÉ= äçë= ÅçãéçåÉåíÉë= ÇÉä= Ä~ä~åÅÉ= ÇÉ= ~Öì~= Éå= Éä=

ëìÉäç= Å~äÅìä~Ççë= Çìê~åíÉ= äçë= ÇáÑÉêÉåíÉë= éÉêáçÇçë= ÇÉ=ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ä~= îáÇ= é~ê~= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ=

îáåçI= Éå= äçë= Ççë= ~¥çë= EëÉÅç= ó= ääìîáçëçF= ëÉäÉÅÅáçå~ÇçëI= Ä~àç= ÅçåÇáÅáçåÉë= î~êá~ÄäÉë= ÇÉ=

~ÅçåÇáÅáçå~ãáÉåíç=éêÉîáç=ÇÉä=íÉêêÉåç=EçêáÖáå~ä=ó=íê~åëÑçêã~ÇçFI=Åçå=ó=ëáå=ÅçÄÉêíìê~K=^ìåèìÉ=ä~=

ÅçÄÉêíìê~=ãÉàçê~=ä~=áåÑáäíê~Åáµå=ÇÉä=~Öì~=ÇÉ=ääìîá~I=êÉÇìÅáÉåÇç=~ä=ã∞åáãç=ä~ë=é¨êÇáÇ~ë=ÇÉ=~Öì~=

éçê= ÉëÅçêêÉåí∞~I= óI= éçê= ÉåÇÉI= ä~= ÉêçëáµåI= ëÉ= ÇÉÇìÅÉ= èìÉI= Éå= íçÇçë= äçë= Å~ëçëI= ä~= ∫åáÅ~=

éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=éçÇÉê=ÅçäçÅ~ê=ìå=Åìäíáîç=ÇÉ=ÅçÄÉêíìê~=ÉåíêÉ= ä~ë=ÜáäÉê~ë=ÇÉ= ä~=îáÇ=Éë=Çìê~åíÉ=Éä=

éÉêáçÇç= ÇÉ= êÉéçëçK= pá= ä~= ÅçÄÉêíìê~= ëÉ= èìáÉêÉ= ã~åíÉåÉê= Éä= êÉëíç= ÇÉä= ~¥ç= Ü~ó= èìÉ= Åçêí~êä~= ç=

ëÉÅ~êä~=Åçå=ìå=ÜÉêÄáÅáÇ~=ëÉäÉÅíáîç=èìÉ=åç=ëÉ~=íµñáÅç=é~ê~=ä~=îáÇK=bë=ÉîáÇÉåíÉ=èìÉ=Éä=ìëç=ÇÉ=ìå=

Åìäíáîç= ÇÉ= ÅçÄÉêíìê~= Éå= Éä= éÉêáçÇç= ÇÉ= êÉéçëç= ~ìãÉåí~ê∞~= ä~ë= éçëáÄáäáÇ~ÇÉë= ÇÉ= ëÉèì∞~= Éå= Éä=

éÉêáçÇç= Åê∞íáÅç= ÇÉ= Ñäçê~ÅáµåJÉåîÉêç= Éå= äçë= ~¥çë= ã•ë= ëÉÅçëX= Éå= ÉëéÉÅá~ä= Éå= ëìÉäçë= Åçå= Ä~à~=

Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉ= êÉíÉåÅáµå= ÇÉ= ÜìãÉÇ~Ç= E~ëçÅá~Çç= ~= ä~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë= ó= ~= ä~=

éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÉÑÉÅíáî~=ÇÉ=ä~ë=ê~∞ÅÉëFI=Éå=Éä=ëìÉäç=íê~åëÑçêã~Çç=ó=Éå=ÅçåÇáÅáçåÉë=EÅäáã~I=î~êáÉÇ~ÇI=

ÇÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=ëáÉãÄê~F=ÇÉ=ã~óçêÉë=êÉèìÉêáãáÉåíçë=ÇÉ=~Öì~=é~ê~=ä~=îáÇK=pÉ=ÅçåÅäìóÉ=èìÉ=Éå=Éä=

ëìÉäç= íê~åëÑçêã~ÇçI= Åçå= ãÉåçê= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÉÑÉÅíáî~= ÇÉ= ê~∞ÅÉëI= ~∫å= ãÉàçê~åÇç= ä~= áåÑáäíê~Åáµå=

cfdro^=VK=aáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=ó=ÇÉ=äçë=ÇáÑÉêÉåíÉë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Ä~ä~åÅÉ=Ü∞ÇêáÅç=Éå=íáÉêê~ë=çêáÖáå~äÉë=ó=íê~åëÑçêã~Ç~ë=ÇÉä=
^äí=mÉåÉÇ≠ëI=Åçå=îá¥~=ÇÉ=ëÉÅ~åç=Eî~êáÉÇ~Ç=`Ü~êÇçå~óFI==Åçå=ó=ëáå=Éä=ìëç=ÇÉ=ÅçÄÉêíìê~=îÉêÇÉ=EÅçêí~Ç~=ç=ëÉÅ~=~=é~êíáê=ÇÉ=ã~óçF=Éå=
äçë=ÇáÑÉêÉåíÉë=éÉêáçÇçë=ÇÉ=ÅêÉÅáãáÉåíç=ÇÉ=ä~=îá¥~=ó=Éå=íçÇç=Éä=ÅáÅäçI=Éå=ìå=~¥ç=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=ëÉÅç=EéÉêáçÇç=ÇÉ=êÉíçêåç=ÇÉ=R=~¥çëFK=

cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK==



fífífífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

ORM=

ÇÉä= ~Öì~= ÇÉ= ääìîá~= Åçå= Éä= ìëç= ÇÉ= ÅçÄÉêíìê~ëI= ç= ãÉàçê~åÇç= ä~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= Ñ∞ëáÅ~ë= ÇÉä= ëìÉäç=

ëìéÉêÑáÅá~ä= Åçå= Éä= ìëç= ÇÉ= ÉåãáÉåÇ~ë= çêÖ•åáÅ~ë= Eìå~= éê•ÅíáÅ~= ìíáäáò~Ç~= ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉ= Éå= ä~=

òçå~FI= åç= ëÉ= êÉëçäîÉê∞~=Éä= éêçÄäÉã~= ÇÉ= êáÉëÖçë= ÇÉ= ëÉèì∞~= Éå= ~¥çë= ëÉÅçë=ÉI= áåÅäìëçI= Éå= ~¥çë=

ã•ë=ääìîáçëçë=Åçå=ã~ä~=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ëI=éìÉë=Éä=ÉñÅÉëç=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ=ääìîá~=áåÑáäíê~Ç~=ëÉ=

éÉêÇÉê∞~=éçê=ÇêÉå~àÉ=áåíÉêåçK=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

bå=ÖÉåÉê~ä=ëÉ=éìÉÇÉ=ÅçåÅäìáê=èìÉ= ä~ë=åìÉî~ë=éê•ÅíáÅ~ë=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=ãÉÅ~åáò~Ç~ëI=èìÉ=

ÉñáÖÉå=åìÉî~ë=éê•ÅíáÅ~ë=ÇÉ=ã~åÉàç=ÇÉ=íáÉêê~ë=ó=ÇÉä=Åìäíáîç=ó=ìå=~ÅçåÇáÅáçå~ãáÉåíç=éêÉîáç=ÇÉ=

äçë= íÉêêÉåçë=~= íê~î¨ë=ÇÉ=åáîÉä~ÅáçåÉë=Éå=Éä=^äí=mÉåÉÇ≠ëI= êÉëìäí~å=Éå=Å~ãÄáçë=Çê•ëíáÅçë=Éå=Éä=

ê¨ÖáãÉå=ÇÉ=ÜìãÉÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäç=Emä~=ó=ÅçäK=OMMRFK=içë=ã~óçêÉë=ÉÑÉÅíçë=ëçå=ëçÄêÉ=ä~=ÖÉåÉê~Åáµå=

ÇÉ=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~äI=ó=Éå= ä~=êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ= ä~=êÉíÉåÅáµå=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ= ääìîá~=Éå=Éä=

ëìÉäç=é~ê~=ëì=ìíáäáò~Åáµå=éçê=ä~=îáÇI=äç=Åì~ä=êÉëìäí~=Éå=ÉÑÉÅíçë=ëçÄêÉ=ä~=Å~åíáÇ~Ç=ó=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=

éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= ìî~= ó= îáåçK= bå= íêÉë= ~¥çë= EÅçå= íçí~ä= ÇÉ= ääìîá~= ÅÉêÅ~å~I= éÉêç= éçê= ÇÉÄ~àç= ÇÉä=

éêçãÉÇáçI= ó= Åçå= Öê~åÇÉë= ÇáÑÉêÉåÅá~ë= Éå= ëì= ÇáëíêáÄìÅáµåF= ÇÉ= Åçåíáåìç= ãçåáíçêÉç= ~= åáîÉä= ÇÉ=

Å~ãéçI= ä~= éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= ìî~= Éå= ä~= òçå~= åç= íê~åëÑçêã~Ç~= EçêáÖáå~äF= çëÅáäµ= ÉåíêÉ= NOIR= ó= NSIQ=

jÖLÜ~I=ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éå= ä~=òçå~=íê~åëÑçêã~Ç~=î~êáµ=ÇÉ=RIO=~=TIN=jÖLÜ~I=Éëí~åÇç=ãìÅÜç=ã•ë=

~ÑÉÅí~Ç~=éçê=ä~ë=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=Éå=ä~=Å~åíáÇ~Ç=ó=ÇáëíêáÄìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ääìîá~ë=EÑáÖìê~=NNFK=i~=ëçäìÅáµå=

ÇÉ= Éëíçë= éêçÄäÉã~ë= êÉèìÉêáê∞~= ÇÉ= éê•ÅíáÅ~ë= ~ÇáÅáçå~äÉë= é~ê~= íê~í~ê= ÇÉ= Åçåíê~êêÉëí~ê= ÇáÅÜçë=

ÉÑÉÅíçëI= Åçãç= Éä= ìëç= ÇÉ= Åìäíáîçë= ÇÉ= ÅçÄÉêíìê~= ç= ãÉàçê~= ÇÉ= ä~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= Ñ∞ëáÅ~ë= ÇÉä= ëìÉäç=

ëìéÉêÑáÅá~ä=Åçå=ÉåãáÉåÇ~ëI=ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=çêÖ•åáÅ~ëK=bå=~äÖìåçë=Å~ëçë=ä~=ÉÑÉÅíáîáÇ~Ç=ÇÉ=ÇáÅÜ~ë=

ãÉÇáÇ~ë=Éë=äáãáí~Ç~I=~ä=ãÉåçë=~=Åçêíç=éä~òçK==

=

cfdro^= NMK= _~ä~åÅÉë= Ü∞ÇêáÅçë= Éå= ëìÉäç= çêáÖáå~ä= ó= íê~åëÑçêã~Çç= Éå= íáÉêê~ë= Åçå= îá¥~= ÇÉä= ^äí= mÉåÉÇ≠ëI= Åçå= ó= ëáå=
ÅçÄÉêíìê~I=Éå=ìå=~¥ç=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=ääìîáçëç=EéÉêáçÇç=ÇÉ=êÉíçêåç=ÇÉ=R=~¥çëFK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóåóåóåó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

ORN=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

bå= Åì~äèìáÉê= Å~ëç= ëÉ= ÇÉãìÉëíê~= èìÉ= ìå= ~å•äáëáë= Ä~ë~Çç= Éå= Éî~äì~ÅáçåÉë= ~éêçéá~Ç~ëI= áå=

ëáíìI= ÇÉ= ä~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉä= Åäáã~= ó= ÇÉ= ä~ë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= ó= éêçÅÉëçë= ÜáÇêçäµÖáÅçëI=

ÅçãéäÉãÉåí~Ççë= Åçå= Éä= ìëç= ÇÉ= ãçÇÉäçë= ëÉåÅáääçë= ÇÉ= ëáãìä~Åáµå= ÇÉ= äçë= Ä~ä~åÅÉë= Ü∞ÇêáÅçëI=

éìÉÇÉ= ëÉê= ãìó= ∫íáäI= É= áåÅäìëç= áåÇáëéÉåë~ÄäÉI= é~ê~= ìå~= ~ÇÉÅì~Ç~= éä~åáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= ìå= ìëç= ó=

ã~åÉàç=ã•ë=ëçëíÉåáÄäÉë=ÇÉ= ä~ë= íáÉêê~ë=é~ê~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=ìî~ë=é~ê~=îáåçI=ç=é~ê~=çíêçë=ìëçë=

~äíÉêå~íáîçë= Emä~I= OMMOX= mä~= Éí= ~äKI= OMMRFK= içë= ÉëíìÇáçë= É= áåîÉëíáÖ~ÅáçåÉë= ~èì∞= êÉéçêí~Ç~ë=

~Ä~êÅ~êçå= ÇáÑÉêÉåíÉë= ÉëÅÉå~êáçë= éêÉîáëíçë= ÇÉ= Å~ãÄáçë= ÇÉ= Åäáã~= ó= éçä∞íáÅ~ë= ~Öê∞Åçä~ë= èìÉ=

éçëáÄäÉãÉåíÉ=Éëí¨å=~ëçÅá~Ççë=~=Å~ãÄáçë=Ñìíìêçë=Éå=Éä=ìëç=ó=ã~åÉàç=ÇÉ=ä~ë=íáÉêê~ë=Éå=ä~=êÉÖáµå=

ãÉÇáíÉêê•åÉ~K=
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mi^I=fK=NVVTK=^=ëçáä=ï~íÉê=Ä~ä~åÅÉ=ãçÇÉä=Ñçê=ãçåáíçêáåÖ=ëçáä=Éêçëáçå=éêçÅÉëëÉë=~åÇ=ÉÑÑÉÅíë=çå=

ëíÉÉé=ä~åÇë=áå=íÜÉ=íêçéáÅëK=båW=pçáä=bêçëáçå=mêçÅÉëëÉë=çå=píÉÉé=i~åÇëK=péÉÅá~ä=fëëìÉ=çÑ=pçáä=

qÉÅÜåçäçÖóK=EfK=mä~I=ÉÇFKNNENFWNTJPMK=bäëÉîáÉêK=^ãëíÉêÇ~ã=Eeçä~åÇ~F=

mi^I= fK= NVVUK= jçÇÉäáåÖ= ÜóÇêçäçÖáÅ~ä= éêçÅÉëëÉë= Ñçê= ÖìáÇáåÖ= ëçáä= ~åÇ= ï~íÉê= ÅçåëÉêî~íáçå=

éê~ÅíáÅÉëK= båW= ^K= oçÇê∞ÖìÉò= ó= Åçä= EÉÇKF= qÜÉ= pçáä= ~ë= ~= píê~íÉÖáÅ= oÉëçìêÅÉW= aÉÖê~Ç~íáçå=

mêçÅÉëëÉë=~åÇ=`çåëÉêî~íáçå=jÉ~ëìêÉëK=éK=PURJQNOK=dÉçÑçêã~=bÇK=içÖêç¥ç=Ebëé~¥~F=

cfdro^=NNK= =bÑÉÅíçë= ÇÉ= ä~= íê~åëÑçêã~Åáµå=ÇÉ= íáÉêê~ë=ëçÄêÉ= ä~=Éêçëáµå=ëìéÉêÑáÅá~ä=ó=éêçÇìÅÅáµå=Éå=îá¥~ë=ÇÉä=^äí=mÉåÉÇ≠ëI= ÇÉêáî~Ççë=ÇÉ=
Å~ãÄáçë=Éå=Éä=Ä~ä~åÅÉ=Ü∞ÇêáÅçK=cìÉåíÉW=~ìíçêÉëK=
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mi^I= fK=OMMOK=eóÇêçäçÖáÅ~ä=~ééêç~ÅÜ= íç=ëçáä=~åÇ=ï~íÉê=ÅçåëÉêî~íáçåK=båW=j~å=~åÇ=pçáä=~í= íÜÉ=

qÜáêÇ=jáääÉåáìãK=EgKiK=oìÄáç=ó=ÅçäI=ÉÇKFK=fW=SRJUTK=dÉçÑçêã~=bÇK=içÖêç¥ç=Ebëé~¥~FK==

mi^I=fK=ó=pK=k^``fK=OMMNKfãé~Åíë=çÑ=ãÉÅÜ~åáò~íáçå=çå=ëìêÑ~ÅÉ=Éêçëáçå=~åÇ=ã~ëë=ãçîÉãÉåíë=

áå= îáåÉó~êÇë= çÑ= íÜÉ= ^åçá~J^äí= mÉåÉÇ¨ëK= ^êÉ~= E`~í~äçåá~I= pé~áåFK= båW= pìëí~áåáåÖ= íÜÉ= däçÄ~ä=

c~êãK=EaKbKpÅçíí=ó=ÅçäK=ÉÇKFKéK=UNOJUNSK=mìêÇìÉ=råáîKJrpa^I=^opK=tÉëí=i~Ñ~óÉííÉI=fåKErp^F=

mi^I= fK= ó= pK= k^``fK= OMMPK= qê~ÇáÅáçå~ä= Åçãé~êÉÇ= íç= åÉï= ëóëíÉãë= Ñçê= ä~åÇ= ã~å~ÖÉãÉåí= áå=

îáåÉó~êÇë= çÑ= `~í~äçåá~= Epé~áåFK= båW= qÉÅÜåáèìÉë= qê~ÇáíáçååÉääÉë= ÇÉ= d`bp= Éå= ãáäáÉì=

ã≠ÇáíÉêê~åáÉåK= EbK= oççëÉ= ó= ÅçäK= bÇKFK= _ìääÉíáå= oÉëÉ~ì= bêçëáçå= ONWONPJOOPK= jçåíéÉääáÉê=

Ecê~åÅá~F=

mi^I= fKI=o^jlpI=jK`KI=k^``fI=pKI=clkpb`^I=cK=ó=^_obrI=uKI=OMMRK=pçáäJãçáëíìêÉ= êÉÖáãÉ= áå===

îáåÉó~êÇë=çÑ=`~í~äìåó~=Epé~áåF=~ë=áåÑäìÉåÅÉÇ=Äó=Åäáã~íÉI=ëçáä=~åÇ=ä~åÇ=ã~å~ÖÉãÉåíK=éK=QNJ

QVK= bå= gK= _ÉåáíÉòI= ó= c= máë~åíÉ= EÉÇKFK= fåíÉÖê~íÉÇ= pçáä= ~åÇ= t~íÉê= j~å~ÖÉãÉåí= Ñçê= lêÅÜ~êÇ=

aÉîÉäçéãÉåíK=i~åÇ=~åÇ=t~íÉê=_ìääÉíáå=NMK=c^lK=oçãÉK=Efí~äá~F=

ormmI=aK=ó=oK=cluK=NVVVK=léíáãáòÉÇ=ï~íÉê=~åÇ=åáíêçÖÉå=ëìééäó=Äó=~Ç~éíÉÇ=ëçáä=ã~å~ÖÉãÉåí=

áå=íÜÉ=tΩêííÉãÄÉêÖ=sáåÉó~êÇ=êÉÖáçåK=^Åí~=eçêíáÅìäíìê~=k⁄=QVPW=UPJUR=

=

=

 

=
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5. Casos de contaminación y rehabilitación de suelos 

5.1. Investigación y recuperación de suelos y acuíferos 
contami nados: el caso de Hightex en Òdena 

j~ëëáãç=j~êÅÜÉëáI=gçêÇá=m~ä~ìI=`~êãÉ=^ìÇ∞I=kÉìë=líÉêç=ó=^äÄÉêí=pçäÉêN=
=
ENF= aÉéíK= `êáëí~ä·äçÖê~Ñá~I=jáåÉê~äçÖá~= á= aáé∂ëáíë=jáåÉê~äëI= c~Åìäí~í= ÇÉ=dÉçäçÖá~I= råáîÉêëáí~í= ÇÉ= _~êÅÉäçå~I=j~êí∞= á= cê~åèì≠ëI= ëLåK= MUMOU=

_~êÅÉäçå~K=

Resumen 

içë= ÇáëçäîÉåíÉë= Åäçê~Ççë= Ñçêã~å= é~êíÉ= ÇÉ= äçë= Åçåí~ãáå~åíÉë= çêÖ•åáÅçë= ÉåÅçåíê~Ççë= Åçå=
ã~óçê= ÑêÉÅìÉåÅá~= Éå= äçë= ëìÉäçë= ó= Éå= ä~ë= ~Öì~ë= ëìÄíÉêê•åÉ~ë= ÇÉÄáÇçI= Éå= é~êíÉI= ~= ëì= éçíÉåÅá~ä=
é~ê~= ääÉÖ~ê=Åçå=Ñ~ÅáäáÇ~Ç=~ä=~Åì∞ÑÉêç=ó=Åçåí~ãáå~ê=Öê~åÇÉë=îçä∫ãÉåÉë=ÇÉ=~Öì~K=bä=éêçéµëáíç=ÇÉ=
Éëí~=îáëáí~=Éë=éêÉëÉåí~ê=ä~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=ääÉî~Ç~ë=~=Å~Äç=é~ê~=ä~=áåîÉëíáÖ~Åáµå=ó=êÉÅìéÉê~Åáµå=ÇÉ=
ìå=Éãéä~ò~ãáÉåíç=Åçåí~ãáå~ÇçI=ëáíç=Éå=¹ÇÉå~=EäçÅ~äáÇ~Ç=éêµñáã~=~=fÖì~ä~Ç~I=kb=ÇÉ=bëé~¥~FK==

^=Åçåíáåì~Åáµå=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉå=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉä=Éãéä~ò~ãáÉåíçI=~ë∞=Åçãç=ä~=å~íìê~äÉò~=ÇÉ=
ëì= Åçåí~ãáå~Åáµå= ó= ~äÅ~åÅÉK= mçëíÉêáçêãÉåíÉI= ëÉ= éêÉëÉåí~å= äçë= êÉëìäí~Ççë= ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë= ~=
Å~Ç~=ìå~=ÇÉ=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=Éí~é~ë=ÇÉ=ÉëíìÇáç=ÉÑÉÅíì~Ç~ë=é~ê~=ëì=áåîÉëíáÖ~ÅáµåW=

~F =ëáëíÉã~= ÇÉ= ãìÉëíêÉç= EãÉÇá~åíÉ= éçòçë= ãìäíáåáîÉäF= ó= ãÉíçÇçäçÖ∞~= é~ê~= Å~ê~ÅíÉêáò~ê= ä~=
Åçåí~ãáå~Åáµå==

ÄF =ÉëíìÇáç= ÇÉ= ä~= êÉä~Åáµå= ëìÉäçJ~Åì∞ÑÉêç= Åçå= Éä= éêçéµëáíç= ÇÉ= ÇÉíÉêãáå~ê= Éä= é~éÉä= ÇÉ= ä~=
Åçåí~ãáå~Åáµå= Éå= ä~= òçå~= åç= ë~íìê~Ç~= EwkpF= ó= Éî~äì~ê= ëá= ¨ëí~= ~Åí∫~= Åçãç= ÑìÉåíÉ=
Åçåíáå∫~=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=Éå=Éä=~Åì∞ÑÉêç=

ÅF =ìíáäáÇ~Ç=ÇÉä=~å•äáëáë=áëçíµéáÅç=EδNP`F=Åçãç=íê~ò~Ççê=ÇÉä=çêáÖÉå=ÇÉ=ä~=Åçåí~ãáå~ÅáµåI=ó=é~ê~=
ìå~=ãÉàçê=Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå=ó=Åì~åíáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=~íÉåì~Åáµå=å~íìê~ä=

ÇF =éçíÉåÅá~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= ÜáÇêµäáëáë= ~äÅ~äáå~= Åçãç= íÉÅåçäçÖ∞~= é~ëáî~= é~ê~= Éä= íê~í~ãáÉåíç= ÇÉ=
ÇÉëÅçåí~ãáå~Åáµå=ÇÉ=ÅçãéìÉëíçë=çêÖ•åáÅçë=Éå=~Öì~ë=ÇÉ=äáñáîá~ÅáµåK==

5.1.1. Descripción del emplazamiento contaminado 

5.1.1.1. Situación y origen de la contaminación 

bä= Éãéä~ò~ãáÉåíç= éáäçíç= ÇÉ= ¹ÇÉå~= Éëí•= ëáíì~Çç= ~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ= ~= RM= âã= ~ä= kl= ÇÉ=
_~êÅÉäçå~= ó= Q= âã= ~ä= kl= ÇÉ= fÖì~ä~Ç~= Ekb= ÇÉ= bëé~¥~FK= bä= ëìÉäç= ó= Éä= ~Öì~= ëìÄíÉêê•åÉ~= Éëí•å=
Åçåí~ãáå~Ççë=éçê=î~êáçë=íáéçë=ÇÉ=ÅçãéìÉëíçë=çêÖ•åáÅçë=Åìóç=çêáÖÉå=Éëí•=êÉä~Åáçå~Çç=Åçå= ä~ë=
~ÅíáîáÇ~ÇÉë=ÇÉ= ìå~= éä~åí~=èì∞ãáÅ~= EeáÖÜíÉñF= ÅçåëíêìáÇ~= Éå= NVTU= ó= ~Åíáî~= Ü~ëí~= NVURK=aìê~åíÉ=
ÉëíÉ=éÉê∞çÇç=ä~=éä~åí~=éêçÇìÅ∞~=éêçÇìÅíçë=Ñáíçë~åáí~êáçë=ó=ãìäíáíìÇ=ÇÉ=éêçÇìÅíçë=é~ê~=ä~=áåÇìëíêá~=
íÉñíáäK==
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bä= Éãéä~ò~ãáÉåíç=
ÉñÜáÄÉ= ìå~= ÉäÉî~Ç~=
ÅçãéäÉàáÇ~Ç=ÇÉÄáÇç=~= ä~=
éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ã∫äíáéäÉë=
ÑìÉåíÉë= ÇÉ= Åçåí~J
ãáå~ÅáµåI= ÉåíêÉ= ä~ë= èìÉ=
ÇÉëí~Å~åW= ìå= ÇÉéµëáíç=
ëìÄíÉêê•åÉç= ÇÉ= ~Öì~=
êÉëáÇì~ä= ó= Ççë= Ä~äë~ë=
ääÉå~ë= Åçå= êÉëáÇìçë=
ä∞èìáÇçë= EÑáÖìê~ë= N= ó= OFK=
bä=ÇÉéµëáíç=ëìÄíÉêê•åÉçI=
Åçå= ìå= îçäìãÉå= ÇÉ= QS=
ãPI= íÉå∞~= ëì= Ä~ëÉ= ~= OIV=
ã= ÇÉ= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= i~ë=
Ä~äë~ëI= ÉñÅ~î~Ç~ë= ~=
ìåçë= NPM= ã= ~ä= kkb= ÇÉ=
ä~= éä~åí~= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë=
ãçãÉåíçëI= êÉÅáÄ∞~å=
ÉÑäìÉåíÉë= êÉëáÇì~äÉë=

ä∞èìáÇçë= ãÉÇá~åíÉ= ìå~= ò~åà~= ÉñÅ~î~Ç~= ÇÉëÇÉ= ä~=
éä~åí~I= óI= éçëíÉêáçêãÉåíÉI= ÑìÉêçå= êÉääÉå~Ç~ë= Åçå=
~êÉå~= ó= Öê~î~=ÇÉä= ÉåíçêåçK= bä= îçäìãÉå=Éëíáã~Çç= ÇÉ=
ìå~=ÇÉ=Éää~ë=Éë=ÇÉ=ìåçë=SUQ=ãPK=ká=Éä=ÇÉéµëáíçI=åá=ä~ë=
Ä~äë~ë= Çáëéçå∞~å= ÇÉ= åáåÖ∫å= íáéç= ÇÉ= áãéÉêJ
ãÉ~Äáäáò~ÅáµåI= äç= èìÉ= çÅ~ëáçå~Ä~= áåÑáäíê~Åáµå= ÇÉ=
~Öì~ë=êÉëáÇì~äÉë=ó=Åçåí~ãáå~åíÉë=Ü~Åá~=ä~=wkpK==

5.1.1.2. Geología e hidrogeología. 

m~ê~= ä~=Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå=ÇÉä=ëìÄëìÉäçI=Éå=OMMR=ëÉ=
êÉ~äáò~êçå= NM= ëçåÇÉçë= Åçå= Éñíê~ÅÅáµå= ÇÉ= íÉëíáÖç=
ÅçåíáåìçI=pNJpNM=EÉä=pJU=ëÉ=éêÉëÉåí~=Éå=ÇÉí~ääÉ=Éå=ä~=
ÑáÖìê~= OFI= ó= éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë= ÉåíêÉ= NR= ó= NU= ã= E^o`I=
OMMTFK= bå= Éääçë= Éë=éçëáÄäÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ê= Ççë=é~êíÉëI= ä~=
áåÑÉêáçêI= Åçå= íÉÅÜç= áêêÉÖìä~ê= Äìò~åÇç= Ü~Åá~= Éä= pbI=
ÅçêêÉëéçåÇÉ= ~ä= ëìëíê~íç= êçÅçëç= Ñçêã~Çç=
ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ= éçê= ìå~= Å~äáò~= ~òìäJÖêáë•ÅÉ~=
~äíÉêå~åÇç= Åçå= ã~êÖ~ë= ó= åáîÉäÉë= ÇÉ= ~êÉåáëÅ~= ÇÉä=
ãáëãç=Åçäçê= EÑáÖìê~=PFK=bëíÉ=ëìëíê~íç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=~=
ìå~= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÅçãéêÉåÇáÇ~= ÉåíêÉ= OIO= ó= SIM= ã= ó=
Éëí•=ÅìÄáÉêíç=éçê=Å~é~ë=ÇÉ=ã~êÖ~=~ã~êáää~=~äíÉê~Ç~=ó=
~êÉåáëÅ~=ã~êêµå=Éå=ä~=Ä~ëÉI=~=ä~=èìÉ=ëÉ=ëìéÉêéçåÉå=
ÇÉéµëáíçë=Åì~íÉêå~êáçë=ÇÉ=~êÉå~=ó= äáãçI=ó=~=¨ëíçë=Éä=
ëìÉäç= ç= ã~íÉêá~äÉë= ~åíêµéáÅçëK= i~= Å~é~= ÇÉ= ~êÉå~=
äáãçë~= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éå= äçë= ëçåÇÉçë= pTI= pRI= pV= ó=
pNMI=ëáÉåÇç=ëì=ÉëéÉëçê=ÅêÉÅáÉåíÉI=Ü~ëí~=PIQ=ãI=~ä=pb=
ÇÉä=•êÉ~=ÇÉ=ÉëíìÇáçK=bä=ëìÉäç=éêÉëÉåí~=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=
Ü~ëí~= O= ã= ëáÉåÇç= êÉÉãéä~ò~Çç= éçê= ìå= êÉääÉåç=
~åíêµéáÅç=ÇÉ=~êÉå~=ó=Öê~î~=Åçå=ã~íêáò=~êÅáääçë~=Éå=äçë=
ëçåÇÉçë=pP=ó=pTK=

cfdro^=NK=mÉå~ÅÜçë=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=éçê=íêáÅäçêçÉíáäÉåç=Eq`bF=Éå=Éä=~Åì∞ÑÉêç=ó=î~äçêÉë=δNP`
q`b
=EŠF=Éå=

Éä=~Åì∞ÑÉêç=ó=ÑìÉåíÉë=ÇÉ=Åçåí~ãáå~ÅáµåK=

cfdro^=O=pìéÉêáçêW=pçåÇÉç=ãìäíáåáîÉä=pJU=Åçå=ÇÉí~ääÉ=ÇÉ=
ä~= Åçäìãå~= Éëíê~íáÖê•ÑáÅ~= ó= ä~ë= éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë= ÇÉ=
ãìÉëíêÉçK= fåÑÉêáçêW= j~é~= ÇÉ= ä~= òçå~I= ä~ë= ò~åà~ë
ÅçåëíêìáÇ~ë=Éëí•å=ëÉ¥~ä~Ç~ë=Éå=êçàçK=
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5.1.1.3. Contaminantes  

i~= í~Ää~= N= ãìÉëíê~= ìå~=

êÉÅçéáä~Åáµå= ÇÉ= äçë= êÉëìäí~Ççë=

áåÇáÅ~Ççë= Éå= ÉëíìÇáçë= éêÉÅÉJ

ÇÉåíÉëI= êÉ~äáò~Ççë= éçê=

äÛ^Ö≠åÅá~= ÇÉ= oÉëáÇìë= ÇÉ=

`~í~äìåó~= E^o`I= OMMN= ó= ^o`I=

OMMTFI= ëçÄêÉ= äçë= Åçåí~J

ãáå~åíÉë= ÉåÅçåíê~Ççë= Éå=

ã~óçê= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= Éå= ä~=

wkpK= bëíçë= î~äçêÉë= éêçÅÉÇÉå=

ÇÉ= ãìÉëíê~ë= íçã~Ç~ë= Åçå=

~åíÉêáçêáÇ~Ç= ~= ä~ë= í~êÉ~ë= ÇÉ=

ÇÉëJÅçåí~ãáå~Åáµå= ÇÉä= ëìÉäç=

ääÉî~Ç~ë=~=Å~Äç=Çìê~åíÉ=Éä=~¥ç=

OMMR=E^o`I=OMMTFK=bë=éêÉÅáëç=ÇÉëí~Å~ê=èìÉ=äçë=ÅçãéìÉëíçë=çêÖ•åáÅçë=îçä•íáäÉë=Åäçê~Ççë=E`lsëJ

`äF= ëçä~ãÉåíÉ= ëÉ= ÉåÅçåíê~êçå= Éå= Éä= ëçåÇÉç= ëáíì~Çç= ~ä= ä~Çç= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= ëìÄíÉêê•åÉç= EpPI======

ÑáÖìê~=NFK=

q^_i^=NK=mêáåÅáé~äÉë=Åçåí~ãáå~åíÉë=çêÖ•åáÅçë=ÇÉ=ä~=wkpK=`çãéìÉëíçë=çêÖ•åáÅçë=ëÉãáîçä•íáäÉë=E`lpsëF==
ó=ÅçãéìÉëíçë=çêÖ•åáÅçë=îçä•íáäÉë=E`lsëF=

=

`lpsë=EãÖLâÖF`lpsë=EãÖLâÖF`lpsë=EãÖLâÖF`lpsë=EãÖLâÖF==== ^o`I=OMMN^o`I=OMMN^o`I=OMMN^o`I=OMMN==== ^o`I=OMMT^o`I=OMMT^o`I=OMMT^o`I=OMMT====

jÉíçñáÅäçêç= UUM= NSMM=

çIéJjÉíçñáÅäçêç= TTM= =

qÉíê~ÇáÑçå= = UUM=

jçäáå~íç= = QQ=

`lsë=EãÖLâÖF`lsë=EãÖLâÖF`lsë=EãÖLâÖF`lsë=EãÖLâÖF==== = =

jÉíçñáÄÉåÅÉåç= QR= SS=

q`b= PO= OQ=

`c= NR= UU=

bíáäÄÉåÅÉåç= = SS=

qçäìÉåç= = RS=

a`j= = NU=

m`b= = OMM=

`q= = OMM=

NIQJa`_= = NQM=

NIOJa`_= = QP=

NIOIQJq`_= = NTM=

=

bå=ä~ë=~Öì~ë=ëìÄíÉêê•åÉ~ë=ëÉ=Ü~å=éçÇáÇç=áÇÉåíáÑáÅ~ê=ÇáÑÉêÉåíÉë=Åçåí~ãáå~åíÉëW=

 `lsëJ`äW=éÉêÅäçêçÉíáäÉåç=Em`bFI=íêáÅäçêçÉíáäÉåç=Eq`bFI=ÇáÅäçêçêÉíáäÉåç=EÅáëJa`bF=ó=Åäçêìêç=ÇÉ=

îáåáäçI= ÅçãéìÉëíçë= Ü~äçÖÉå~Ççë= ÇÉä= ãÉí~åç= ó= çíêçë= ÅçãéìÉëíçë= ÇÉíÉÅí~Ççë= Éå=

ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë=áåÑÉêáçêÉëX=

 `lsë=åç=Ü~äçÖÉå~ÇçëW=ãÉíçñáÄÉåòÉåçI=íçäìÉåçI=ÉíáäÄÉåòÉåçI=ó=ãJI=çJI=ó=éJñáäÉåçX=

 `lpsëW=éÉëíáÅáÇ~ë=ó=ÜÉêÄáÅáÇ~ëW=ãçäáå~íç=ó=ãÉíçñáÅäçêçK=

içë= ÅçãéìÉëíçë= çêÖ•åáÅçë= îçä•íáäÉë= EÅçåí~ãáå~åíÉë= éêáåÅáé~äÉëFI= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ= äçë=

Ü~äçÖÉå~ÇçëI= ääÉÖ~å= ~= éêÉëÉåí~ê= ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë= ÇÉ= Ü~ëí~= RM= ãÖLäI= ãáÉåíê~ë= èìÉ= äçë= çíêçë=

ÅçãéìÉëíçë= EÅçåí~ãáå~åíÉë= ëÉÅìåÇ~êáçëF= ëÉ= Ü~ää~å= Å~ëá= íçÇçë=Éå= ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë=éçê= ÇÉÄ~àç=

ÇÉ=N=ãÖLä=Em~ä~ì=Éí=~äKI=OMMT~FK=

cfdro^=PK====`çêíÉ=ÜáÇêçÖÉçäµÖáÅç=êÉ~äáò~Çç=~=é~êíáê=ÇÉ=äçë=ëçåÇÉçë=pJPI=pJS=ó=pJNMK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

ORS=

5.1.2. Metodología 

5.1.2.1. Muestreo 

i~ë=ãìÉëíê~ë=ÇÉ=~Öì~=ÇÉä=~Åì∞ÑÉêç=ëÉ=íçã~êçå=ãÉÇá~åíÉ=ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=íçã~=ãìäíáåáîÉä=EÑáÖìê~=QF=
èìÉ=ëÉ=áåëí~äµ=Éå=ä~=ãáëã~=êÉÇ=ÇÉ=éìåíçë=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÅçäçÅ~êçå=äçë=éçòçë=ÇÉ=Åçåíêçä=~ãÄáÉåí~äK=^=
ÇáÑÉêÉåÅá~= ÇÉ= äçë= éçòçëI= Åìó~ë= ãìÉëíê~ë= ÅçêêÉëéçåÇÉå= ~= ìå~= ãÉòÅä~= ÇÉä= ~Öì~= èìÉ= ÑäìóÉ= ~=
Çáëíáåí~ë=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉë=ÇÉÄáÇç=~=èìÉ=ëì=êÉàáää~=íáÉåÉ=ÉåíêÉ=NM=ó=NO=ã=ÇÉ= äçåÖáíìÇI= ä~ë=ãìÉëíê~ë=
íçã~Ç~ë= Åçå= Éä= Çáëéçëáíáîç=ãìäíáåáîÉä= éêÉíÉåÇÉå= ëÉê= êÉéêÉëÉåí~íáî~ë= ÇÉä= ~Öì~= èìÉ= ÑäìóÉ= ~= ìå~=
ÇÉíÉêãáå~Ç~= éêçÑìåÇáÇ~ÇK= bä= éêçéµëáíç= ÇÉ= ÉëíÉ=ãìÉëíêÉç= ÇáëÅêÉíç= Éê~= çÄëÉêî~ê= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå=
îÉêíáÅ~ä= ÇÉä= Åçåí~ãáå~åíÉ= Éå= Éä= ~Åì∞ÑÉêçK=m~ê~= ÉääçI= Å~Ç~=éìåíç=ÇÉ= íçã~= ÇÉ=ãìÉëíê~=ãìäíáåáîÉä=
Åçåëí~Ä~=ÇÉ=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=íìÄçë=ÇÉ=qÉÑäçå∆=ÇÉ=éÉèìÉ¥ç=Çá•ãÉíêç=ER=ãã=Õ=ÉñíÉêåçF=ó=ÇÉ=äçåÖáíìÇ=
î~êá~ÄäÉ=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ= ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=ãìÉëíêÉçK=pÉ=Ü~å=ìíáäáò~Çç=ÇáÑÉêÉåíÉë=ÅçåÑáÖìê~ÅáçåÉë=
ÇÉ=Éëé~Åá~Çç=îÉêíáÅ~ä= EMIR=ãI=NIM=ã=ó=OIM=ãF=ÇÉéÉåÇáÉåÇç=ÇÉ= ä~=Çáëí~åÅá~=ÇÉä=éìåíç=~ä= ÑçÅç=ÇÉ=
Åçåí~ãáå~ÅáµåI= éÉêãáíáÉåÇç= çÄíÉåÉê= Ü~ëí~= OR= ãìÉëíê~ë= Éå= äçë= éìåíçë= ã•ë= ~äÉà~Ççë= Em~ä~ìI=
OMMUFK==

bä= îçäìãÉå= ÇÉ=ãìÉëíê~= Éñíê~∞Çç= ëÉ=ãáåáãáòµ= ~ä=ã•ñáãç=é~ê~= Éîáí~ê= áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë= ÉåíêÉ= äçë=
ÇáÑÉêÉåíÉë= íìÄçëK= bä= éìêÖ~Çç=ÇÉ= äçë= íìÄçë= ëÉ= êÉ~äáòµ= Åçå= àÉêáåÖ~ë= Éëí¨êáäÉë= ÇÉ= SM=ãäK=rå~= îÉò=
éìêÖ~Çç= Éä= íìÄç= ó= éêÉîá~ãÉåíÉ= ~= ä~= íçã~= ÇÉ=ãìÉëíê~I= ëÉ= ÇÉíÉêãáå~êçå= Éå= Å~ãéçW= éeI= bÜI= ó=
çñáÖÉåç= ÇáëìÉäíç= EãÉÇá~åíÉ= çñ∞ãÉíêçFI= ìíáäáò~åÇç= ìå~= ÅÉäÇ~= ÇÉ= Ñäìàç= ÇáëÉ¥~Ç~= é~ê~= éÉèìÉ¥çë=
îçä∫ãÉåÉë= ÇÉ= ãìÉëíê~K= ^Åçéä~åÇç= ìå= Ñáäíêç= jáäáéçêÉ∆= ÇÉ= MIQRµã= ~= ä~= àÉêáåÖ~= ëÉ= Éñíê~àç= Éä=
îçäìãÉå=ÇÉ=~Öì~=åÉÅÉë~êáç=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=Å~Ç~=ìåç=ÇÉ=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=é~ê•ãÉíêçëW=

 =OM=ãäI=ãÉÇáÅáµåI= Éå= Å~ãéçI= ÇÉä= çñáÖÉåç= ÇáëìÉäíç= EalFI=ãÉÇá~åíÉ= ìå= ÉëéÉÅíêçÑçíµãÉíêç=
éçêí•íáäK=

 =PM=ãäI=ÇÉíÉêãáå~ÅáµåI=Éå=ä~Äçê~íçêáçI=ÇÉä=Å~êÄçåç=çêÖ•åáÅç=ÇáëìÉäíç=Eal`FK=

 =NOR=ãäI=ÇÉíÉêãáå~Åáµå=ÇÉ=Å~íáçåÉë=ó=~åáçåÉë=ã~óçêáí~êáçëK=

cáå~äãÉåíÉI=ëáå=Éä=ÑáäíêçI=ëÉ=êÉÅçÖáÉêçå=NOR=ãä=ó=ëÉ=íê~ëî~ë~êçå=~=ìå~=ÄçíÉää~=ÇÉ=îáÇêáç=•ãÄ~ê=
é~ê~= ä~=ÇÉíÉêãáå~ÅáµåI=Éå=Éä= ä~Äçê~íçêáçI=ÇÉ= ä~=ÅçåÅÉåíê~Åáµå=ó= ä~=ÅçãéçëáÅáµå= áëçíµéáÅ~=ÇÉ= äçë=
ÅçãéìÉëíçë= çêÖ•åáÅçë= ÇáëìÉäíçëK= i~ë= ãìÉëíê~ë= ëÉ= ã~åíìîáÉêçå= êÉÑêáÖÉê~Ç~ë= ~= Q⁄`= é~ê~= ëì=
íê~åëéçêíÉ=~ä=ä~Äçê~íçêáçK=

bå= ä~ë= ãìÉëíê~ë= ÇÉ= ~Öì~I= Éä= ~å•äáëáë= ÇÉ= ä~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= `lsë= ëÉ= êÉ~äáòµ= éçê=
Åêçã~íçÖê~Ñ∞~= ÇÉ= Ö~ëÉëÓã~ë~ë= Ed`JjpFK= m~ê~= Éä= ~å•äáëáë= áëçíµéáÅç= ÇÉä= Å~êÄçåç= ÇÉ= ~äÖìåçë=
Åçåí~ãáå~åíÉë= Em`bI= q`b= ó= ÅáëJa`bF= ëÉ= ìíáäáòµ= ìå= Åêçã~íµÖê~Ñç= ÇÉ= Ö~ëÉë= ~Åçéä~ÇçI= Éå= Ñäìàç=
ÅçåíáåìçI=~=ìå=ÉëéÉÅíêµãÉíêç=ÇÉ=ã~ë~ë=ÇÉ=êÉä~Åáµå=áëçíµéáÅ~=Ed`JfojpFI=èìÉ=éÉêãáíÉ=ÅçåçÅÉê=
ä~= ÅçãéçëáÅáµå= áëçíµéáÅ~= ÇÉ= Å~Ç~= ÅçãéìÉëíç= éêÉëÉåíÉ= Éå= ä~= ãìÉëíê~= Em~ä~ìI= OMMTÄFK= bä=
êÉëìäí~Çç=ÇÉä=~å•äáëáë=áëçíµéáÅç=ëÉ=ÉñéêÉë~=ãÉÇá~åíÉ=ä~=åçí~Åáµå=δNP`=EŠFI=ÇÉÑáåáÇ~=Åçãç=δNP`=Z=

cfdro^=QK=qçã~=ÇÉ=ãìÉëíê~ë=ó=ÇÉíÉêãáå~ÅáçåÉë=áå=ëáíì=ÇÉ=~äÖìåçë==é~ê•ãÉíêçë=ÖÉçèì∞ãáÅçëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

ORT=

EEoëLoêFJNF= ×NMMMI= ÇçåÇÉ= oë= ó= oê= ëçå= äçë= ê~íáçë=
NP`LNO`=ÇÉ= ä~=ãìÉëíê~= ó= Éä= é~íêµå= áåíÉêå~Åáçå~äI=

êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉK= m~ê~= Éä= Å~êÄçåçI= Éä= é~íêµå= ìíáäáò~Çç= Éë= Éä= sáÉåå~=mÉÉaÉÉ=_ÉäÉãåáíÉ= Esma_FK=
^ãÄçë=~å•äáëáë=ëÉ=êÉ~äáò~êçå=Éå=äçë=pÉêîÉáë=`áÉåíáÑáÅçí≠ÅåáÅë=ÇÉ=ä~=råáîÉêëáí~í=ÇÉ=_~êÅÉäçå~K=

5.1.2.2. Aplicaciones de los isótopos  

i~=ÑìÉêò~=ÇÉ=Éåä~ÅÉ=Åçî~äÉåíÉ=ÇÉ=ìå=ÇÉíÉêãáå~Çç=ÉäÉãÉåíç=Éë=ÑìåÅáµå=ÇÉ=ëì=ã~ë~I=éçê=ÉëíÉ=
ãçíáîç= ä~=îÉäçÅáÇ~Ç=ÇÉ=êÉ~ÅÅáµå=é~ê~= ä~ë=ãçä¨Åìä~ë=èìÉ=ÅçåíáÉåÉå= äçë= áëµíçéçë=ã•ë= äáÖÉêçë=Éë=
äáÖÉê~ãÉåíÉ=ã~óçê= èìÉ= ä~= ÇÉ= ä~ë=ãçä¨Åìä~ë= èìÉ= ÅçåíáÉåÉå= äçë= áëµíçéçë=ã•ë= éÉë~ÇçëK= ^ë∞I= Éä=
éêçÇìÅíç= ÇÉ= ä~ë= êÉ~ÅÅáçåÉë= íáÉåÇÉ= ~= ÉåêáèìÉÅÉêëÉ= Éå= áëµíçéçë= äáÖÉêçëI= ãáÉåíê~ë= èìÉ= äçë=
êÉ~Åí~åíÉë= ëÉ= ÉåêáèìÉÅÉå= Éå= äçë= áëµíçéçë= ã•ë= éÉë~ÇçëK= bëí~= ÇáÑÉêÉåÅá~= Ç~= äìÖ~ê= ~= ÉÑÉÅíçë=
Åáå¨íáÅçë=áëçíµéáÅçë=ëáÖåáÑáÅ~íáîçë=EÑê~ÅÅáçå~ãáÉåíç=áëçíµéáÅçF=èìÉ=éÉêãáíÉå=áÇÉåíáÑáÅ~ê=Éä=íáéç=ÇÉ=
éêçÅÉëçI=É=áåÅäìëç=Åì~åíáÑáÅ~êäç=E`ä~êâ=Éí=~äKI=NVVTFK==

bå=ä~=ÑáÖìê~=R=ëÉ=çÄëÉêî~=Åçãç=Çìê~åíÉ=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=ÄáçÇÉÖê~Ç~ÅáµåI=Éä=Ñê~ÅÅáçå~ãáÉåíç=
~ëçÅá~Çç= ~= ä~= ÇÉÖê~Ç~Åáµå= ÇÉä= ÅçãéìÉëíç= Ç~= äìÖ~ê= ~= èìÉ= äçë= î~äçêÉë= ÇÉ=δNP`=ÇÉä= ÅçãéìÉëíç=
ÇÉÖê~Ç~Çç= ëÉ~å= Å~Ç~= îÉò= ã•ë= ÉåêáèìÉÅáÇçë= EjÉÅâÉåëíçÅâ= Éí= ~äKI= OMMQFK= i~= ÅçãéçëáÅáµå=
áëçíµéáÅ~=ÇÉ=äçë=Åçåí~ãáå~åíÉë=ÉëíìÇá~Ççë=åç=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~=éçê=éêçÅÉëçë=ÇÉ=ÇáäìÅáµåI=ëçêÅáµåI=åá=
íê~åëéçêíÉX=ëçä~ãÉåíÉ=î~êá~ê•=éçê=êÉ~ÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÇÉÖê~Ç~Åáµå=Eéçê=ÉàÉãéäçI=ÄáçÇÉÖê~Ç~ÅáµåFI=éçê=
Éääç==~éäáÅ~åÇç=ä~=ÉÅì~Åáµå=ÇÉêáî~Ç~=ENF=ÇÉ=ä~=ÉÅì~Åáµå=ÇÉ=ÇÉëíáä~Åáµå=ÇÉ=o~óäÉáÖÜ=E`ä~êâ=ó=cêáíòI=
NVVTFI=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉíÉêãáå~ê=Éä=éçêÅÉåí~àÉ=ÇÉ=ÅçãéìÉëíç=ÄáçÇÉÖê~Ç~Çç=E_FW==

_=Z=NMM=ñ=xNJEδNP`í=H=NMMMFLE=δ
NP`M=H=NMMMF

NMMMLεz=EbÅì~Åáµå=NF=

açåÇÉ= ε= Éë= Éä= Ñ~Åíçê= ÇÉ= ÉåêáèìÉÅáãáÉåíç= EÑê~ÅÅáçå~ãáÉåíç= áëçíµéáÅçFI= δNP`í= ä~= ÅçãéçëáÅáµå=
áëçíµéáÅ~=Éå=Éä=íáÉãéç=í=ó=δNP`M=ä~=ÅçãéçëáÅáµå=áëçíµéáÅ~=áåáÅá~ä=EÑáÖìê~=RFK=

=

i~= ÖÉçèì∞ãáÅ~= áëçíµéáÅ~= íáÉåÉ= ~ÇÉã•ë= çíê~ë= ~éäáÅ~ÅáçåÉëK= ^ë∞I= éÉêãáíÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ê=
ÅçãéìÉëíçë=èì∞ãáÅçë=áÇ¨åíáÅçë=Éå=Åì~åíç=~=ëì=Ñçêãìä~ÅáµåI=éÉêç=èìÉ=áëçíµéáÅ~ãÉåíÉ=åç=íáÉåÉå=
éçêèìÉ=ëÉê=áÖì~äÉëK=mçê=ÉääçI=~=ãÉåìÇç=ëÉ=ìíáäáò~=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=Éä=çêáÖÉå=ÇÉ=ä~=Åçåí~ãáå~Åáµå=ó=
éçê=í~åíç=ä~=êÉëéçåë~ÄáäáÇ~Ç=Éå=éêçÄäÉã~ë=~ãÄáÉåí~äÉëK=

=

cfdro^=RK=s~êá~Åáµå=ÇÉ=ÅçåÅÉåíê~Åáµå=ó=ÅçãéçëáÅáµå=áëçíµéáÅ~=ÇÉä=q`b=ó=ÇÉ=ëì=éêçÇìÅíç=ÇÉ=ÇÉÖê~Ç~ÅáµåI=ÅáëJa`bFK=
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====

ORU=

5.1.3. Caracterización de la contaminación 

5.1.3.1. Distribución vertical de COVs en la ZNS y COVs-Cl en el acuífero 

i~= ÑáÖìê~= SI= ãìÉëíê~= Éä= êÉëìäí~Çç= ÇÉ= ä~ë= ãÉÇáÅáçåÉë= ÇÉ= `lsë= íçí~äÉë= Éå= äçë= íÉëíáÖçë= ÇÉ=
ëçåÇÉç= E^o`I=OMMTF= àìåíç=Åçå= ä~=ÅçåÅÉåíê~Åáµå=ÇÉ=`lsëJ`ä= Eëìã~íçêáç=ÇÉ=m`bI=q`bI=NIOJÅáëJ
a`bI= `qI= `c= ó= a`jF= Éå= Éä= ~Åì∞ÑÉêçK= içë= ÇáëçäîÉåíÉë= Åäçê~Ççë= ëçå= äçë= Åçåí~ãáå~åíÉë=
ã~óçêáí~êáçë= ÉåÅçåíê~Ççë= Éå= Éä= ~Åì∞ÑÉêçK= aÉÄáÇç= ~ä= î~äçê= ÇÉä= ÅçÉÑáÅáÉåíÉ= ÇÉ= é~êíáÅáµå= ~Öì~= L=
Å~êÄçåç= çêÖ•åáÅç= EhçÅF= ÇÉ= äçë= `lsëJ`ä= ÉëíìÇá~ÇçëI= QPV= ó= V= ãäLÖ= é~ê~= Éä= `q= ó= Éä= a`j=
êÉëéÉÅíáî~ãÉåíÉ= Em~åâçï=ó=`ÜÉêêóI=NVVSFI=Éå=ÉéáëçÇáçë=ÇÉ= ääìîá~I=ìå~=Å~åíáÇ~Ç=ëáÖåáÑáÅ~íáî~=ÇÉ=
Åçåí~ãáå~åíÉ= éìÉÇÉ= ëÉê= ÇÉëçêÄáÇ~= ó= íê~åëéçêí~Ç~= ~ä= ~Åì∞ÑÉêç= éçê= Éä= ~Öì~= ÇÉ= áåÑáäíê~ÅáµåK= içë=
éìåíçë= ÇÉ=ãìÉëíêÉç= ëáíì~Ççë= Éå= ä~= òçå~= ÇÉ= ä~= Ä~äë~= ó= ÇÉ= äçë= ÇÉéµëáíçë= pN= ó= pPI= ÉñÜáÄáÉêçå=
ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë= ÇÉ= `lsë= Éå= ä~= wkp= ãìó= ëìéÉêáçêÉë= ~= ä~ë= ÇÉ= äçë= `lsëJ`ä= ÇÉä= ~Åì∞ÑÉêçI= Éå=
Åçãé~ê~Åáµå=Åçå=~èìÉääçë=éìåíçë=ëáíì~Ççë=áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=~Öì~ë=~Ä~àçI=pQ=ó=pS=EÑáÖìê~ë=S=ó=NFK=

i~= ÉäÉî~Ç~= ÅçåÅÉåJ
íê~Åáµå= ÇÉ= `lsë= íçí~ä=
Éå= pN= ó= pP= E[= NMMM=
ééã= Éå= ~äÖìå~ë=
ãìÉëíê~ëF= ëìÖáÉêÉ= èìÉ=
Éå= ÉéáëçÇáçë= ÇÉ= ääìîá~I=
~äêÉÇÉÇçê= ÇÉ= Éëíçë=
éìåíçëI= éìÉÇÉ= éêçÇìJ
ÅáêëÉ= ìå~= Éåíê~Ç~= ÇÉ=
Åçåí~ãáå~åíÉë= ~ä= ~Åì∞J
ÑÉêçK= bëíÉ= ÜÉÅÜç= îáÉåÉ=
ÅçêêçÄçê~Çç= éçê= ä~=
ÉäÉî~Ç~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå=
ÇÉ= `lsëJ`ä= Éå= ä~ë=
é~êíÉë= ÇÉä= ~Åì∞ÑÉêç=
ÇçåÇÉ= ëÉ= ëáí∫~å= äçë=
ëçåÇÉçë=pN= E[= NM=ãÖLä=
ÇÉ=q`bF=ó=pP=E[=OM=ãÖLä=
ÇÉ= q`bFK= içë= éÉêÑáäÉë=
îÉêíáÅ~äÉë= ÇÉ= ÅçåJ
ÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= `lsëJ`ä=
Éå=Éä=~Åì∞ÑÉêç=ãìÉëíê~å=
èìÉ= äçë= î~äçêÉë= ã•ë=
~äíçë= ëÉ= çÄíìîáÉêçå= Éå=
ä~= é~êíÉ= ëìéÉêáçêI=
áåÇáÅ~åÇç= èìÉ= Éä= ÅçåJ
í~ãáå~åíÉ= éìÉÇÉ= Ü~ÄÉê=
Éã~å~åÇç= ÇÉëÇÉ= ä~=
wkpK= `çåíê~êá~ãÉåíÉ= ~=
pN=ó=pPI= Éå= äçë=éìåíçë=
pQ= ó= pS= ä~= ÅçåJ
ÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= `lsëJ`ä=
Éå= Éä= ~Åì∞ÑÉêç= ÑìÉ=
ëìéÉêáçê= ~= ä~= ÅçåJ
ÅÉåíê~Åáµå=ÇÉ=`lsë=ÇÉ=

ä~=wkpK=pÉÖ∫å=Éëí~=áåíÉêéêÉí~ÅáµåI=äçë=`lsë=ãÉÇáÇçë=Éå=äçë=íÉëíáÖçë=ÇÉ=ëçåÇÉç=éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=
éêçîáÉåÉå= ÇÉä= ~Öì~= ëìÄíÉêê•åÉ~K= bëíÉ= çêáÖÉå= Éë= ÅçåëáëíÉåíÉ= Åçå= Éä= ÜÉÅÜç= èìÉ= ä~ë= ã~óçêÉë=
ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë= ÇÉ= `lsë= ëÉ= ãáÇáÉêçå= Éå= äçë= íÉëíáÖçë= ëáíì~Ççë= éçê= ÇÉÄ~àç= ÇÉä= åáîÉä= ÑêÉ•íáÅç=
EÑáÖìê~=SFK==

cfdro^=SK=mÉêÑáäÉë=ÇÉ= äçë=`lsë= E�F= ó=`lsëJ`ä= E�F= àìåíç= Åçå= ä~ë=Åçäìãå~ë= äáíçÉëíê~íáÖê•ÑáÅ~ë= ó= ä~=
î~êá~Åáµå=ÇÉä=åáîÉä=ÑêÉ•íáÅçK=kçí~W=bå=ä~=äÉóÉåÇ~I=äçë=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=ä~=áòèìáÉêÇ~=ÅçêêÉëéçåÇÉå=~=äçë=
ÇÉ=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ó=äçë=ÇÉ=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=~=äçë=Éëíê~íçë=áåÑÉêáçêÉëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

ORV=

içë= éÉêÑáäÉë= îÉêíáÅ~äÉë= ÇÉ= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= Åçåí~ãáå~åíÉ= Éå= ä~= wkp= ó= Éä= ~Åì∞ÑÉêç= Ü~å=
éÉêãáíáÇç=ÉåíÉåÇÉê=ãÉàçê=Éä=ÉÑÉÅíç=ÇÉ=ä~=Åçåí~ãáå~Åáµå=Éå=ä~=wkp=ëçÄêÉ=Éä=~Åì∞ÑÉêç=Éå=ÇáÑÉêÉåíÉë=
é~êíÉë=ÇÉä=Éãéä~ò~ãáÉåíçK=pÉ=Ü~å=çÄëÉêî~Çç=~äÖìå~ë=•êÉ~ë=ÇçåÇÉ= ä~=wkp=~Åí∫~=Åçãç= ÑìÉåíÉ=
Åçåí~ãáå~åíÉ= Éå= Åçãé~ê~Åáµå= ~= çíê~ë= ÇçåÇÉ= ä~= Åçåí~ãáå~Åáµå= éêçîáÉåÉ= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= ÇÉä=
íê~åëéçêíÉ=~=íê~î¨ë=ÇÉä=~Åì∞ÑÉêçK=içë=Ç~íçë=áëçíµéáÅçë=Ü~å=éÉêãáíáÇç=êÉä~Åáçå~ê=ä~=Åçåí~ãáå~Åáµå=
Éå=Éä= ~Åì∞ÑÉêç=Åçå= ä~ë=Çáëíáåí~ë= ÑìÉåíÉë=ó=ÇÉíÉêãáå~ê=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=ëì=~äÅ~åÅÉI=ãçëíê~åÇç=
ëÉê=ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ãìó=ÉÑÉÅíáî~=Éå=Éãéä~ò~ãáÉåíçë=Åçå=~Åì∞ÑÉêçë= Ñê~Åíìê~Ççë=ó=î~êáçë= ÑçÅçë=
ÇÉ=Åçåí~ãáå~ÅáµåK==

5.1.3.2. Relación entre fuentes y contaminante presente en el acuífero. Aplicación de la 
composición isotópica del TCE 

m~ê~= ä~=Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå= áëçíµéáÅ~=ÇÉ= ä~ë= ÑìÉåíÉëI=ëÉ= íçã~êçå=ãìÉëíê~ë=ÇÉ=~Öì~= êÉëáÇì~ä=ÇÉä=
ÇÉéµëáíç=ëìÄíÉêê•åÉçI=éêÉîá~ãÉåíÉ=~=ëì=Éäáãáå~Åáµå=Éå=OMMRI=ó=ÇÉ=ìå~=Ñê~Åíìê~=èìÉ=ëÉ=áåíÉêÅÉéíµ=
Éå=ä~=òçå~=ÇÉ=ä~ë=Ä~äë~ë=~=RIU=ã=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇK=bä=~Öì~=èìÉ=Ñäì∞~=éçê=ä~=Ñê~Åíìê~=ëÉ=áåíÉêéêÉíµ=
Åçãç=~Öì~=ÇÉ=áåÑáäíê~Åáµå=ëìéÉêÑáÅá~äI=Ç~Çç=èìÉ=Éå=ÉëÉ=ãçãÉåíç=¨ëí~=ëÉ=ÉåÅçåíê~Ä~=éçê=ÉåÅáã~=
ÇÉä=åáîÉä=ÑêÉ•íáÅç=EÑáÖìê~ë=N=ó=TFK=bå=ÉëÉ=Å~ëçI=ä~=ãìÉëíê~=ÇÉ=~Öì~=ÇÉ=ä~=Ñê~Åíìê~=êÉéêÉëÉåí~ê∞~=Éä=
Åçåí~ãáå~åíÉ= äáñáîá~Çç= ÇÉ= ä~= wkpK= i~= δNP`q`b= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= ëÉ= ãáÇáµ= Éå= íêÉë= çÅ~ëáçåÉë= EÉåíêÉ=
çÅíìÄêÉ= ÇÉä= OMMO= ó= ëÉéíáÉãÄêÉ= ÇÉä= OMMQFI= åç= ÉåÅçåíê~åÇç= î~êá~ÅáçåÉë= ëáÖåáÑáÅ~íáî~ëK= bä= î~äçê=

éêçãÉÇáç=é~ê~=Éä=q`b=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=Éë=ÇÉ=JNSIP=±=MIS=Š=ãáÉåíê~ë=èìÉ=Éä=î~äçê=ÉåÅçåíê~Çç=Éå=ä~=

ãìÉëíê~=ÇÉ= ä~= Ñê~Åíìê~=Éë=ÇÉ= JOPIV=±= MIO=ŠK=bëí~=ÇáÑÉêÉåÅá~=ÉåíêÉ=~ãÄ~ë= ÑìÉåíÉë=åçë=éÉêãáíÉ=
ÇÉíÉêãáå~ê= ëì= çêáÖÉå= Éå= Éä= ~Åì∞ÑÉêçK= ^ë∞I= Éå= ä~= ÑáÖìê~= N= ëÉ= çÄëÉêî~= èìÉ= äçë= î~äçêÉë= δNP`q`b=
ÇÉíÉêãáå~Ççë=Éå=äçë=éìåíçë=pPI=pS=ó=pNM=ëÉ=~ëÉãÉà~å=~ä=î~äçê=çÄíÉåáÇç=Éå=Éä=ÇÉéµëáíç=ó=èìÉ=äçë=
î~äçêÉë=ÇÉ=äçë=éìåíçë=pN=ó=pQ=ëçå=ëáãáä~êÉë=~=äçë=ÇÉ=ä~=ãìÉëíê~=éêçÅÉÇÉåíÉ=ÇÉ=ä~=Ñê~Åíìê~K=

5.1.4. Atenuación natural monitorizada 

5.1.4.1. Condiciones redox 

bå=Éä=ÑçÅç=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=ëáíì~Çç=Éå=Éä=éáÉòµãÉíêç=pJP=EÅçêíÉ=pJPI=pJS=ó=pJNMI=îÉê=ÑáÖìê~ë=
T= ó=NFI= ä~=ÇáëãáåìÅáµå=ÇÉ= ä~ë=ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë=ÇÉ=åáíê~íçëI= ëìäÑ~íçë=ó=çñ∞ÖÉåç=ÇáëìÉäíç= EalFI= î~=
~Åçãé~¥~Ç~=éçê=ìå=~ìãÉåíç=ÇÉä= Å~êÄçåç= áåçêÖ•åáÅç=ÇáëìÉäíç= EÄ•ëáÅ~ãÉåíÉ=e`lPFI= Éääç= áåÇáÅ~=
èìÉ=ëÉ=Ç~å=ÅçåÇáÅáçåÉë=Ñ~îçê~ÄäÉë=é~ê~=ä~=ÉñáëíÉåÅá~=ÇÉ=éêçÅÉëçë=ÇÉ=ÄáçÇÉÖê~Ç~Åáµå=êÉÇìÅíáî~K=
^ä= Åçåíê~êáçI= Éå= Éä=
éáÉòµãÉíêç= pJSI= ä~=
éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= åáíê~íçë=
Eó= ÇÉ= ëìäÑ~íçë= Éå=
ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë= ãìó=
ÉäÉî~Ç~ëF= ÉñÅäìóÉ= ëì=
ÉñáëíÉåÅá~I= ~ìåèìÉ=
äçë= î~äçêÉë= ÇÉä= Å~êJ
Äçåç= çêÖ•åáÅç= ÇáJ
ëìÉäíç= Eal`F= ó=e`lP

J=
é~êÉÅÉå= áåÇáÅ~ê= ä~=
éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= ~ÅíáJ
îáÇ~Ç= Ä~ÅíÉêá~å~K=
cáå~äãÉåíÉI= Éå= Éä=
éáÉòµãÉíêç= pJNM= ä~ë=
ÅçåÇáÅáçåÉë= ÖÉçèì∞J
ãáÅ~ë= åç= áåÇáÅ~å=
åáåÖ∫å= íáéç= ÇÉ= ~ÅíáîáÇ~Ç= Ä~ÅíÉêá~å~= EÑáÖìê~= TFK= i~ë= ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë= ÉäÉî~Ç~ë= ÇÉ= ÅáëJa`b=
ÉåÅçåíê~Ç~ë=Éå=ä~=òçå~=éêµñáã~=~=äçë=éáÉòµãÉíêçë=pJP=EÜ~ëí~=NO=ãÖLäF=ó=pJS=éçÇê∞~å=ëÉê=ÇÉÄáÇ~ë=
í~ãÄá¨å= ~= ä~= ÉñáëíÉåÅá~= ÇÉ= éêçÅÉëçë= ÇÉ= ÄáçÇÉÖê~Ç~ÅáµåI=ãáÉåíê~ë= èìÉ= Éå= Éä= éáÉòµãÉíêç= pJNM=
éçÇê∞~å= ëÉê= ÇÉÄáÇ~ë= ëçäç= ~= éêçÅÉëçë= ÇÉ= íê~åëéçêíÉK= i~= Å~ê~ÅíÉêáò~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= î~êá~ÄäÉë=

cfdro^=TK=m~ê•ãÉíêçë=ÖÉçèì∞ãáÅçëW=bÜI=al=EãÖLäFI=al`=EãÖLäFI=e`lPJ=EãÖLäFI=pl
Q
=OJEµÖLäFI=klPJ=EµÖLäFI=

`äJ=EµÖLäF=Éå=Éä=ÅçêíÉW=pJPI=pJSI=pJNMFK=
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====

OSM=

ÖÉçèì∞ãáÅ~ë=ÇÉ=äçë=Çáëíáåíçë=éáÉòµãÉíêçëI=Ü~=éÉêãáíáÇç=éçåÉê=ÇÉ=ã~åáÑáÉëíç=èìÉ=ä~ë=òçå~ë=ã•ë=
Ñ~îçê~ÄäÉë= é~ê~= ä~= ÉñáëíÉåÅá~= ÇÉ= ÄáçÇÉÖê~Ç~Åáµå= ëçå= ä~ë= ã•ë= ÅÉêÅ~å~ë= ~= äçë= ÑçÅçë=
Åçåí~ãáå~Åáµå=Eéêµñáã~ë=~ä=éáÉòµãÉíêç=pJPI=éçê=ÉàÉãéäçFK==

5.1.4.2. Cuantificación de los procesos de biodegradación a partir de la composición 
isotópica 

`ì~åÇç= íáÉåÉå= äìÖ~ê= éêçÅÉëçë= ÇÉ= ÄáçÇÉÖê~Ç~ÅáµåI= Éä= Ñê~ÅÅáçå~ãáÉåíç= ~ëçÅá~Çç= ~= ä~=
ÇÉÖê~Ç~Åáµå=ÇÉ=ìå=ÅçãéìÉëíç=Ç~=äìÖ~ê=~=èìÉ=äçë=î~äçêÉë=δNP`=ÇÉä=ÅçãéìÉëíç=ÇÉÖê~Ç~Çç=Éëí¨å=
Å~Ç~= îÉò= ã•ë= ÉåêáèìÉÅáÇçë= Éå= Éä= áëµíçéç= éÉë~Çç= EjÉÅâÉåëíçÅâ= Éí= ~äKI= OMMQFK= bå= ÉëíÉ=
Éãéä~ò~ãáÉåíçI= ëÉ= ÇÉíÉêãáåµ= ä~= δNP`= ÇÉä= q`b= EδNP`q`bF= Éå= ~èìÉää~ë= òçå~ë= èìÉ= éêÉëÉåí~Ä~å=
ÅçåÇáÅáçåÉë= Ñ~îçê~ÄäÉë= ~= ä~= ÉñáëíÉåÅá~= ÇÉ= éêçÅÉëçë=ÇÉ= ÄáçÇÉÖê~Ç~ÅáµåK=`çå= Éëíçë= ~å•äáëáë= ëÉ=
éêÉíÉåÇ∞~= ÅçåÑáêã~ê= ä~= ÉñáëíÉåÅá~= ÇÉ= ÇáÅÜçë= éêçÅÉëçë= Éå= ä~= òçå~= ÇÉ= ÉëíìÇáçI= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=
~Öì~ë= ~Ä~àç= ÇÉ= ä~ë= òçå~ë= ÇçåÇÉ= ëÉ= ÇÉíÉÅí~êçå= ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë= ÉäÉî~Ç~ë= ÇÉ= éêçÇìÅíçë= ÇÉ=
ÇÉÖê~Ç~Åáµå=EÅáëJa`bFI=Ç~Çç=èìÉ=ëì=éêÉëÉåÅá~=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ä~=éäìã~=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=éçÇê∞~=
ÇÉÄÉêëÉ=∫åáÅ~ãÉåíÉ=~=éêçÅÉëçë=ÇÉ=íê~åëéçêíÉK==

bå= ä~=éäìã~=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=pJPI=pJS=ó=pJNM= EÑáÖìê~=UFI= ä~=δNP`=ÇÉä=q`b=éêÉëÉåí~= î~äçêÉë=
ã•ë=ÉäÉî~Ççë=Åçå=êÉëéÉíç=~=ä~=ÑìÉåíÉK=bå=ä~=òçå~=ã•ë=éêçÑìåÇ~=ÇÉä=éáÉòµãÉíêç=pJPI=Éä=î~äçê=ÇÉ=
ä~= δNP`q`b= EJVIN=ŠF= Åçãé~ê~Çç= Åçå= Éä= ÇÉ= ä~= ÑìÉåíÉ= EJNSIP=ŠF= êÉëìäí~= ëÉê= ãìó= ëìéÉêáçêK= bå= Éä=
éáÉòµãÉíêç=pJU= EÑáÖìê~=UFI= Éä= î~äçê=ÇÉ=δNP`q`b= EJOPIV=ŠF=Éë= íçÇ~î∞~=ãìó=é~êÉÅáÇç=~ä= î~äçê= ÇÉ= ä~=
ÑìÉåíÉ=EJOPIV=ŠF=áåÇáÅ~åÇç=~ìëÉåÅá~=ÇÉ=éêçÅÉëçë=ÇÉ=ÇÉÖê~Ç~Åáµå=Ä~ÅíÉêá~å~=Eç=èìÉ=Éå=Å~ëç=ÇÉ=
éêçÇìÅáêëÉI= ëÉê∞~å= éçÅç= êÉäÉî~åíÉëFK= ^Öì~ë= ~Ä~àçI= Éå= Éä= éáÉòµãÉíêç= pJV= EÑáÖìê~= NFI= ÇçåÇÉ= ä~ë=
ÅçåÇáÅáçåÉë=ÖÉçèì∞ãáÅ~ë=ëçå=Ñ~îçê~ÄäÉë=EÉå=éêçÑìåÇáÇ~ÇF=Éä=î~äçê=ÇÉ=δNP`q`b=EJONIU=ŠF=ÅçåÑáêã~=
èìÉ=ëÉ=Éëí•å=Ç~åÇç=éêçÅÉëçë=Ñ~îçê~ÄäÉë=~=ëì=ÄáçÇÉÖê~Ç~ÅáµåK=cáå~äãÉåíÉI=äçë=î~äçêÉë=ÇÉ=δNP`q`b=
Éå=ä~ë=òçå~ë=ã•ë=éêçÑìåÇ~ë=ÇÉä=pJN=EJOOIU=ŠF=ó=ÇÉä=pJQ=EJOOIQ=ŠFI=ëÉ=ã~åíáÉåÉå=ãìó=é~êÉÅáÇçë=
~= ä~= ÅçãéçëáÅáµå= áåáÅá~ä= ÇÉ= ä~= ÑìÉåíÉ= EJOPIVŠFK= pÉ= ÉñéäáÅ~= ÇÉ= Éëí~= ã~åÉê~I= éçêèìÉ= ä~=
ÅçåÅÉåíê~Åáµå=ÇÉ=ÅáëJa`b=Éë=ã•ë=Ä~à~=ÇÉ=äç=ÉëéÉê~ÇçI=ó~=èìÉ=éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ=äçë=éêçÅÉëçë=ÇÉ=
ÄáçÇÉÖê~Ç~Åáµå=Éëí•å=~ÑÉÅí~åÇç=~=çíêçë=ÅçãéìÉëíçë=Çáëíáåíçë=ÇÉä=q`b=Em~ä~ì=Éí=~äKI=OMMVFK=

m~ê~=Éëíáã~ê=ä~=Å~åíáÇ~Ç=ÇÉ=ÅçãéìÉëíç=ÄáçÇÉÖê~Ç~Çç=Éå=ä~=éäìã~=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=pJPI=pJ
SI= pJNM= EÑáÖìê~= UF= ëÉ= Ü~= ~éäáÅ~Çç= ä~= ÉÅì~Åáµå= ÇÉ= o~óäÉáÖÜI= EÉÅì~Åáµå= NFI= ìíáäáò~åÇç= î~äçêÉë=
ÄáÄäáçÖê•ÑáÅçë=é~ê~= äçë=ÅçÉÑáÅáÉåíÉë=ÇÉ=ÉåêáèìÉÅáãáÉåíçK=bå=Éä= Å~ëç=ÇÉä=q`b=ëÉ= Ü~=ìíáäáò~Çç=ìå=
î~äçê=ã∞åáãç= ÇÉ= JTIN=Š= ó= ìåç=ã•ñáãç= ÇÉ= JNUKO=Š= EjÉÅâÉåëíçÅâ= Éí= ~äKI= OMMQFK= ^ëáãáëãçI= Éä=
î~äçê=ÇÉ=ä~=ÅçãéçëáÅáµå=áëçíµéáÅ~=áåáÅá~ä=ìíáäáò~Çç=Ü~=ëáÇç=Éä=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ=~=ä~=ÑìÉåíÉ=EδNP`=ÇÉ=J

cfdro^=UK=δNP`=EÉå=ŠF=ÇÉ=m`bI=q`b=ó=ÅáëJa`b=ó=éçêÅÉåí~àÉë=ÇÉ=ÄáçÇÉÖê~Ç~Åáµå=EbÅK=NF=Éå=Éä=ÅçêíÉ=pJPI=pJSI=pJNMFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

OSN=

NSIP=ŠFK=içë=éçêÅÉåí~àÉë=ÇÉ=ÄáçÇÉÖê~Ç~Åáµå=çÄíÉåáÇçë=çëÅáä~å=ÉåíêÉ=ìåçë=î~äçêÉë=ã∞åáãçë=ÇÉ=
OM=Ó=PRB=EÉå=äçë=ëçåÇÉçë=pJS=ó=pJNMF=Ü~ëí~=î~äçêÉë=ÇÉ=QO=J=SOB=EÉå=ä~=òçå~=ã•ë=éêçÑìåÇ~=ÇÉä=
éáÉòµãÉíêç=pJPFK=

5.1.5. Remediación: barreras de intersección de la recarga 

5.1.5.1. Zanjas de intercepción 

`çå= Éä= çÄàÉíáîç= ÇÉ= Éä~Äçê~ê= ìå= ÄìÉå=ãçÇÉäç= ÅçåÅÉéíì~ä= ÇÉ= ä~= wkp= ÇÉä= Éãéä~ò~ãáÉåíç= ÇÉ=
¹ÇÉå~I=ëÉ=êÉ~äáò~êçå=P=ò~åà~ë=ÇÉ=Öê~å=éêçÑìåÇáÇ~Ç=èìÉ=éÉêãáíáê∞~å=ÉëíìÇá~ê= ä~=ìÄáÅ~Åáµå=ÇÉ= äçë=
Åçåí~ãáå~åíÉë=Éå=Éä=ëìÉäçK=i~=éêáãÉê~=ëÉ=ëáíìµ=ÉåÅáã~=ÇÉ=ä~=~åíáÖì~=òçå~=ÇÉ=îÉêíáÇçI=Åçå=ìå~ë=
ÇáãÉåëáçåÉë=ÇÉ=NQ=ã=ÇÉ=ä~êÖçI=OIR=ã=ÇÉ=~åÅÜç=ó=ÉåíêÉ=SIR=J=T=ã=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇK=rå~=Ñê~Åíìê~=
èìÉ=ëÉ=Ü~Ä∞~= áÇÉåíáÑáÅ~Çç=Éå=Éä=ëçåÇÉç=pJN=ëÉ= áåíÉêÅÉéíµ=Éå= ä~=ò~åà~=~=RIU=ã=êÉëéÉÅíç=Éä=åáîÉä=
íçéçÖê•ÑáÅçI= éêÉëÉåí~åÇç= êÉääÉåç= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= Ñáåçë= Eäáãçë= ó= ~êÅáää~ëF= ÇÉ= Åçäçê= çÅêÉ= Åçå= ìå=
ÉäÉî~Çç=Öê~Çç=ÇÉ=Åçåí~ãáå~Åáµå=E[PMMM=ééã=ÇÉ=`lsëFK=i~=ëÉÖìåÇ~=ò~åà~=ëÉ=êÉ~äáòµ=~=ìåçë=OM=
ã=~Öì~ë=~êêáÄ~=ÇÉ=ä~=éêáãÉê~I=Éå=Éëí~=åç=ëÉ=çÄëÉêî~êçå=áåÇáÅáçë=ÇÉ=Åçåí~ãáå~ÅáµåI=åá=Éå=Éä=ëìÉäç=
åá= Éå= ä~ë= ~Öì~ëI= ~ë∞= èìÉ= ëÉ= êÉääÉåµ= Åçå= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ÉñÅ~î~ÇçëK= i~= ∫äíáã~= ò~åà~= ëÉ= êÉ~äáòµ=
ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=ÉåÅáã~=ÇÉ=ä~=ÅáëíÉêå~=ëìÄíÉêê•åÉ~=ó=ëÉ=éêçäçåÖµ=ëáÖìáÉåÇç=Éä=íê~ò~Çç=ÇÉ=ä~=íìÄÉê∞~=
ÇÉä=~åíáÖìç=ëáëíÉã~=ÇÉ=~äÅ~åí~êáää~ÇçI=Åçå=ìå~ë=ÇáãÉåëáçåÉë=Ñáå~äÉë=ÇÉ=OU=ã=ÇÉ=ä~êÖçI=OIR=ã=ÇÉ=
~åÅÜç=ó=ÉåíêÉ=SIR=ó=T=ã=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~Ç=E^o`I=OMMTFK=bå=¨ëí~=ëÉ=éìëç=ÇÉ=ã~åáÑáÉëíç=ä~=ÉñáëíÉåÅá~=
ÇÉ= îçä∫ãÉåÉë= áãéçêí~åíÉë= ÇÉ= ëìÉäç= Åçåí~ãáå~Çç= éçê= é¨êÇáÇ~ë= ÇÉ= ä~= êÉÇK= bëíçë= ã~íÉêá~äÉë=
Åçåí~ãáå~Ççë=ÑìÉêçå=Éñíê~∞ÇçëI==Éåîá~Ççë=é~ê~=ëì=íê~í~ãáÉåíç=ó=ÇÉéçëáí~Ççë=Éå=îÉêíÉÇÉêçK=

`çå=Éä= Ñáå=ÇÉ= áåíÉêÅÉéí~ê= ä~ë=~Öì~ë=ÇÉ=êÉÅ~êÖ~=Åçå=~äí~ë=ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Åçåí~ãáå~åíÉë=
çêÖ•åáÅçëI= ä~ë= Ççë= ò~åà~ë= ÇÉ= áåíÉêÅÉéÅáµå= ëÉ= êÉääÉå~êçå= Åçå= ÉëÅçãÄêçë= ìêÄ~åçë= áåÉêíÉë=
éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉ= ä~= ÅçåëíêìÅÅáµå= EÑáÖìê~= VFI= ÅçåëíáíìáÇçë= éêáåÅáé~äãÉåíÉ= éçê= ÅÉãÉåíç= mµêíä~åÇI=
Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=ÅÉê•ãáÅ~ë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅÅáµåI=óÉëç=ó=•êáÇçë=ÇáîÉêëçëK=i~=ÅçãéçëáÅáµå=ãáåÉê~äµÖáÅ~=
ÇÉä=ÅÉãÉåíçI=ëìÉäÉ=Éëí~ê=êÉéêÉëÉåí~Ç~=éêáåÅáé~äãÉåíÉ=éçê=éçêíä~åÇáí~=E`~EleFOFI=ÉåíêÉ=çíê~ë=Ñ~ëÉë=
Åçãç= ~äáí~I= ÄÉäáí~I= ä~åÖÄÉáåáí~I= ~éÜíÜáí~äáí~K= i~= éçêíä~åÇáí~= Éë= ìå= ÜáÇêµñáÇç= ~äÅ~äáåç= èìÉ= Éå=
Åçåí~Åíç=Åçå=~Öì~=ëÉ=ÇáëìÉäîÉ=ó=Éä=ÉèìáäáÄêáç=éçêíä~åÇáí~=Ó=~Öì~=Åçãéçêí~= ä~=Ä~ëáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ= ä~=
ëçäìÅáµåK= mçê= ÉëíÉ=ãçíáîç= Éä= ~Öì~= êÉÅçÖáÇ~= Éå= ä~ë= ò~åà~ë= íáÉåÉ= ée= ~äÅ~äáåçI= ÇÉ= NOI= î~äçê=ãìó=
ëìéÉêáçê= ~ä= î~äçê= Éå= ÅçåÇáÅáçåÉë= å~íìê~äÉë= ÇÉ= ä~ë= ~Öì~ë= ëìÄíÉêê•åÉ~ë= ÇÉ= ä~= òçå~I= ä~ë= Åì~äÉë=
éêÉëÉåí~å=ìå=ée=éêçãÉÇáç=ÇÉ=TISK=`çãç=ä~ë=ò~åà~ë=åç=Éëí•å=áãéÉêãÉ~Äáäáò~Ç~ë=Éå=ëì=Ä~ëÉI=åá=
Éå= äçë= ä~íÉê~äÉë= Éë= ÇÉ= ÉëéÉê~ê= èìÉ= é~êíÉ= ÇÉ= ä~ë= ~Öì~ë= ÇÉ= ä~ë= ò~åà~ë= ëÉ= êÉáåíêçÇìòÅ~å= Éå= Éä=
~Åì∞ÑÉêçK=

cáÖìê~=VK=bëèìÉã~=ÇÉä=~ÅçåÇáÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~ë=ò~åà~ë=ÇÉ=Öê~å=éêçÑìåÇáÇ~Ç=E^o`I=OMMTFK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠I=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OSO=

5.1.5.2. Experimentos de hidrólisis alcalina 

bä=ÉëíìÇáç=ó=ÉñéÉêáãÉåí~Åáµå=éçê=é~êíÉ=ÇÉä=Öêìéç=ÇÉ=jáåÉê~äçÖ∞~=^éäáÅ~Ç~=ó=jÉÇáç=^ãÄáÉåíÉI=
ÇÉä= aÉé~êí~ãÉåí= ÇÉ= `êáëí~ä·äçÖê~Ñá~I= jáåÉê~äçÖá~= á= aáé∂ëáíë= jáåÉê~äëI= c~Åìäí~í= ÇÉ= dÉçäçÖá~I=
råáîÉêëáí~í=ÇÉ=_~êÅÉäçå~I=Åçå=ÇáîÉêëçë=íê~í~ãáÉåíçë=ÇÉ=çñáÇ~Åáµå=èì∞ãáÅ~=~î~åò~Ç~=ëçÄêÉ=~Öì~ë=
Åçåí~ãáå~Ç~ë= ó= ä~= ÅçåëáÖìáÉåíÉ= çÄëÉêî~Åáµå= ÇÉä= ÉÑÉÅíç= éêçîçÅ~Çç= éçê= ä~= ~éäáÅ~Åáµå= ÇÉ= ée=
~äÅ~äáåç=Åçãç=~Åíáî~Ççê=ÇÉ= ä~=çñáÇ~Åáµå=éçê=éÉêëìäÑ~íç=ÇÉI=ÅçåÅêÉí~ãÉåíÉI= íêáÅäçêçÉí~åç= Eq`^FI=
ÅçåÇìàç= ~ä= ÉëíìÇáç= Éå= éêçÑìåÇáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= ÜáÇêµäáëáë= ~äÅ~äáå~I= Éå= é~êíáÅìä~êI= ä~= áåÇìÅáÇ~= éçê=
ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=ÉëÅçãÄêçë=ìêÄ~åçë=áåÉêíÉë=ÅçåëíáíìáÇçë=Éå=ëì=ã~óçê∞~=éçê=éçêíä~åÇáí~K=

pÉ=ÉëíìÇáµI=ãÉÇá~åíÉ=ÉñéÉêáãÉåíçë=Éå=Ä~íÅÜI=Éä=ÉÑÉÅíç=ÇÉ=êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=ä~=ÅçåÅÉåíê~Åáµå=ÇÉ=
ÅäçêçÑçêãç=E`cFI=m`bI=q`bI=íçäìÉåçI=q`^=ó=ÅáëJa`b=~ëçÅá~Çç=~=ä~=ÜáÇêµäáëáë=~äÅ~äáå~=éêçÇìÅáÇ~=~=
é~êíáê= ÇÉ= ÜçêãáÖµå= íêáíìê~ÇçI= ÅÉãÉåíç= Éå= éçäîç= É= ÜáÇêµñáÇç= ÇÉ= Å~äÅáçK= bä= ÜçêãáÖµå= íêáíìê~Çç=
éêÉíÉåÇ∞~=ëáãìä~ê=Éä=ÉÑÉÅíç=ÇÉ=äçë=ÉëÅçãÄêçë=ìêÄ~åçë=áåÉêíÉëX=Éä=ÅÉãÉåíç=Éå=éçäîç=ó=Éä=ÜáÇêµñáÇç=
ÇÉ= Å~äÅáç= éêÉíÉåÇ∞~å= çÄíÉåÉê= êÉëìäí~Ççë= ∫åáÅ~ãÉåíÉ= ÇÉÄáÇçë= ~= ä~= ÜáÇêµäáëáë= ~äÅ~äáå~I= ëáå= äçë=
éçëáÄäÉë=ÉÑÉÅíçë=ÇÉ=~ÇëçêÅáµå=~= ä~ë=é~êí∞Åìä~ë= ëµäáÇ~ë=èìÉ=ëÉ=éçÇê∞~å=éêçÇìÅáê= Éå=Éä= Å~ëç=ÇÉä=
ÜçêãáÖµåK= içë= êÉëìäí~Ççë= çÄíÉåáÇçë= Eí~Ää~= OF= = áåÇáÅ~å= èìÉ= Éä= ÜçêãáÖµå= Éë= êÉëéçåë~ÄäÉ= ÇÉ= ä~=
ã•ñáã~= êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=Åçåí~ãáå~åíÉëI=ÉîáÇÉåÅá~åÇç=éêçÅÉëçë=ÇÉ=~ÇëçêÅáµå=èìÉ=ëÉ=ëìã~ê∞~å=~=
äçë= ÉÑÉÅíçë= êÉ~äÉë= ÇÉ= ÇÉÖê~Ç~ÅáµåK= i~= ÅçåíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~= ÇÉÖê~Ç~Åáµå= ~= ä~= êÉÇìÅÅáµå= ÇÉ= ä~=
ÅçåÅÉåíê~ÅáµåI=ëÉ=çÄëÉêî~=Éå=äçë=êÉëìäí~Ççë=çÄíÉåáÇçë=éçê=Ä~ëáÑáÅ~Åáµå=Åçå=ÜáÇêµñáÇç=ÇÉ=Å~äÅáç=
ç=Åçå=ÅÉãÉåíçK=

q^_i^=OK=oÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=`cI=q`bI=m`bI=íçäìÉåçI=q`^=ó=ÅáëJa`b=Éå=Éä=ÉëíìÇáç=ÇÉ=ÜáÇêµäáëáë=~äÅ~äáå~=Åçå=ÜçêãáÖµåI=ÅÉãÉåíç=É=ÜáÇêµñáÇç=ÇÉ=
Å~äÅáçK=

j~íÉêá~äj~íÉêá~äj~íÉêá~äj~íÉêá~ä==== `çãéìÉëíç`çãéìÉëíç`çãéìÉëíç`çãéìÉëíç==== B=oÉÇìÅÅáµå=Éå=OU=Ç∞~ëB=oÉÇìÅÅáµå=Éå=OU=Ç∞~ëB=oÉÇìÅÅáµå=Éå=OU=Ç∞~ëB=oÉÇìÅÅáµå=Éå=OU=Ç∞~ë==== ée=~=äçë=Oée=~=äçë=Oée=~=äçë=Oée=~=äçë=OU=Ç∞~ëU=Ç∞~ëU=Ç∞~ëU=Ç∞~ë====

eçêãáÖµå=EëµäáÇç=íêáíìê~ÇçF=

`c= VR=

NOKS=

q`b= TR=
m`b= VM=

qçäìÉåç= TR=
q`^= TM=

ÅáëJa`b= SQ=

`ÉãÉåíç=EéçäîçF=

`c= TU=

NOKQ=

q`b= QM=
m`b= RU=

qçäìÉåç= QS=
q`^= PQ=

ÅáëJa`b= PN=

jÉÇáç=Ä~ëáÑáÅ~Çç=Åçå=`~le=

`c= UR=

NOKR=

q`b= RN=
m`b= SU=

qçäìÉåç= QT=
q`^= RO=

ÅáëJa`b= PO=

=

bå= Éä= ëáÖìáÉåíÉ= ÉëíìÇáç= ëÉ= ~éäáÅµ= Éä= ~å•äáëáë= ÇÉ= äçë= áëµíçéçë= ÇÉä= Å~êÄçåç= ENP`LNO`F= Åçãç=
ã¨íçÇç= é~ê~= ÇáëíáåÖìáê= Éä= ÉÑÉÅíç= êÉ~ä= ÇÉ= ä~= ÇÉÖê~Ç~Åáµå= éçíÉåÅá~ä= éêçÇìÅáÇ~= éçê= ÜáÇêµäáëáë=
~äÅ~äáå~I=êÉëéÉÅíç=~=çíêçë=éçëáÄäÉë=ÉÑÉÅíçë=åç=ÇÉÖê~Ç~íáîçë=Åçãç=~ÇëçêÅáµå=Éå=ä~=Ñ~ëÉ=ëµäáÇ~=ÇÉ=
äçë=ÉëÅçãÄêçë=ç=îçä~íáäáò~ÅáµåK=i~=ÇÉíÉêãáå~Åáµå=ÇÉ= ä~=ÅçãéçëáÅáµå= áëçíµéáÅ~=ÇÉÄÉê∞~=éÉêãáíáê=
ÇÉíÉêãáå~ê= ä~= ÉÑáÅ~Åá~= êÉ~ä= ÇÉä= éêçÅÉëç= ÇÉ= ÇÉÖê~Ç~Åáµå= ~= åáîÉä= ÇÉ= Å~ãéçK= bå= éêáãÉê= äìÖ~ê= ëÉ=
êÉ~äáò~êçå=ÉñéÉêáãÉåíçë=Éå=Ä~íÅÜI=èìÉ=éÉêãáíáÉêçå= ä~=çÄíÉåÅáµå=ÇÉ= äçë=î~äçêÉë=ÇÉ=ÅçãéçëáÅáµå=
áëçíµéáÅ~=ÇÉä=`c=Éå=Åçåí~Åíç=Åçå=ä~=éçêíä~åÇáí~=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=íáÉãéçI=äç=èìÉ=éÉêãáíáê∞~=ÅçåçÅÉê=ä~=
éêÉëÉåÅá~=ç=~ìëÉåÅá~=ÇÉ=ÇÉÖê~Ç~ÅáµåK=jÉÇá~åíÉ=äçë=êÉëìäí~Ççë=áëçíµéáÅçë=í~ãÄá¨å=ëÉ=éêÉíÉåÇáµ=
çÄíÉåÉê= Éä= Ñ~Åíçê= ÇÉ= ÉåêáèìÉÅáãáÉåíç= áëçíµéáÅçI= åÉÅÉë~êáç= é~ê~= éçëíÉêáçêãÉåíÉ= Ü~ÅÉê= ìå=
ëÉÖìáãáÉåíç=ÇÉä=ãáëãç=éêçÅÉëç=Éå=Éä=Å~ãéçI=ó=éçÇÉê=ÇÉíÉêãáå~ê=~ë∞=ëì=ÉÑáÅ~Åá~K=

mçëíÉêáçêãÉåíÉ= ëÉ= êÉ~äáòµ= ìå= ÉëíìÇáç= ÇÉ= ä~= ÉîçäìÅáµå= íÉãéçê~ä= ÇÉ= ä~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ó=
ÅçãéçëáÅáµå= áëçíµéáÅ~=ÇÉä=`c=Éå= ä~ë=ò~åà~ë=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=ÇÉ= ä~ë=~Öì~ë=ÇÉ= äáñáîá~ÅáµåI=Éå= ä~ë=
Åì~äÉëI=Åçãç=ó~=ëÉ=Ü~=áåÇáÅ~ÇçI=ëÉ=Ü~Ä∞~å=îÉêíáÇç=ÉëÅçãÄêçë=ìêÄ~åçë=ÇÉ=éçêíä~åÇáí~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~ífíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åóI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

====

OSP=

q~ä= Åçãç= ëÉ= çÄëÉêî~= Éå= ä~= ÑáÖìê~= NMI= äçë= êÉëìäí~Ççë= çÄíÉåáÇçë= Éå= äçë= ÉñéÉêáãÉåíçë= ÇÉ=
ä~Äçê~íçêáç= ãìÉëíê~å= ìå~= êÉÇìÅÅáµå= ÇÉ= ä~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ÇÉ= `c= Åçå= Éä= íáÉãéçI= ääÉÖ~åÇç= ~=
ÇÉë~é~êÉÅÉê= ~= äçë= ON= Ç∞~ëK= bëí~= êÉÇìÅÅáµå= Éë= éêçÄ~ÄäÉãÉåíÉ= ÇÉÄáÇ~I= Éå= Öê~å= ãÉÇáÇ~I= ~= ìå=
ÉÑÉÅíç= ÇÉ= ÇÉÖê~Ç~Åáµå= Å~ìë~Çç= éçê= ä~= éçêíä~åÇáí~I= Éä= Åì~ä= ëÉ= Ü~ÅÉ= ÉîáÇÉåíÉ= ÇÉÄáÇç= ~ä=
ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=ÉåêáèìÉÅáãáÉåíç=Éå=NP`=èìÉ=ëÉ=éêçÇìÅÉ=ENUVŠF=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=ÉñéÉêáãÉåíçK=`çå=äçë=
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5.2. Rehabilitación de suelos en canteras de caliza: el caso de 
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=

OSS=

=

pÉÖ∫å= Ç~íçë= ÇÉ= ä~= dÉåÉê~äáí~í= ÇÉ= `~í~äìåó~I= Éå= Éä= ~¥ç= OMNM= Éñáëí∞~å= ìå~ë= PKRMM=
ÅçåÅÉëáçåÉë= ÇÉ= ~ÅíáîáÇ~Ç= ãáåÉê~= Éñéäçí~Ç~ë= éçê= ã•ë= ÇÉ= ãáä= ÉãéêÉë~ëK= aÉåíêç= ÇÉ= ÉëíÉ=
Åµãéìíç= ÖäçÄ~ä= ëÉ= Åçåí~Äáäáò~å= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ë= ëáíì~Ç~ë= ÑìÉê~= ÇÉä= Ççãáåáç= é∫ÄäáÅç=
ÜáÇê•ìäáÅç= EOKNSPFI= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= èìÉ= Éñéäçí~å= ÇÉåíêç= ÇÉ= ¨ëíÉ= EROPF= ó= í~ãÄá¨å= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë=
Éñíê~Åíáî~ë=~Ä~åÇçå~Ç~ëK=aÉåíêç=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉ=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éå=~Åíáîç=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇáÑÉêÉåÅá~ê=
~èìÉää~ë= èìÉ= íáÉåÉå= ìå~= Çìê~Åáµå= ÇÉ= éçÅçë= ~¥çëI= îáåÅìä~Ç~ë= åçêã~äãÉåíÉ= ~= Öê~åÇÉë= çÄê~ë=
é∫ÄäáÅ~ëI=ÇÉ=~èìÉää~ë=ÇÉ=Öê~å=ã~ÖåáíìÇ=Åìó~=Éñéäçí~Åáµå=ëÉ=éêçäçåÖ~=î~êá~ë=Ç¨Å~Ç~ë=ó=èìÉ=
íáÉåÉå= Éä= çÄàÉíáîç= ÇÉ= ëìãáåáëíê~ê= ã~íÉêá~= éêáã~= é~ê~= ä~= Ñ~ÄêáÅ~Åáµå= ÇÉ= ÅÉãÉåíçI= •êáÇçë= ÇÉ=
íêáíìê~Åáµå=ç=éáÉÇê~=ÇÉÅçê~íáî~K=

i~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë=ãáåÉê~ë= åçë= éÉêãáíÉå= ë~íáëÑ~ÅÉê= ä~ë= åÉÅÉëáÇ~ÇÉë= ÇÉ= êÉÅìêëçë=ãáåÉê~äÉëI=
•êáÇçë=é~ê~=ä~=ÅçåëíêìÅÅáµå=ó=çíê~ë=ã~íÉêá~ë=éêáã~ë=áãéêÉëÅáåÇáÄäÉë=é~ê~=ä~=îáÇ~=ÅçíáÇá~å~=ó=Éä=
éêçÖêÉëç=ÇÉ=åìÉëíê~=ëçÅáÉÇ~ÇK=i~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=ÅÉãÉåíç=Éå=`~í~äì¥~=Éä=~¥ç=OMMV=ÑìÉ=ÇÉ=RUQ=
âÖ=éÉê=Å•éáí~=Efabp`^qI=OMNNF=ó=Éä=Åçåëìãç=ÇÉ=•êáÇçë=ÇÉ=ìå~ë=Q=íçåÉä~Ç~ë=éÉê=Å•éáí~=EdêÉãá=
ÇÛÈêáÇë=ÇÉ=`~í~äìåó~I=OMNMFI=Ü~ÄáÉåÇç=ëìÑêáÇç=ìå~=ÑìÉêíÉ=êÉÅÉëáµå=Éëíçë=íêÉë=∫äíáãçë=~¥çëK=mçê=
çíêç=ä~ÇçI=Éä=éêçÅÉëç=Éñíê~Åíáîç=ÅçåääÉî~=íçÇ~=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=~ÑÉÅÅáçåÉë=~ä=ãÉÇáç=~ãÄáÉåíÉ=èìÉ=
ëÉ= ã~åáÑáÉëí~å= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= ÇáîÉêëçë= áãé~Åíçë= ~ãÄáÉåí~äÉë= ÇÉëÇÉ= Éä= ÅçãáÉåòç= ÇÉ= ä~=
Éñéäçí~ÅáµåI= ó= èìÉ= ëÉ= ÇÉÄÉå= ÅçêêÉÖáê= ÇÉ= ~ÅìÉêÇç= Åçå= ä~ë= åçêã~íáî~ë= îáÖÉåíÉëK= bå= ÉëíÉ=
ÅçåíÉñíçI=ä~=ãáåáãáò~Åáµå=ÇÉ=áãé~Åíçë=ó=ä~=êÉÅìéÉê~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=òçå~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=ãáåÉê∞~=Éë=
ìå~= çÄäáÖ~Åáµå= èìÉ= ~ëìãÉå= ä~ë= ÉãéêÉë~ë= Éñéäçí~Ççê~ë= Åçãç= ìå~= ÅçåÇáÅáµå= ã•ë= ÇÉ= ëì=
éêçÅÉëç=éêçÇìÅíáîç=ó=èìÉ=ä~=^Çãáåáëíê~Åáµå=ÇÉÄÉ=Åçåíêçä~êK=

i~= êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉ= äçë= Éëé~Åáçë= ~ÑÉÅí~Ççë= éçê= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ë= Éå= `~í~äì¥~= Éëí•=
êÉÖìä~Ç~= éçê= ä~= iÉó= ÇÉä= m~êä~ãÉåí= ÇÉ= `~í~äìåó~= NOLNVUNI= ÇÉ= OQ= ÇÉ= aáÅáÉãÄêÉI= ó= Éä=
ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ= ÇÉÅêÉíç= ÇÉ= ÇÉë~êêçääç= EaÉÅêÉíç= PQPLNVUPI= ÇÉ= NR= ÇÉ= gìäáçFK= pÉÖ∫å= Éëí~=
åçêã~íáî~I=ä~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ë=ÇÉÄÉå=íÉåÉê=ìå=mêçÖê~ã~=ÇÉ=oÉëí~ìê~Åáµå=~ÅÉéí~Çç=éçê=
ä~=~Çãáåáëíê~Åáµå=~ãÄáÉåí~ä=ÅçãéÉíÉåíÉI=Éå=Éä=èìÉ=ëÉ=ÇÉíÉêãáåÉå=ä~ë=~Åíì~ÅáçåÉë=èìÉ=ëÉ=Ü~å=
ÇÉ= ääÉî~ê= ~= Å~Äç= é~ê~= ÅçåëÉÖìáê= èìÉ= äçë= íÉêêÉåçë= ~ÑÉÅí~Ççë= ëÉ~å= çÄàÉíç= ÇÉ= ìå= ~ÇÉÅì~Çç=
íê~í~ãáÉåíç=ÇÉ=êÉëí~ìê~Åáµå=ó=~ÅçåÇáÅáçå~ãáÉåíç=ãáÉåíê~ë=ÇìêÉå=äçë=íê~Ä~àçë=ÇÉ=Éñíê~ÅÅáµå=óI=
ëçÄêÉ=íçÇçI=~ä=Ñáå~äáò~ê=Éä=~éêçîÉÅÜ~ãáÉåíç=ÇÉä=êÉÅìêëç=ãáåÉêçK=m~ê~=Åçåíê~êêÉëí~ê=äçë=áãé~Åíçë=

cfdro^= NK= k∫ãÉêç= ÇÉ= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= ãáåÉê~ë= ó= •êÉ~= ÇÉ= ~ÑÉÅÅáµå=
~ìíçêáò~Ç~= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉä= êÉÅìêëç= Éñéäçí~ÇçI= é~ê~= ä~ë=
~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ë=Å~í~ä~å~ë=Éå=~ÅíáîçK=cìÉåíÉW=Éä~Äçê~Åáµå=

éêçéá~=~=é~êíáê=ÇÉ=Ç~íçë=ÇÉä=buq`^q^=OMNMK=

cfdro^= OK= j~é~= èìÉ= ãìÉëíê~= ä~= ÇáëíêáÄìÅáµå= ÇÉ= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë=
Éñíê~Åíáî~ë= Éå= `~í~äìåó~= Ebuq`^q^I= ÇáÅáÉãÄêÉ= ÇÉ= OMNMFK= cìÉåíÉW=
dÉåÉê~äáí~í= ÇÉ= `~í~äìåó~I= žêÉ~= ÇÉ= Éî~äì~Åáµå= ó= êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉ=
~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OST=

ó=ÉÑÉÅíçë=åÉÖ~íáîçë=ëçÄêÉ=Éä=ãÉÇáçI=Éä=mêçÖê~ã~=ÇÉ=oÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉ=Å~Ç~=~ÅíáîáÇ~Ç=êÉÅçÖÉ=ä~ë=
~ÅÅáçåÉë=~=~éäáÅ~ê=ëçÄêÉ=ä~ë=•êÉ~ë=ÇÉ=Éñíê~ÅÅáµå=ó=ÇÉ=éêçÅÉë~Çç=ÇÉä=êÉÅìêëç=ãáåÉêçK=

i~ë=ÉãéêÉë~ë=Éñíê~Åíáî~ë=Éëí•å=çÄäáÖ~Ç~ë=~=ÇÉéçëáí~ê= Ñá~åò~ë=Åçå=çÄàÉíç=ÇÉ=Ö~ê~åíáò~ê= ä~=
êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=òçå~ë=~ÑÉÅí~Ç~ë=éçê=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=ãáåÉê~K=bå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=áåÅìãéäáãáÉåíç=ÇÉ=
ä~ë=ãÉÇáÇ~ë=Ñáà~Ç~ë=Éå=Éä=éêçÖê~ã~=ÇÉ=êÉëí~ìê~ÅáµåI=ÇáÅÜ~ë=Ñá~åò~ë=éìÉÇÉå=ëÉê=ìíáäáò~Ç~ë=éçê=ä~=
~Çãáåáëíê~Åáµå= ÅçãéÉíÉåíÉ= é~ê~= Ö~ê~åíáò~ê= ä~= ÉàÉÅìÅáµå= ÇÉ= ä~ë= ãÉÇáÇ~ë= ÇÉ= êÉëí~ìê~Åáµå=
éÉêíáåÉåíÉëK= i~= Ñá~åò~= ëÉ= Ñáà~= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ~ÑÉÅí~Ç~I= Éä= ÅçëíÉ= ÖäçÄ~ä= ÇÉ= ä~=
êÉëí~ìê~Åáµå= ó= ÇÉ= çíêçë= é~ê•ãÉíêçë= Åçãç=Éä= íáéç= ÇÉ= êÉääÉåç=ãçêÑçäµÖáÅçI= Éä= íáéç= ÇÉ= ÅìÄáÉêí~=
îÉÖÉí~äI= ä~ë= çÄê~ë= ~ìñáäá~êÉëI= ÉíÅK= `ì~åÇç= ìå~= ~ÅíáîáÇ~Ç= Ü~= Ñáå~äáò~Çç= ä~ë= ä~ÄçêÉë= ÇÉ=
êÉëí~ìê~Åáµå= éìÉÇÉ= ëçäáÅáí~ê= Éä= êÉíçêåç= ÇÉ= ä~ë= Ñá~åò~ë= ìå~= îÉò= íê~åëÅìêêáÇç= Éä= éÉê∞çÇç= ÇÉ=
Ö~ê~åí∞~K=bëíÉ=éÉê∞çÇç=ÇÉÄÉ=éÉêãáíáê=ä~=Éî~äì~Åáµå=ÇÉ=ä~=ÉÑáÅ~Åá~=ÇÉ=ä~ë=ãÉÇáÇ~ë=~Ççéí~Ç~ëI=~ë∞=
Åçãç=ëìë=êÉëìäí~ÇçëK=bå=ä~=ãáëã~=~ìíçêáò~Åáµå=é~ê~=ä~=Éñéäçí~Åáµå=ëÉ=Ñáà~=Éä=éä~òç=ÇÉä=éÉê∞çÇç=
ÇÉ=Ö~ê~åí∞~I=èìÉ=çëÅáä~=ÉåíêÉ=R=ó=P=~¥çë=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=ëá=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=ëÉ=ìÄáÅ~=Éå=ìå=Éëé~Åáç=ÇÉ=
áåíÉê¨ë= å~íìê~ä= ç= åçI= ó= èìÉ= ëÉ= áåáÅá~= Éå= Éä= ãçãÉåíç= Éå= èìÉ= Éä= íáíìä~ê= ÇÉä= ÇÉêÉÅÜç= ãáåÉêç=
ÅçãìåáÅ~=ä~=Ñáå~äáò~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=ä~ÄçêÉë=ÇÉ=êÉëí~ìê~ÅáµåK=bä=íáíìä~ê=ã~åíáÉåÉ=ëì=êÉëéçåë~ÄáäáÇ~Ç=
ëçÄêÉ= ä~= òçå~= êÉëí~ìê~Ç~= Ü~ëí~= èìÉ= ä~= ~Çãáåáëíê~Åáµå= ÉãáíÉ= áåÑçêãÉ= Ñ~îçê~ÄäÉI= ìå~= îÉò=
íê~åëÅìêêáÇç= Éä= éÉêáçÇç= ÇÉ= Ö~ê~åí∞~K= bå= Éä= ~¥ç= OMNM= Ü~Ä∞~= ORQ= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ë= Éå=
`~í~äì¥~=èìÉ=ëÉ=ÉåÅçåíê~Ä~å=Éå=éÉê∞çÇç=ÇÉ=Ö~ê~åí∞~I= äç=èìÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=ìå=NOB=ÇÉä=íçí~ä=
ÇÉ=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=ëáíì~Ç~ë=ÑìÉê~=ÇÉä=Ççãáåáç=é∫ÄäáÅç=ÜáÇê•ìäáÅçK===

^=é~êíáê=ÇÉä=~¥ç=NVUU=ëÉ=ÉãéÉòµ=~=áãéä~åí~ê=Éå=äçë=éêçÖê~ã~ë=ÇÉ=êÉëí~ìê~Åáµå=Éä=ÅêáíÉêáç=ÇÉ=
éä~åáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= ä~= êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉ= Ñçêã~= áåíÉÖê~Ç~= ~ä= éêçÅÉëç= ÇÉ= Éñéäçí~ÅáµåI= Åçãç= ìå=
ãÉÅ~åáëãç= é~ê~=ãáåáãáò~ê= äçë= áãé~Åíçë= ÇÉ= ~èìÉää~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= èìÉ= êÉ~äáò~Ä~å= ä~ÄçêÉë= ÇÉ=
Éñíê~ÅÅáµå=ãáåÉê~=Çìê~åíÉ=ãìÅÜçë=~¥çëK=i~=êÉëí~ìê~Åáµå=áåíÉÖê~Ç~=ëÉ=Ä~ë~=Éå=Éä=éêáåÅáéáç=ÇÉ=
ä~=ãáåÉê∞~= ÇÉ= íê~åëÑÉêÉåÅá~I= éêçÅìê~åÇç= ~éêçîÉÅÜ~ê= äçë=ãçîáãáÉåíçë= ÇÉ= íáÉêê~= èìÉ= ÖÉåÉê~= Éä=
éêçÅÉëç= ÇÉ= Éñéäçí~Åáµå= é~ê~= êÉëí~ìê~ê= òçå~ë= ó~= ~Öçí~Ç~ëK= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ìå=ãÉÅ~åáëãç=ãìó=
ÉÑáÅáÉåíÉI=ó~=èìÉ=éÉêãáíÉ=~ÅÉäÉê~ê=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=êÉëí~ìê~Åáµå=~=ä~=îÉò=èìÉ=çéíáãáò~=äçë=ÅçëíÉë=
ÇÉ= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉëI= ~ëÉÖìê~åÇç= ëì= îá~ÄáäáÇ~Ç= ó= ÉàÉÅìÅáµåK= ^ÇÉã•ëI= ÅçåëáÖìÉ= êÉÇìÅáê= ä~ë=
ëìéÉêÑáÅáÉë=ÇÉåìÇ~Ç~ë=ó=êÉÑìÉêò~=ä~=îáåÅìä~Åáµå=ÉåíêÉ=Éñéäçí~Åáµå=ó=êÉëí~ìê~ÅáµåK=mçê=çíêç=ä~ÇçI=
~ÇÉã•ë=ÇÉ= ä~=çéíáãáò~Åáµå=ÇÉ= äçë=ÅçëíÉë=ÇÉ=êÉëí~ìê~ÅáµåI=í~ãÄá¨å=ëìéçåÉ=ìå~=êÉÇìÅÅáµå=ÇÉ=
äçë=ÅçëíÉë=îáåÅìä~Ççë=~=ä~ë=Ñá~åò~ëI=ó~=èìÉ=ä~ë=ÉãéêÉë~ë=èìÉ=êÉ~äáò~å=ÉëíÉ=íáéç=ÇÉ=êÉëí~ìê~Åáµå=
éìÉÇÉå= ëçäáÅáí~ê= ä~= ÇÉîçäìÅáµå= éçê= Éí~é~ë= ÇÉ= ä~ë= Ñá~åò~ë= ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë= ~= ä~ë= òçå~ë=
êÉëí~ìê~Ç~ëK=bå=Éä=~¥ç=OMNM=Ü~Ä∞~=Éå=`~í~äì¥~=ìå=íçí~ä=ÇÉ=PNP=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ë=èìÉ=ëÉ=
ÉåÅçåíê~Ä~å= Éå= ê¨ÖáãÉå=ÇÉ= êÉëí~ìê~Åáµå= áåíÉÖê~Ç~I= ä~=ã~óçê∞~= ÇÉ= Éää~ë= Å~åíÉê~ë=ÇÉ= Å~äáò~= ç=
Öê~îÉê~ëK=

bå=ÉëíÉ=ÅçåíÉñíçI=ä~=dÉåÉê~äáí~í=ÇÉ=`~í~äìåó~=Ü~=ÜÉÅÜç=ìå=ÉëÑìÉêòç=áãéçêí~åíÉ=Éå=ã~íÉêá~=
ÇÉ= ëÉÖìáãáÉåíç= ó= Åçåíêçä= ÇÉ= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ëK= bå= NVVQ= ä~= ~Åíì~ä= žêÉ~= ÇÉ=
oÉëí~ìê~Åáµå= ó= bî~äì~Åáµå= ÇÉ= ^ÅíáîáÇ~ÇÉë= bñíê~Åíáî~ë= ÉãéÉòµ= ìå~= Å~ãé~¥~= ÇÉ=
áåÑçêã~íáò~Åáµå=ÇÉ=ëìë=Ä~ëÉë=ÇÉ=Ç~íçë=ó=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=ÇáÖáí~ä=íÉã•íáÅ~K=^ë∞=ëÉ=
ÖÉåÉêµ= Éä= ã~é~= ÇáÖáí~ä= ÇÉ= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ë= ÇÉ= `~í~äì¥~= Ebuq`^q^F= èìÉ= ëÉ= ~Åíì~äáò~=
éÉêáµÇáÅ~ãÉåíÉK=bëíÉ=ã~é~=ó=ëì=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ç~íçë=ÅçåíáÉåÉ=áåÑçêã~Åáµå=Ä~ëí~åíÉ=ÇÉí~ää~Ç~=ëçÄêÉ=
Å~Ç~= ~ÅíáîáÇ~ÇI= áåÇáÅ~åÇç= ä~= ÉãéêÉë~= íáíìä~êI= Éä= íáéç= ÇÉ= êÉÅìêëç= Éñéäçí~ÇçI= Éä= éÉê∞ãÉíêç= ÇÉ=
íÉêêÉåç= ~ìíçêáò~Çç= é~ê~= ä~= Éñéäçí~ÅáµåI= ä~= ëáíì~Åáµå= Éå= èìÉ= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= ä~= ~ÅíáîáÇ~ÇI= ÉíÅK=
EÑáÖìê~=PFK=pÉ=íê~í~=ÇÉ=ìå~=Å~êíçÖê~Ñ∞~=Åçåëìäí~ÄäÉ=Éå= ä~=ïÉÄ=ÇÉ= ä~=dÉåÉê~äáí~í=èìÉ=Éë=ÇÉ=Öê~å=
ìíáäáÇ~ÇI= í~åíç= é~ê~= ä~= ~Çãáåáëíê~ÅáµåI= Åçãç= é~ê~= ä~ë= éêçéá~ë= ÉãéêÉë~ë= ÇÉä= ëÉÅíçêK= mçê= çíêç=
ä~ÇçI= í~ãÄá¨å= Éå= NVVQI= ëÉ= áåáÅáµ= ìå= éêçÖê~ã~= é~ê~= äçÅ~äáò~ê= ó= ÇÉäáãáí~ê= ~èìÉääçë= Éëé~Åáçë=
~ÑÉÅí~Ççë= éçê= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ë= ~Ä~åÇçå~Ç~ë= ~åíÉë= ÇÉ= ä~= Éåíê~Ç~= Éå= îáÖçê= ÇÉ= ä~= iÉó=
NOLNVUNI= ó= é~ê~= ÄìëÅ~ê= ~äíÉêå~íáî~ë= ÇÉ= êÉëí~ìê~ÅáµåK= cêìíç= ÇÉ= ÉëíÉ= íê~Ä~àçI= Éä= NVVV= ä~=
dÉåÉê~äáí~í= éìÄäáÅµ= ìå= ã~é~= ÇÉí~ää~Çç= ÇÉ= äçÅ~äáò~Åáµå= ÇÉ= íçÇ~ë= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ë=
~Ä~åÇçå~Ç~ë= ÇÉ= `~í~äì¥~= Ebuq^_^FK= oÉÅáÉåíÉãÉåíÉ= ëÉ= Ü~å= áåáÅá~Çç= ÇáîÉêëçë= éêçóÉÅíçë= ÇÉ=
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=

OSU=

áåîÉëíáÖ~Åáµå= ÉåÅ~ãáå~Ççë=
~= ä~= Éñéäçê~Åáµå= ÇÉ= ä~ë=
éçëáÄáäáÇ~ÇÉë= ÇÉ= ä~= íÉäÉJ
ÇÉíÉÅÅáµå=Éå=Éä=ëÉÖìáãáÉåíç=
ó= Åçåíêçä= í~åíç= ÇÉ= ä~ë=
ä~ÄçêÉë= ÇÉ= Éñéäçí~Åáµå=
ãáåÉê~= Åçãç= ÇÉ= ëì=
êÉëí~ìê~ÅáµåK===

líê~= ÇÉ= ä~ë= ä∞åÉ~ë=
éêçãçîáÇ~ë= éçê= ä~=
dÉåÉê~äáí~í= Éå= ã~íÉêá~= ÇÉ=
êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉ= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë=
Éñíê~Åíáî~ë= Ü~= ëáÇç= Éä=
ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= éêçíçÅçäçë= ó=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë= ÉåÅ~ãáå~Ç~ë=
~= ãÉàçê~ê= ä~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~ë=

êÉëí~ìê~ÅáçåÉë= ó= ~ä= ~éêçîÉÅÜ~ãáÉåíç= ÇÉ= ëìÄéêçÇìÅíçë= áåÜÉêÉåíÉë= ~ä= éêçéáç= éêçÅÉëç= ÇÉ=
Éñéäçí~ÅáµåI=ÉåíêÉ=çíêçëK=bå=ÉëíÉ=ëÉåíáÇçI=ãÉÇá~åíÉ=ÅçåîÉåáçë=ó=éêçóÉÅíçë=Åçå=ìåáîÉêëáÇ~ÇÉë=ó=
ÅÉåíêçë=ÇÉ=áåîÉëíáÖ~ÅáµåI=ëÉ=Ü~å=Éñéäçê~Çç=ä~ë=éçëáÄáäáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìíáäáò~Åáµå=ÇÉ=ÇáîÉêëçë=íáéçë=ÇÉ=
ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=êÉääÉåç=Eò~Üçêê~ëI=ÉëÅçãÄêçë=áåÉêíÉëI=ÉíÅKF=Éå=ä~=êÉëí~ìê~Åáµå=ãçêÑçäµÖáÅ~=ÇÉ=äçë=
ÜìÉÅçë= ÇÉ= Éñíê~ÅÅáµå= EgçêÄ~=Éí= ~äKI= NVVOFI= ç= ÄáÉå= ä~ë= îÉåí~à~ë= ó= êáÉëÖçë= èìÉ= éìÉÇÉ= íÉåÉê= ä~=
ìíáäáò~Åáµå= ÇÉ= ÇÉíÉêãáå~Ç~ë= ÉåãáÉåÇ~ë= çêÖ•åáÅ~ëI= Åçãç= ÅçãéçëíI= éìêáåÉë= ç= äçÇçë= ÇÉ=
Éëí~ÅáçåÉë=ÇÉéìê~Ççê~ë=ÇÉ=~Öì~ë=êÉëáÇì~äÉë=Eba^oFI=Éå=ä~=ÅçêêÉÅÅáµå=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=ìíáäáò~Ççë=
é~ê~=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=äçë=ëìÄëíê~íçë=ÇÉ=êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=òçå~ë=Éñéäçí~Ç~ëK=oÉëìäí~Çç=ÇÉ=ÉëíÉ=
íê~Ä~àç= Ü~= ëáÇç= ä~= éìÄäáÅ~Åáµå= ÇÉä= ã~åì~ä= ÇÉ= ríáäáò~Åáµå= ÇÉ= äçÇçë= ÇÉ= ÇÉéìê~Ççê~= Éå=
êÉëí~ìê~Åáµå= E^äÅ~¥áò= Éí= ~äKI= OMMVFK= q~ãÄá¨å= ëÉ= Ü~å= ÉëíìÇá~Çç= ä~ë= éçëáÄáäáÇ~ÇÉë= ÇÉ=
~éêçîÉÅÜ~ãáÉåíç= ÇÉ= äçÇçë= ãáåÉê~äÉë= éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉä= ä~î~Çç= ÇÉ= •êáÇçë= é~ê~= ä~= ÅçêêÉÅÅáµå=
ãáåÉê~ä= ÇÉ= ÇÉíÉêãáå~Ççë= ëìÉäçë= ~Öê∞Åçä~ëI= ~ë∞= Åçãç= é~ê~= ìëçë= áåÇìëíêá~äÉë= EÑ~ÄêáÅ~Åáµå= ÇÉ=
îáÇêáçI= ÅÉê•ãáÅ~I= ~éäáÅ~ÅáçåÉë= Éå= ä~= áåÇìëíêá~= èì∞ãáÅ~I= ÉíÅKFK= mçê= çíêç= ä~ÇçI= ãÉêÉÅÉ= ëÉê=
ÇÉëí~Å~Çç= èìÉ= Çìê~åíÉ= äçë= ~¥çë= OMMQJOMMT= ëÉ= ääÉîµ= ~= Å~Äç= Éä= éêçóÉÅíç= ÅççêÇáå~Çç= éçê= ä~=
råáîÉêëáÇ~Ç= ÇÉ= _~êÅÉäçå~= Éå= Éä= èìÉ= é~êíáÅáé~êçå= áåîÉëíáÖ~ÇçêÉë= ÇÉ= ÇáîÉêëçë= ÅÉåíêçë= ÇÉ=
`~í~äì¥~I= ÇÉåçãáå~Çç= = bÅçíÉÅåçäçÖ∞~= ãÉÇáç~ãÄáÉåí~ä= é~ê~= ä~= êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉ= Å~åíÉê~ë= ÇÉ=
Å~äáò~=Ó=bÅçnì~êêó=iáÑÉI=Ñáå~åÅá~Çç=éçê=ä~=råáµå=bìêçéÉ~=Åçå=ä~=Åçä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=ä~=dÉåÉê~äáí~í=
ó= ÉãéêÉë~ë= ÇÉä= ëÉÅíçêI= Éå= Éä= èìÉ= ëÉ= éìëáÉêçå= Éå= éê•ÅíáÅ~= áååçî~ÅáçåÉë= í¨ÅåáÅ~ë= ÇÉ=
êÉëí~ìê~Åáµå= ÉÅçäµÖáÅ~= Éå= Ñçêã~= ÇÉ= éêìÉÄ~ë= éáäçíçI= ó= Éå= ä~ë= èìÉ= é~êíáÅáéµ= ä~= Å~åíÉê~= i~=
c~äÅçåÉê~K=cêìíç=ÇÉ=ÉëíÉ=éêçóÉÅíç=Ü~=ëáÇç=Éä=j~åì~ä=é~ê~=ä~=êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉ=Å~åíÉê~ë=ÇÉ=êçÅ~=
Å~äáò~=Éå=Åäáã~=ãÉÇáíÉêê•åÉç=EgçêÄ~=Éí=~äKI=OMNMF=èìÉ=áåÅçêéçê~=ÅêáíÉêáçë=í¨ÅåáÅçë=ó=ÉÅçäµÖáÅçë=
~Ç~éí~Ççë= ~= ä~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= ~ãÄáÉåí~äÉë= Éå= èìÉ= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~å= åìÉëíê~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë=
Éñíê~Åíáî~ë= ó= èìÉ= ëÉ= Éëí•= ÇáÑìåÇáÉåÇç= Éå= Éä= ëÉÅíçêK= ^Åíì~äãÉåíÉ= ëÉ= Éëí•= íê~Ä~à~åÇç= Éå= Éä=
ÇÉë~êêçääç= ÇÉ= ìå= éêçíçÅçäç= ÇÉ= ~ìíçÉî~äì~Åáµå= ÇÉ= ä~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~ë= êÉëí~ìê~ÅáçåÉë= Åçå= Éä=
çÄàÉíáîç= ÇÉ= èìÉ= ëáêî~= ÇÉ= ÜÉêê~ãáÉåí~= éê•ÅíáÅ~= ÇÉ= Åçåíêçä= ÇÉä= éêçÅÉëç= ÇÉ= êÉëí~ìê~Åáµå= í~åíç=
é~ê~=ä~=éêçéá~=~Çãáåáëíê~Åáµå=Åçãç=é~ê~=Éä=ëÉÅíçê=Éñíê~ÅíáîçK==

qçÇç=ÉëíÉ=ÉëÑìÉêòç=Ñ~Åáäáí~Ççê=éçê=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=~Çãáåáëíê~Åáµå=ëÉ=Ü~=îáëíç=~Åçãé~¥~Çç=ÇÉ=ìå=
Å~ãÄáç=éêçÖêÉëáîç=ÇÉ=ãÉåí~äáÇ~Ç=Éå=ä~ë=ÉãéêÉë~ëI=èìÉ=Ü~å=áåÅçêéçê~Çç=ä~=êÉëí~ìê~Åáµå=ó=ä~ë=
ÄìÉå~ë=éê•ÅíáÅ~ë=~ãÄáÉåí~äÉë=ÇÉåíêç=ÇÉä=éêçéáç=éêçÅÉëç=Éñíê~ÅíáîçI=çéíáãáò~åÇç=~ë∞=äçë=ÅçëíÉë=
ÇÉ= ä~= êÉëí~ìê~ÅáµåI= áåÅêÉãÉåí~åÇç= ÇÉ= Ñçêã~= é~ìä~íáå~= ä~= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~ë= êÉëí~ìê~ÅáçåÉë=
ÉÑÉÅíì~Ç~ë= ó= êÉÇìÅáÉåÇç= äçë= áãé~Åíçë= ÖÉåÉê~Ççë= Çìê~åíÉ= ä~= Éñíê~ÅÅáµå= ó= éêçÅÉë~Çç= ÇÉ= äçë=
éêçÇìÅíçë= ãáåÉêçëK= ^ë∞I= ëÉ= Ü~å= äçÖê~Çç= ~Åíì~ÅáçåÉë= ó= êÉëí~ìê~ÅáçåÉë= ÉàÉãéä~êÉë= èìÉ= Ü~å=
~é~êÉÅáÇç=êÉÑÉêÉåÅá~Ç~ë=Éå=ÇçÅìãÉåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éä~Äçê~Ççë=éçê=ä~=`çãáëáµå=bìêçéÉ~=Eb`I=
OMNMFK=bå=Éä=Åçåàìåíç=ÇÉä=íÉêêáíçêáç=Å~í~ä•å=ÉñáëíÉå=ó~=ã•ë=ÇÉ=UMM=òçå~ë=ÇÉ=Éñíê~ÅÅáµå=ãáåÉê~=
êÉëí~ìê~Ç~ëI= äç= èìÉ= ëìéçåÉ= ìå= QMB= ÇÉ= ä~ë= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= ëáíì~Ç~ë= ÑìÉê~= ÇÉä= Ççãáåáç= é∫ÄäáÅç=

cfdro^=PK= cê~ÖãÉåíç= ÇÉä=ã~é~=buq`^q^I= ÇÉ= ÇáÅáÉãÄêÉ= ÇÉ= OMNMI= ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ= ~= ä~=
òçå~= ÇÉä= d~êê~ÑK= pÉ= éìÉÇÉå= çÄëÉêî~ê= Éñéäçí~ÅáçåÉë= ãáåÉê~ë= Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= íáéçë= ÇÉ=
ëáíì~Åáµå= ~Çãáåáëíê~íáî~W= Åçå= êÉëí~ìê~Åáµå= áåíÉÖê~Ç~I= Åçå= ~ÑÉÅÅáµå= éÉåÇáÉåíÉ= ÇÉ=
êÉÖìä~êáò~ÅáµåI= êÉëí~ìê~Ç~= Éå= éÉêáçÇç= ÇÉ= Ö~ê~åí∞~I= Éå= ~Åíáîç= ó= Åçå= êÉëí~ìê~Åáµå= åç=
áåáÅá~Ç~I=ÉíÅK=
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====

OSV=

ÜáÇê•ìäáÅçK=aÉåíêç=ÇÉ=Éëí~ëI=Éä=TMB=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=êÉëí~ìê~ÅáçåÉë=Éå=èìÉ=ëÉ=Ü~=ÅçãéäÉí~Çç=Éä=
éÉê∞çÇç=ÇÉ=Ö~ê~åí∞~=ó=ëÉ=Ü~=éêçÅÉÇáÇç=~=ä~=ÇÉîçäìÅáµå=ÇÉ=ä~ë=êÉëéÉÅíáî~ë=Ñá~åò~ëK=

5.2.2. Etapas principales del proceso de restauración de una cantera 

i~=êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉ=äçë=Éëé~Åáçë=~ÑÉÅí~Ççë=éçê=ä~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ë=ÇÉÄÉ=~àìëí~êëÉ=~=
äç=éêÉîáëíç=Éå=Éä=éêçóÉÅíç= áåÅäìáÇç=Éå=Éä=ÇÉåçãáå~Çç=mêçÖê~ã~=ÇÉ=oÉëí~ìê~ÅáµåK=i~=éêáãÉê~=
Éí~é~= ÅçåëáëíÉ= Éå= Éä= ãçÇÉä~Çç= ÇÉä= åìÉîç= êÉäáÉîÉ= ÇÉ= ä~ë= òçå~ë= ~ÑÉÅí~Ç~ë= é~ê~= Ö~ê~åíáò~ê= ä~=
Éëí~ÄáäáÇ~Ç=ÖÉçí¨ÅåáÅ~=ÇÉä=ëìëíê~íç=ó=é~ê~=ÅçåëÉÖìáê=ä~=áåíÉÖê~Åáµå=é~áë~à∞ëíáÅ~=Åçå=Éä=ÉåíçêåçK=
bë=ãìó=Ü~Äáíì~ä=èìÉ=Éå=ä~ë=åìÉî~ë=ä~ÇÉê~ë=ëÉ=~éäáèìÉ=Éä=ãçÇÉäç=í~äìÇ=J=ÄÉêã~=èìÉ=éÉêãáíÉ=Éä=
Åçåíêçä=ÇÉ= ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó= Ñ~Åáäáí~=Éä=~ÅÅÉëç=ãÉÅ~åáò~Çç=~= íçÇ~= ä~=òçå~=é~ê~= ä~ë=éçëíÉêáçêÉë=
çéÉê~ÅáçåÉëK=páå=ÉãÄ~êÖçI=ëá=ëÉ=~éäáÅ~=ÇÉ=Ñçêã~=ÉñíÉåë~=ó=ÖÉçã¨íêáÅ~=ÅçåÇìÅÉ=~=ãçêÑçäçÖ∞~ë=
~êíáÑáÅá~äÉëK= i~= ëÉÖìåÇ~= Éí~é~I= åç=ãÉåçë= áãéçêí~åíÉI= î~=~ëçÅá~Ç~= ~= ä~= éêáãÉê~= ó= Éå=ãìÅÜçë=
Å~ëçë= ëÉ= ÉàÉÅìí~= Åçåàìåí~ãÉåíÉX= ÅçåëáëíÉ= Éå= ä~= ÅçåëíêìÅÅáµå= ÇÉ= ä~= êÉÇ= ÇÉ= ÇêÉå~àÉ= é~ê~=
Åçåíêçä~ê= ä~=ÉëÅçêêÉåí∞~=ó=ëì=ÅçåÉñáµå=Åçå=ä~=êÉÇ=å~íìê~äK=°ëí~=ÇÉÄÉ=Éëí~ê=ÄáÉå=ÇáãÉåëáçå~Ç~I=
Åçå=Å~å~äÉë=éêçíÉÖáÇçë=ÇÉ=ä~=Éêçëáµå=ó=ÇÉÄÉ=éêçÅìê~êëÉ=èìÉ=ëì=ÇáëÉ¥ç=ëÉ~=äç=ãÉåçë=~êíáÑáÅá~ä=
éçëáÄäÉK= i~= íÉêÅÉê~= Éí~é~= ÅçåëáëíÉ= Éå= ä~= êÉéçëáÅáµå= ÇÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= ÉÇ•ÑáÅ~I= ó~= ëÉ~= Éä= ëìÉäç=
çêáÖáå~ä=ÇÉ= ä~=òçå~I=ëÉé~ê~Çç=éçê=ÇÉÅ~é~Çç= EÅ~é~ÅÉçF=~åíÉë=ÇÉ= ä~=Éñéäçí~Åáµå=ó=ÅçåëÉêî~Çç=
~ÇÉÅì~Ç~ãÉåíÉI=ç=ÄáÉå=ãÉÇá~åíÉ= ä~=ÉñíÉåëáµå=ÇÉ=ìå~=Å~é~=ÇÉ=åìÉîç=ëìÉäç=èìÉ=ëÉ=ÉñéäáÅ~ê•=
Åçå= ã•ë= ÇÉí~ääÉ= Éå= Éä= éêµñáãç= ~é~êí~ÇçK= i~= Åì~êí~= Éí~é~I= èìÉ= Éå= ÇÉíÉêãáå~Ç~ë= çÅ~ëáçåÉë=
éìÉÇÉ=åç=ëÉê=áãéêÉëÅáåÇáÄäÉI=ÅçãéêÉåÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÉåÅ~ãáå~Ç~ë=~=ä~=êÉîÉÖÉí~Åáµå=ÇÉ=ä~=
òçå~I= ãÉÇá~åíÉ= ëáÉãÄê~ë= ó= éä~åí~ÅáçåÉëI= Åçå= çÄàÉíç= ÇÉ= éêçíÉÖÉê= Éä= ëìÉäç= ÇÉ= ä~= Éêçëáµå= ó=
êÉÅìéÉê~ê= ä~ë= ÅçãìåáÇ~ÇÉë= îÉÖÉí~äÉë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇÉ= ä~= òçå~K= kç= ëáÉãéêÉ= êÉëìäí~= Ñ•Åáä=
Åçãé~Öáå~ê=ä~=éêçíÉÅÅáµå=ÑêÉåíÉ=~=ä~=ÉêçëáµåI=èìÉ=ÇÉã~åÇ~=êÉÅìÄêáãáÉåíçë=ÉäÉî~Ççë=ÇÉä=ëìÉäçI=
Åçå=Éä=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=ä~=Ñçêã~Åáµå=îÉÖÉí~ä=~ìíµÅíçå~I=èìÉ=êÉèìáÉêÉ=ä~=áåíêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=ÉëéÉÅáÉë=
~êÄìëíáî~ë=ó=~êÄµêÉ~ë=ÇÉ=ÅêÉÅáãáÉåíç= êÉä~íáî~ãÉåíÉ= äÉåíçK=cáå~äãÉåíÉI= ä~=èìáåí~=Éí~é~I=èìÉ=~=
îÉÅÉë=Éë= áÖåçê~Ç~I=ÅçãéêÉåÇÉ=Éä= ëÉÖìáãáÉåíç=ó=Åçåíêçä=ÇÉ= ä~ë= òçå~ë= êÉëí~ìê~Ç~ë= J~ä=ãÉåçë=
Çìê~åíÉ= Éä= éÉêáçÇç= ÇÉ= Ö~ê~åí∞~J= é~ê~= ã~åíÉåÉê= ÑìåÅáçå~ä= ä~= êÉÇ= ÇÉ= ÇêÉå~àÉI= Åçåíêçä~ê= ä~=
Éëí~ÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= äçë= í~äìÇÉëI= êÉéçåÉê= ä~ë=ã~êê~ë= Éå= ä~ë= éä~åí~ÅáçåÉë= ó= Éå= ÇÉÑáåáíáî~I= êÉ~äáò~ê= Éä=
Åçåíêçä= ÇÉ= Å~äáÇ~Ç= ÇÉ= ä~= òçå~= êÉëí~ìê~Ç~= ~åíÉë= ÇÉ= ä~= áåëéÉÅÅáµå= Ñáå~ä= éçê= é~êíÉ= ÇÉ= ä~=
^Çãáåáëíê~ÅáµåI=èìÉ=ëÉê•=ä~=èìÉ=ÇÉÅáÇ~=ëá=éêçÅÉÇÉ=Éä=êÉíçêåç=ÇÉ=ä~ë=Ñá~åò~ëK===

5.2.3. La preparación de nuevos suelos para la rehabilitación del terreno  

råç= ÇÉ= äçë= ~ëéÉÅíçë= èìÉ= ã•ë= ÅçåÇáÅáçå~å= ä~= ÉîçäìÅáµå= ÇÉ= ä~= ÅìÄáÉêí~= îÉÖÉí~äI= ó= Éå=
ÇÉÑáåáíáî~= ä~= áåíÉÖê~Åáµå= é~áë~à∞ëíáÅ~= ÇÉ= ìå~= òçå~= êÉëí~ìê~Ç~I= Éë= ä~= ÅçãéçëáÅáµå= ó= ä~ë=
éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=åìÉîç=ëìÉäç= êÉëí~ìê~ÇçK=bëíçë=ëìÉäçë=ÅêÉ~Ççë=éçê=Éä=ÜçãÄêÉ=ëÉ=ÇÉåçãáå~å=
qÉÅåçëçäÉë= Éå= Éä= åìÉîç= ëáëíÉã~= ÇÉ= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå=to_= OMMS= Efrpp=dêìéç= ÇÉ= qê~Ä~àç=to_I=
OMMTFK=

5.2.3.1. Origen y características de los substratos empleados en la restauración 

bë= áãéçêí~åíÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~ê= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ìíáäáò~Ççë= é~ê~= Éä= êÉääÉåç= ÇÉ= äçë= ÜìÉÅçë= ÇÉ=
Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=êçÅ~I=ÇÉ=äçë=ÉãéäÉ~Ççë=Éå=ä~=êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉä=ëìÉäçI=Éë=ÇÉÅáêI=äç=èìÉ=äçë=í¨ÅåáÅçë=
ÇÉä=ëÉÅíçê=ÇÉåçãáå~å= ä~=Å~é~=ÇÉ=SëìÉäç=ÉÇ•ÑáÅçÒ=ç=ã•ë=Åçã∫åãÉåíÉ=SíáÉêê~=îÉÖÉí~äÒ=èìÉ=åç=
ëìÉäÉ=ëìéÉê~ê=äçë=UM=Åã=ÇÉ=ÖêçëçêK==

içë= íáéçë= ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= ìíáäáò~Ççë= Éå= ä~= ÅêÉ~Åáµå= ÇÉ= qÉÅåçëçäÉë= é~ê~= ä~= êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉ=
Å~åíÉê~ë=ëçåW= ENF=Éä=éêçéáç=ëìÉäç=çêáÖáå~ä=ëÉé~ê~Çç=éçê=ÇÉÅ~é~Çç= EÉå=ÖÉåÉê~ä=ÉëÅ~ëçFI= EOF= ä~ë=
íáÉêê~ë= éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉ= çÄê~ë= ÅÉêÅ~å~ëI= EPF= äçë= êÉëíçë= ÇÉä= éêçÅÉëç= ÇÉ= Éñíê~ÅÅáµå= ÇÉ= ä~= êçÅ~=
Ñçêã~Ççë=éçê=Ñáå~ë=Å~é~ë=ÇÉ=~êÅáää~=ç=ã~êÖ~ë=áåíÉêÅ~ä~Ç~ë=Éå=ä~ë=Å~äáò~ë=èìÉ=åç=íáÉåÉå=ìíáäáÇ~Ç=
ÅçãÉêÅá~ä=óI= EQF= äçë= êÉëáÇìçë=ÇÉä=éêçÅÉëç=ÇÉ= íêáíìê~Åáµå=ç=ÅêáÄ~Çç=ÇÉ= äçë=•êáÇçë= Eò~Üçêê~F=èìÉ=
íáÉåÉå=ìå=ÅçåíÉåáÇç=ãìó=ÉäÉî~Çç=ÇÉ=Å~êÄçå~íçëK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

=

OTM=

NFNFNFNF ====pìÉäç=ÇÉ=pìÉäç=ÇÉ=pìÉäç=ÇÉ=pìÉäç=ÇÉ=ÇÉÇÉÇÉÇÉÅ~é~Å~é~Å~é~Å~é~ÇÇÇÇç=ç=ç=ç=====

bå=Éä=Å~ëç=èìÉ=åçë=çÅìé~I= äçë=ëìÉäçë=çêáÖáå~äÉë=ÇÉ=Éëí~=òçå~=ÇÉä=j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~Ñ=ëìÉäÉå=
ëÉê= ãìó= éÉÇêÉÖçëçë= Éå= ëìéÉêÑáÅáÉI= ÉëèìÉä¨íáÅçëI= Å~äáòçëI= ÇÉ= íÉñíìê~= Ñê~åÅçJ~êÅáääçë~I= Åçå=
éêçÅÉëçë=ÇÉ= êìÄÉÑ~ÅÅáµå=ó=ÇÉëÅ~êÄçå~í~Åáµå=ÉîáÇÉåíÉë=Éå= ä~ë= òçå~ë=ÇçåÇÉ= ~äÅ~åò~å=ã~óçê=
ÉîçäìÅáµå= EíÉêê~= êçë~FI= ó= Åçå= ÅçåíÉåáÇçë= êÉä~íáî~ãÉåíÉ= ÉäÉî~Ççë= ÇÉ= ã~íÉêá~= çêÖ•åáÅ~= Éå= Éä=
ÜçêáòçåíÉ=^K=pì=ëÉé~ê~Åáµå=éçê=ÇÉÅ~é~Çç=ëìÉäÉ=ëÉê=ÇáÑ∞Åáä=ó= äçë=îçä∫ãÉåÉë=çÄíÉåáÇçë=êÉëìäí~å=
áåëìÑáÅáÉåíÉë= é~ê~= ëì= êÉéçëáÅáµå= ÇáêÉÅí~= Éå= ä~ë= òçå~ë= ~= êÉëí~ìê~ê= éçê= äç= èìÉ= Ü~Äáíì~äãÉåíÉ=
íÉêãáå~å=ãÉòÅä~Ççë=Åçå=ã~íÉêá~äÉë=êÉëáÇì~äÉë=ÇÉ=ä~=Å~åíÉê~=ç=íáÉêê~ë=ÉñíÉêå~ëK=pÉê∞~=ÇÉëÉ~ÄäÉ=
èìÉ= Éä= ëìÉäç= êÉÜ~Äáäáí~Çç= íìîáÉê~= ìå~= éÉÇêÉÖçëáÇ~Ç= é~êÉÅáÇ~= ~= ä~= ÇÉä= å~íìê~äI= ~ìåèìÉ= ìå=
é~êÉÅáÇç=íçí~ä=ê~ê~ãÉåíÉ=ëÉ=ÅçåëáÖìÉ=Eí~Ää~=NFK==

q^_i^=NK=`çãé~ê~Åáµå=Åì~äáí~íáî~=ÇÉ=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=äçë=ëìÉäçë=å~íìê~äÉë=ÇÉä=Éåíçêåç=ó=äçë=ÇÉ=òçå~ë=êÉëí~ìê~Ç~ë=Éå=Å~åíÉê~ë=ÇÉä=
j~Åáòç=ÇÉ=d~êê~Ñ=Eë∞åíÉëáë=ÇÉ=êÉëìäí~Ççë=ÇÉ=î~êá~ë=Å~åíÉê~ëF=

`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~`~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~==== pìÉäçë=å~íìê~äÉëpìÉäçë=å~íìê~äÉëpìÉäçë=å~íìê~äÉëpìÉäçë=å~íìê~äÉë==== pìÉäç=êÉëí~ìê~ÇçpìÉäç=êÉëí~ìê~ÇçpìÉäç=êÉëí~ìê~ÇçpìÉäç=êÉëí~ìê~Çç====

mêçÑìåÇáÇ~Ç= s~êá~ÄäÉI=éçÅç=éêçÑìåÇç= s~êá~ÄäÉI=éêçÑìåÇç=~=Ä~ëÉ=ÇÉ=êÉääÉåçë=
aáëíêáÄìÅáµå=Éëé~Åá~ä=ÇÉä=
ëìÉäç=

eÉíÉêçÖ¨åÉ~I=ÇÉéµëáíçë=
Åçäìîá~äÉëI=Äçäë~Ç~ë=

eçãçÖ¨åÉ~=éçê=òçå~ë=Eí~äìÇÉëLÄÉêã~ëFI=êÉää~åçë=

mÉÇêÉÖçëáÇ~Ç=ëìéÉêÑáÅá~ä= bäÉî~Ç~= _~à~=

bäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë= jìó=~ÄìåÇ~åíÉë= cêÉÅìÉåíÉë==
`çãéçëáÅáµå=ÉäÉãÉåíçë=
ÖêìÉëçë=

eçãçÖ¨åÉ~=EÅ~äáò~ëF== eÉíÉêçÖ¨åÉ~=EáãéêçéáçëI=Å~åíçë=êçÇ~ÇçëI=ÉíÅKF=

jáåÉê~äçÖ∞~=Ççãáå~åíÉ= `~äÅáí~I=Ççäçãáí~I=~êÅáää~ë= ^êÅáää~ëI=Å~äÅáí~=

qÉñíìê~= cê~åÅçJ~êÅáääçë~= cê~åÅçJäáãçë~I=Ñê~åÅç=~êÉåçë~=
`çåíÉåáÇç=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=
EíáÉêê~=Ñáå~F=

s~êá~ÄäÉI=ãÉÇáçJÄ~àç=
s~êá~ÄäÉI=ÉäÉî~ÇçI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=ëá=ëÉ=ìíáäáò~å=
êÉëáÇìçë=ÇÉ=íêáíìê~Åáµå=ÇÉ=Å~äáò~=

j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=EMJOMÅãF= jÉÇáçJ~äíç=
jÉÇáçJÄ~àç=EÉñÅÉéíç=ëá=ëÉ=ìíáäáò~å=ÉåãáÉåÇ~ë=
çêÖ•åáÅ~ëF=

ée= TJ=UIR= SIU=Ó=UIT=Eê~åÖç=ã~óçêF=

`Lk= NMJNO= UJNO=

m=läëÉå=EãÖLâÖF= YNR= Eê~åÖç=ãìó=~ãéäáçF=

h=~ëáãáä~ÄäÉ=E^ÅkeQF= jÉÇáçJÄ~àç= jÉÇáçJÄ~àç=

p~äáåáÇ~Ç= jìó=Ä~à~== _~à~=Eë~äîç=ÉñÅÉéÅáçåÉëF=
`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉ=oÉíÉåÅáµå=ÇÉ=
^Öì~=aáëéçåáÄäÉ=E`o^aF=

_~à~=EÉñÅÉéíç=Éå=ÑçåÇçë=ÇÉ=
î~ääÉF=

jÉÇá~=EáåÑäìóÉå=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉä=ëìÄëìÉäçI=
êÉääÉåçëF=

=

OFOFOFOF ====qáÉêê~ë=ÉñíÉêå~ëqáÉêê~ë=ÉñíÉêå~ëqáÉêê~ë=ÉñíÉêå~ëqáÉêê~ë=ÉñíÉêå~ë========

bë=ÑêÉÅìÉåíÉ=èìÉ= ä~ë=Å~åíÉê~ë=ÇÉ=Å~äáò~ë=ëáíì~Ç~ë=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉä=•êÉ~=ãÉíêçéçäáí~å~=ÇÉ=
_~êÅÉäçå~=êÉÅáÄ~å=íáÉêê~ë=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉ=ä~ë=çÄê~ë=èìÉ=ëÉ=êÉ~äáò~å=Éå=äçë=~äêÉÇÉÇçêÉëI=Åçãç=
ëìÅÉÇÉ=Éå=i~=c~äÅçåÉê~K=bå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=èìÉ=éêçÅÉÇ~å=ÇÉ=çÄê~ë=é∫ÄäáÅ~ë=ÇÉ=ÅáÉêí~=ÉåîÉêÖ~Çìê~I=
Åçãç= ä~ë= íáÉêê~ë= Éñíê~∞Ç~ë=éçê= ä~ë= íìåÉä~Ççê~ë=èìÉ= Éëí•å= ÅçåëíêìóÉåÇç= ä~ë= åìÉî~ë= ä∞åÉ~ë=ÇÉ=
ãÉíêçI= ~ìíçî∞~ë= ÇÉ= ~ÅÅÉëç= ç= Éä= íêÉå= ÇÉ= ~äí~= îÉäçÅáÇ~ÇI= äçë= îçä∫ãÉåÉë= ÖÉåÉê~Ççë= ëçå= ãìó=
Öê~åÇÉë=ó=ëì=ÅçãéçëáÅáµå=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=ÜçãçÖ¨åÉ~X=ëáå=ÉãÄ~êÖç=Åì~åÇç=éêçÅÉÇÉå=ÇÉ=çÄê~ë=
ÇÉ=ãÉåçê=í~ã~¥ç=ëì=ÅçãéçëáÅáµå=ó=Å~äáÇ~Ç=Éë=ãìó=áêêÉÖìä~ê=ó=ÇÉ=ÇáÑ∞Åáä=ÅçåíêçäK=bå=ÉëíÉ=∫äíáãç=
Å~ëç= ëìÉäÉå= ÅçåíÉåÉê= ìå~= éêçéçêÅáµå= ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ= ÇÉ= äçë= ää~ã~Ççë= áãéêçéáçë= EÉëÅçãÄêçëI=
ÜáÉêêçëI= êÉëíçë= ÇÉ= ÅÉê•ãáÅ~I= ÜçêãáÖµåI= éä•ëíáÅçëI= ÉíÅKFI= ~= éÉë~ê= ÇÉ= ëì= Å~í~äçÖ~Åáµå= Åçãç=
SíáÉêê~ë= äáãéá~ëÒ= èìÉ= éçëáÄáäáí~= ëì= ÇÉëíáåç= Ñáå~ä= Éå= ~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ëK= pÉ= ÉñÅäìóÉå= é~ê~=
ÉëíÉ=ìëç=äçë=ã~íÉêá~äÉë=Å~í~äçÖ~Ççë=Åçãç=ÉëÅçãÄêçë=EêÉëáÇìçë=ÇÉ=ä~=ÅçåëíêìÅÅáµåF=èìÉ=ÇÉÄÉå=
ëÉê=Éåîá~Ççë=~=ìå~=éä~åí~=ÇÉ=êÉÅáÅä~àÉ=ÇÉ=•êáÇçë=ç=~=ìå=îÉêíÉÇÉêç=~ÇÉÅì~Çç=EãìÅÜçë=ÇÉ=Éääçë=
ìÄáÅ~Ççë=Éå=~åíáÖì~ë=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ëFK===

PFPFPFPF ====oÉoÉoÉoÉëáÇìçë=ÇÉ=ä~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=êçÅ~ëáÇìçë=ÇÉ=ä~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=êçÅ~ëáÇìçë=ÇÉ=ä~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=êçÅ~ëáÇìçë=ÇÉ=ä~=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=êçÅ~========

bå=Åì~åíç=~= äçë= êÉëáÇìçë=ÇÉä=éêçÅÉëç=ÇÉ=Éñíê~ÅÅáµå=ÇÉ=êçÅ~=Å~äáò~I=ÅçåëáëíÉå=Éå=Å~é~ë=ç=
Äçäë~ë= èìÉ= åç= íáÉåÉå= ä~= ÇìêÉò~= êÉèìÉêáÇ~= é~ê~= ä~= Ñ~ÄêáÅ~Åáµå= ÇÉ= •êáÇçëI= ç= í~ãÄá¨å= îÉí~ë= ÇÉ=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OTN=

~êÅáää~ë= ç= ã~êÖ~ë= áåíÉêÅ~ä~Ç~ë= ÉåíêÉ= ä~ë= Å~äáò~ëK= bëíçë= ã~íÉêá~äÉë= ëÉ= ëìÉäÉå= ÉãéäÉ~ê= Åçãç=
êÉääÉåçë=ÇÉä=ÜìÉÅç=ÇÉ=Éñíê~ÅÅáµå=éÉêç=Éå=Å~ëç=ÇÉ=åç=ÇáëéçåÉê=ÇÉ= íáÉêê~ë=ëìÑáÅáÉåíÉëI=éìÉÇÉå=
ëÉê=ÉãéäÉ~Ççë=Åçãç=Ä~ëÉ=é~ê~=ä~=éêÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=qÉÅåçëçäÉëK=fåÅäìëç=Åì~åÇç=ëÉ=ÇáëéçåÉ=ÇÉ=
íáÉêê~ë= ëìÑáÅáÉåíÉëI= Éë= ÅçåîÉåáÉåíÉ= áåÅçêéçê~êäçë= ~= äçë= ëìÄëíê~íçë= ÇÉ= êÉëí~ìê~Åáµå= é~ê~=
éêçéçêÅáçå~ê=ìå=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçë=ÖêìÉëçë=èìÉ=ëÉ=~ëÉãÉàÉ=ã•ë=~ä=ÇÉä=ëìÉäç=çêáÖáå~äK=pá=
ëÉ= ìíáäáò~å= ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ= Åçãç= ëìÄëíáíìíç= ÇÉä= ëìÉäç= Éë= åÉÅÉë~êáç= Å~ëá= ëáÉãéêÉ= áåÅçêéçê~ê=
ÉåãáÉåÇ~ë=çêÖ•åáÅ~ëK=

QFQFQFQF ====oÉëáÇìçë=oÉëáÇìçë=oÉëáÇìçë=oÉëáÇìçë=ÇÉä=ÇÉä=ÇÉä=ÇÉä=éêçÅÉëçéêçÅÉëçéêçÅÉëçéêçÅÉëç====ÇÉÇÉÇÉÇÉ====Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=•êáÇçëÑ~ÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=•êáÇçëÑ~ÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=•êáÇçëÑ~ÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=•êáÇçë====

=bå= ä~ë=Å~åíÉê~ë=ÇÉ=Éëí~=òçå~=ëìÉäÉå=íÉåÉê=ìå~=ÅçãéçëáÅáµå=ãìó=êáÅ~=Éå=Å~äáò~=ó~=èìÉ=ëÉ=
çêáÖáå~å= ~ä= ã~ÅÜ~Å~ê= ä~= êçÅ~= Éå= Éä= éêçÅÉëç= ÇÉ= çÄíÉåÅáµå= ó= Åä~ëáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= äçë= •êáÇçëK=
`çãéêÉåÇÉå=ä~ë=ÇÉåçãáå~Ç~ë=ò~Üçêê~ë=~êíáÑáÅá~äÉë=ó=ä~=Ñê~ÅÅáµå=Ñáå~=ÇÉä=éêçÅÉëç=ÇÉ=í~ãáò~Çç=
ÇÉ= äçë= •êáÇçë= ëáå= áåíÉê¨ë= ÅçãÉêÅá~äK= ^äÖìå~ë= Å~åíÉê~ë= ÇáëéçåÉå= ÇÉ= ìå~= éä~åí~= ÇÉ= ä~î~Çç= ÇÉ=
•êáÇçë= èìÉ= ÖÉåÉê~= ìåçë= äáãçë= êÉëáÇì~äÉë= èìÉ= ëÉ= ëÉé~ê~å= éçê= ìå= éêçÅÉëç= ÇÉ= ÇÉÅ~åí~Åáµå= ç=
éêÉåë~ÇçK=bëíçë=êÉëáÇìçë=ëÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=Éä=êÉääÉåç=ÇÉ=ÜìÉÅçë=Éå=Å~åíÉê~ëI=éÉêç=Éå=~äÖ∫å=Å~ëç=
ëÉ=ÉãéäÉ~å=í~ãÄá¨å=é~ê~=ä~=éêÉé~ê~Åáµå=ÇÉ=qÉÅåçëçäÉë=éçê=äç=èìÉ=ÇÉÄÉå=ëÉê=ÅçêêÉÖáÇçë=Åçå=
ÉåãáÉåÇ~ëK= bä= ÉñÅÉëç= ÇÉ= Å~êÄçå~íçë= ó= ëì= Öê~åìäçãÉíê∞~= äáãçë~= ëçå= äçë= éêáåÅáé~äÉë=
áåÅçåîÉåáÉåíÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=íáéç=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉëK=

5.2.3.2. Preparación de suelos artificiales 

bå= ä~ë= Å~åíÉê~ë= ÇÉ= Å~äáò~= ÇÉ= `~í~äì¥~= ~ÄìåÇ~å= Ççë= íáéçë= ÇÉ= qÉÅåçëçäÉëW= ENF= äçë=
ÉëèìÉä¨íáÅçëI= Ñçêã~Ççë= ã~óçêáí~êá~ãÉåíÉ= éçê= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉ= êÉÅÜ~òç= éÉÇêÉÖçëçë= ÇÉ= ä~ë=
Å~åíÉê~ë= EqÉÅåçëçäÉë= ëéµäáÅçëF= ó= EOF= äçë= èìÉ= éçÇê∞~ãçë= ÇÉåçãáå~ê= Sí¨êêáÅçëÒI= Éå= äçë= èìÉ=
éêÉÇçãáå~å=ä~ë=íáÉêê~ë=áãéçêí~Ç~ëI=ã•ë=ç=ãÉåçë=Ñ¨êíáäÉëK=båíêÉ=~ãÄçë=ÉñíêÉãçë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=
ëìÉäçë=ÇÉ=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=áåíÉêãÉÇá~ëI=áåÅäìëç=Éå=ìå~=ãáëã~=Å~åíÉê~K==

i~=íÉåÇÉåÅá~=~Åíì~ä=ÅçåëáëíÉ=Éå=ÅçãÄáå~ê=ÇáÑÉêÉåíÉë=ã~íÉêá~äÉë=é~ê~=Åçåëíêìáê=ìå=ëìÉäç=ã•ë=
ÉèìáäáÄê~ÇçI=Åçå=ìå~ë=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=Å~äáÇ~Ç=Åçãç=ä~ë=èìÉ=ëÉ=êÉÅçãáÉåÇ~å=Éå=Éä=j~åì~ä=
é~ê~= ä~= êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉ= Å~åíÉê~ë= ÇÉ= êçÅ~= Å~äáò~= Éå= Åäáã~=ãÉÇáíÉêê•åÉç= EgçêÄ~= Éí= ~äKI= OMNMFK=
ríáäáò~åÇç=ä~=ã~èìáå~êá~=ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=ä~ë=Å~åíÉê~ë=Éë=éçëáÄäÉ=ÇáëÉ¥~ê=Éä=åìÉîç=ëìÉäç=~=ãÉÇáÇ~=
ÇÉ=äçë=çÄàÉíáîçë=ÇÉ=êÉîÉÖÉí~Åáµå=ó=ÇÉ=áåíÉÖê~Åáµå=é~áë~à∞ëíáÅ~=ÇÉëÉ~ÇçëK=`ì~åÇç=åç=ëÉ=ÇáëéçåÉ=
ÇÉ=ëìÑáÅáÉåíÉ=ëìÉäç=ÇÉ=ÇÉÅ~é~Çç=ó=ëÉ=ÅçåëíêìóÉ=Éä=qÉÅåçëçä=~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=êÉÅÜ~òç=
ÇÉ= ä~= éêçéá~= Å~åíÉê~I= ç= ëÉ= ìíáäáò~å= íáÉêê~ë= ÇÉ= áãéçêí~Åáµå= ÇÉ= Å~é~ë= éêçÑìåÇ~ëI= ëìÉäÉ= ëÉê=
åÉÅÉë~êáç= áåÅçêéçê~ê= ÉåãáÉåÇ~ë= çêÖ•åáÅ~ë= èìÉ= ÇÉÄÉå= ëÉê= ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= ÇçëáÑáÅ~Ç~ë= É=
áåÅçêéçê~Ç~ë=~ä=ëìëíê~íçK=bå= ä~ë=Å~åíÉê~ë=ÇÉ=`~í~äì¥~= äçë=íáéçë=ÇÉ=ÉåãáÉåÇ~ë=çêÖ•åáÅ~ë=ã•ë=
ìíáäáò~Ççë= ëçå= Åçãéçëíë= ÇÉ= ÇáîÉêëç= çêáÖÉåI= éìêáåÉë= Ep~ä~ò~ê= Éí= ~äKI= OMMVF= ó= äçÇçë= ÇÉ= ba^o=
E^äÅ~¥áò=Éí=~äKI=OMMVFK=råç=ÇÉ=äçë=éÉêÑáäÉë=èìÉ=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉå=Éå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=ìå=
í~äìÇ=êÉëí~ìê~Çç=Åçå=íáÉêê~ë=ÑÉêíáäáò~Ç~ë=Åçå=äçÇçë=ÇÉ=ba^oK=

5.2.3.3. Clasificación tentativa 

aÉëÇÉ= Éä= ~¥ç= OMMS= ä~= to_= áåÅäìóÉ= ìå= Öêìéç= ÇÉ= ëìÉäçë= ÇÉ= êÉÑÉêÉåÅá~= ÇÉåçãáå~Çç=
qÉÅåçëçäÉëK=bëíçë=ëìÉäçë=ÅçåíáÉåÉå=ìå~=Å~åíáÇ~Ç=ëáÖåáÑáÅ~íáî~=ÇÉ=~êíÉÑ~Åíçë=EêÉÅçåçÅáÄäÉë=Éå=Éä=
ëìÉäç=éçêèìÉ=Ü~å=ëáÇç=ÜÉÅÜçë=ç=Éñíê~∞Ççë=ÇÉ=ä~=íáÉêê~=éçê=Éä=ÜçãÄêÉFI=ç=Éëí•å=ëÉää~Ççë=éçê=êçÅ~=
Çìê~=í¨ÅåáÅ~=Eã~íÉêá~ä=Çìêç=ÅêÉ~Çç=éçê=Éä=ÜçãÄêÉI=èìÉ=íáÉåÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇáÑÉêÉåíÉë=~= ä~=êçÅ~=
å~íìê~äFK=içë=íÉÅåçëçäÉë= áåÅäìóÉå=ëìÉäçë=ÇÉ=ÇÉëÉÅÜçë=EêÉääÉåçëI= äçÇçëI=ÉëÅçêá~ëI=ÉëÅçãÄêçë=ç=
ÇÉëÉÅÜçë=ÇÉ=ãáåÉê∞~=ó=ÅÉåáò~FI=é~îáãÉåíçë=Åçå=ëìë=ã~íÉêá~äÉë=ëìÄó~ÅÉåíÉë=åç=ÅçåëçäáÇ~ÇçëI=
ëìÉäçë= Åçå= ÖÉçãÉãÄê~å~ë= ó= ëìÉäçë= ÅçåëíêìáÇçë= Åçå=ã~íÉêá~äÉë= ÜÉÅÜçë= éçê= Éä= ÜçãÄêÉK= içë=
qÉÅåçëçäÉë= ëçå= ÑêÉÅìÉåíÉãÉåíÉ= êÉÑÉêáÇçë=Åçãç=ëìÉäçë=ìêÄ~åçë=ç=ÇÉ=ãáå~ë= Efrpp=dêìéç=ÇÉ=
qê~Ä~àç=to_I= OMMTFK= pÉ= ÇáÑÉêÉåÅá~å= ÇÉ= äçë= ^åíêçëçäÉë= éçêèìÉ= ¨ëíçë= ÅçåëÉêî~å= ä~= Ä~ëÉ= ÇÉä=
ëìÉäç=ç=ëìÄëìÉäç=Åçå=éçÅ~ë=ãçÇáÑáÅ~ÅáçåÉë=ó=åç=ÅçåíáÉåÉå=í~åíçë=~êíÉÑ~ÅíçëK==



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

=

OTO=

içë= ëìÉäçë= ~êíáÑáÅá~äÉë= èìÉ= ëÉ= ìíáäáò~å= Éå= ä~= êÉÜ~Äáäáí~Åáµå= ÇÉ= Å~åíÉê~ë= ëÉ= ëáí∫~å= Éå= ìå~=

éçëáÅáµå= áåíÉêãÉÇá~=ÉåíêÉ=~ãÄçë=Öêìéçë=ÇÉ= êÉÑÉêÉåÅá~I= ó~=èìÉ=Ü~Äáíì~äãÉåíÉ=åç=~äÅ~åò~å=Éä=

OMB=ÇÉ=~êíÉÑ~Åíçë=èìÉ=êÉèìáÉêÉå=äçë=qÉÅåçëçäÉëI=éÉêç=Ü~å=ëáÇç=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=êÉÅçåëíêìáÇçë=

~=é~êíáê=ÇÉ=êÉëáÇìçë=ÇÉ=ä~=Å~åíÉê~=ó=ÇÉ=íáÉêê~ë=~éçêí~Ç~ë=ÇÉ=äçë=~äêÉÇÉÇçêÉëI=äç=èìÉ=ëìéçåÉ=ìå~=

áãéçêí~åíÉ= ãçÇáÑáÅ~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= éêçéáÉÇ~ÇÉë= Ñ∞ëáÅ~ëI= èì∞ãáÅ~ë= ó= ÄáçäµÖáÅ~ë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë=

çêáÖáå~äÉëK= mçê= ÉëíÉ= ÜÉÅÜç= ÅçåëáÇÉê~ãçë= èìÉ= ÉåÅ~à~å= ãÉàçê= Éå= äçë= qÉÅåçëçäÉëI= ã•ë=

ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ãÉåíÉ= Éå= äçë= ëìÄÖêìéçë=∫êÄáÅç= ç=ÉëéµäáÅçK= pÉ= ÉÅÜ~= Éå= Ñ~äí~= ìå= éçëáÄäÉ= ëìÄÖêìéç=

+í¨êêáÅçÒ=Éå=äçë=qÉÅåçëçäÉëI=èìÉ=êÉÑäÉà~ê∞~=ãÉàçê=ÉëíÉ=íáéç=ÇÉ=ëìÉäçë=Ñçêã~Ççë=éçê=Éä=~éçêíÉ=ÇÉ=

íáÉêê~ë=ÉñíÉêå~ëK=====

5.2.4. La restauración de la cantera La Falconera  

i~= Å~åíÉê~= i~= c~äÅçåÉê~= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= ëáíì~Ç~= Éå= Éä= ãìåáÅáéáç= ÇÉ= páíÖÉëI= Åçã~êÅ~= ÇÉä=

d~êê~ÑI=éêçîáåÅá~=ÇÉ=_~êÅÉäçå~K=pÉ= íê~í~=ÇÉ=ìå~=~ÅíáîáÇ~Ç=Éñíê~Åíáî~=Éãéä~ò~Ç~=Éå=Éä=m~êèìÉ=

k~íìê~ä= ÇÉä=d~êê~ÑI= ìå= Éëé~Åáç=ÇÉ= áåíÉê¨ë= å~íìê~ä= áåÅäìáÇç= Éå= ä~=oÉÇ=k~íìê~OMMM= EÅ~í~äçÖ~Çç=

Åçãç=wbm^=ó=iìÖ~ê=ÇÉ=fåíÉê¨ë=`çãìåáí~êáçFK=bä=m~êèìÉ=ÇÉä=d~êê~Ñ=~äÄÉêÖ~=Ü•Äáí~íë=ÇÉ=ÉäÉî~Çç=

î~äçê= ÉÅçäµÖáÅçI= ~ë∞= Åçãç= ÉëéÉÅáÉë= ~ãÉå~ò~Ç~ëI= Åçãç= Éä= •Öìáä~= éÉêÇáÖìÉê~= EeáÉê~Éíìë=

Ñ~ëÅá~íìëFK=pÉ= íê~í~=ÇÉ=ìå=é~áë~àÉ=ãÉÇáíÉêê•åÉç=ãÉêáÇáçå~äI=Ççãáå~Çç=éçê=ìå=ã~íçêê~ä=ÇÉåëçK=

i~ë=éä~åí~ë=Ççãáå~åíÉë=ëçå= ä~=ÅçëÅçà~= EnìÉêÅìë=ÅçÅÅáÑÉê~F= ó=Éä= äÉåíáëÅç= Emáëí~ÅÉ~= äÉåíáëÅìëFK=

q~ãÄá¨å=ÉåÅçåíê~ãçë=Éä=é~äãáíç=E`Ü~ã~Éêçéë=ÜìãáäáëFI=Éä=Å~êêáòç=E^ãéÉäçÇÉëãçë=ã~ìêáí~åáÅ~F=

ó= çíê~ë= ÉëéÉÅáÉë= ÇÉ= çêáÖÉå= ~ÑêáÅ~åçK= rå~= é~êíÉ= ëáÖåáÑáÅ~íáî~= Éëí•= çÅìé~Ç~= éçê= ÄçëèìÉë=

ëÉÅìåÇ~êáçë=ÇÉ=éáåç=Å~êê~ëÅçK==

bä=é~êèìÉ=ÇáëéçåÉ=ÇÉ=ìå=éä~å=ÉëéÉÅá~ä=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå=ÇÉä=ãÉÇáç=Ñ∞ëáÅç=ó=ÇÉä=é~áë~àÉI=ó=ÇÉ=ìå=

éä~å=ìêÄ~å∞ëíáÅç=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµåI=Åçãç=éêáåÅáé~äÉë=ÑáÖìê~ë=äÉÖ~äÉë=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµåK=aáÅÜ~ë=ÑáÖìê~ë=

ëçå=Åçãé~íáÄäÉë=Åçå=ä~=Éñéäçí~Åáµå=ÇÉ=äçë=êÉÅìêëçë=äáíçäµÖáÅçë=ÉñáëíÉåíÉë=Éå=Éä=é~êèìÉI=äç=èìÉ=

ÇÉÄáÇç=~=ä~=Å~äáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=êçÅ~=ó=~=ä~=éêçñáãáÇ~Ç=~=ä~=ÅçåìêÄ~Åáµå=ÇÉ=_~êÅÉäçå~I=ëÉ=íê~ÇìÅÉ=Éå=

ìå~=áãéçêí~åíÉ=ÇÉåëáÇ~Ç=ÇÉ=~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ë=Éå=ä~=òçå~=EÑáÖìê~=QFK=

=i~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=~ÑÉÅÅáµå=~ìíçêáò~Ç~=é~ê~=ä~=Å~åíÉê~=i~=c~äÅçåÉê~=Éë=ÇÉ=ìå~ë=UM=Ü~K=pÉÖ∫å=

Ç~íçë=ÇÉä=OMNMI=ã•ë=ÇÉ= ä~=ãáí~Ç=ÇÉ=Éëí~=ëìéÉêÑáÅáÉ=EQO=Ü~F=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=ëìÉäç=ÇÉëåìÇç=éçê=

ä~ÄçêÉë=ÇÉ=Éñéäçí~ÅáµåI=~ìåèìÉ=ÉñáëíÉå=íçÇ~î∞~=áãéçêí~åíÉë=êÉëÉêî~ë=ÇÉ=ëìÉäç=åç=~ÑÉÅí~Çç=ENT=

Ü~FK=bä=NPB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=~ÑÉÅÅáµå=~ìíçêáò~Ç~=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=Éèìáé~ãáÉåíçë=îáåÅìä~Ççë=~ä=

éêçÅÉëç= ÇÉ= Éñéäçí~Åáµå= ç= ÇÉ= íê~í~ãáÉåíç= ÇÉ= äçë=ã~íÉêá~äÉë= Eéä~åí~ë=ã~ÅÜ~Å~Ççê~ëI= î∞~ë= ÇÉ=

~ÅÅÉëçI=~ÅçéáçëI=çÑáÅáå~ëI=ÉíÅKFK=

cfdro^=QK= i~ë=Åçëí~ë=ÇÉä=d~êê~Ñ= ÅçåÅÉåíê~å=ìå~= áãéçêí~åíÉ=ÇÉåëáÇ~Ç= ÇÉ=~ÅíáîáÇ~ÇÉë= Éñíê~Åíáî~ëI= Åçãç=ëÉ= éìÉÇÉ=çÄëÉêî~ê= Éå= Éëí~=
çêíçÑçíçáã~ÖÉå=ÇÉä=fåëíáíìí=`~êíçÖê¶ÑáÅ=ÇÉ=`~í~äìåó~K=i~ë=ä∞åÉ~ë=å~ê~åà~ë=êÉéêÉëÉåí~å=äçë=ä∞ãáíÉë=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåíÉë=ÅçåÅÉëáçåÉë=ó=ä~=~òìä=äçë=
ÇÉ=i~=c~äÅçåÉê~I=ëÉÖ∫å=buq`^q^=ÇÉ=ÇáÅáÉãÄêÉ=ÇÉ=OMNMK=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OTP=

i~ë=éêáãÉê~ë=ä~ÄçêÉë=ÇÉ=êÉëí~ìê~Åáµå=ëÉ=ÉÑÉÅíì~êçå=Çìê~åíÉ=äçë=~¥çë=VMI=Éå=ä~=é~êíÉ=Ä~à~=ÇÉ=
ä~= Éñéäçí~ÅáµåI= Éå= ìå~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉ= ~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ= UIR= Ü~K= cìÉ= Éå= ä~= Ç¨Å~Ç~= ëáÖìáÉåíÉ=
Åì~åÇç=ëÉ=ÉãéÉòµ=~=êÉëí~ìê~ê=Éå=ä~=é~êíÉ=~äí~=ÇÉ=ä~=Éñéäçí~Åáµå=EQ=Ü~FK=bå=ä~=~Åíì~äáÇ~Ç=Ü~ó=ìå=
íçí~ä= ÇÉ= NN= ÜÉÅí•êÉ~ë= êÉëí~ìê~Ç~ëI= äç= èìÉ= ëìéçåÉ= ìå= NQB= ÇÉ= ä~= ëìéÉêÑáÅáÉ= ÇÉ= ~ÑÉÅÅáµå=
~ìíçêáò~Ç~=ó=ìå=OSB=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=Éå=Éñéäçí~ÅáµåK=i~=ÉãéêÉë~=moljp^I=Éñéäçí~Ççê~=ÇÉ=ä~=
~ÅíáîáÇ~ÇI=ëÉ=Å~ê~ÅíÉêáò~=éçê=ëìë=áåáÅá~íáî~ë=ÇÉ=Å~ê•ÅíÉê=~ãÄáÉåí~äI=ëáÉåÇç=ëì=éçä∞íáÅ~=ÇÉ=ÖÉëíáµå=
~ãÄáÉåí~ä=ìå=êÉÑÉêÉåíÉ=~=åáîÉä=å~Åáçå~ä=É= áåíÉêå~Åáçå~ä=Eb`I=OMNMFK=i~=ÉãéêÉë~=Ü~=Åçä~Äçê~Çç=
Éå= ÇáÑÉêÉåíÉë= éêçóÉÅíçë= ÇÉ= áåîÉëíáÖ~Åáµå= ó= íê~åëÑÉêÉåÅá~I= Åçãç= Éä= éêçóÉÅíç= obpqlc^kdpI=
éêìÉÄ~= éáäçíç= ÇÉ= ìíáäáò~Åáµå= ÇÉ= äçÇçë= ÇÉ= ba^o= Åçãç= ÉåãáÉåÇ~= çêÖ•åáÅ~I= ç= Éä= éêçóÉÅíç=
b`lnr^oov= ~åíÉë= Åáí~ÇçI= ÇÉ= íê~åëÑÉêÉåÅá~= ÇÉ= ÅçåçÅáãáÉåíçë= í¨ÅåáÅçë= ó= ÅáÉåí∞ÑáÅçë= ~= ä~=
éê•ÅíáÅ~=ÇÉ=ä~=êÉëí~ìê~ÅáµåK===

bä=ëáëíÉã~=ÇÉ=êÉëí~ìê~Åáµå=ÇÉä=ëìÉäç=ìíáäáò~Çç=Éå=i~=c~äÅçåÉê~=ëÉ=Ä~ë~=Éå=Éä=ìëç=áåíÉåëáîç=
ÇÉ= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉ= ~éçêí~Åáµå= ÉñíÉêå~I= Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ= íáÉêê~ë= éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉ= ÉñÅ~î~ÅáçåÉë= ÇÉ=
çÄê~ëK=kç=çÄëí~åíÉI=Éä=ìëç=ÇÉ=Éëí¨êáäÉë=ç=íáÉêê~ë=ÇÉ=êÉÅÜ~òç=í~ãÄá¨å=Éë=Ü~Äáíì~äK=bå=íçÇç=Å~ëçI=
Éëíçë= ëçå= äçë= ã~íÉêá~äÉë=
ìíáäáò~Ççë= Éå= ä~ë= ä~ÄçêÉë= ÇÉ=
êÉääÉåçI= ëáå= ääÉÖ~ê= ~= êÉ~äáò~ê=
îçä~Çìê~ë= Éå= Ä~åÅçK= bä=
ãçÇÉäç= ÖÉçãçêÑçäµÖáÅç= ~éäáJ
Å~Çç=Éë=Éä=ÇÉ=í~äìÇJÄÉêã~I=Éå=
ä~ë= òçå~ë= Åçå= ã~óçê=
éÉåÇáÉåíÉI= ó= Éä= ÇÉ= í~äìÇ=
Åçåíáåìç=Åçå=çåÇìä~ÅáçåÉë=Éå=
ä~ë=òçå~ë=ÇÉ=ãÉåçê=éÉåÇáÉåíÉ=
EÑáÖìê~= RFK= páå= ÉãÄ~êÖçI= Éå= ä~=
é~êíÉ= Ä~à~= ÇÉ= ä~= Éñéäçí~Åáµå=
ëÉ= éìÉÇÉå= çÄëÉêî~ê= ìåçë=
~åíáÖìçë= ÑêÉåíÉë= êçÅçëçë= Éå=
Ñçêã~= ÇÉ= é~êÉÇÉë= Å~ëá=
îÉêíáÅ~äÉë= èìÉ= ëÉ= íìîáÉêçå= èìÉ= ÇÉà~ê= Ç~Ç~= ä~= áãéçëáÄáäáÇ~Ç= ÇÉ= êÉ~äáò~ê= çíê~= ~Ç~éí~Åáµå=
ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=Éå=Éëí~=òçå~K=pÉ=íê~í~=ÇÉ=òçå~ë=Éñéäçí~Ç~ë=~åíÉë=ÇÉ=ä~=Éåíê~Ç~=Éå=îáÖçê=ÇÉ=ä~=
iÉó=NOLNVUNI=ó=èìÉ=ÅçåëÉÅìÉåíÉãÉåíÉ=åç=ëÉ=Éñéäçí~êçå=ÇÉ= Ñçêã~=~éí~=é~ê~= ä~= êÉëí~ìê~ÅáµåK=
kç=çÄëí~åíÉI=ÉëíÉ=íáéç=ÇÉ=~Ñäçê~ãáÉåíç=êçÅçëç=Éë=Ü~Äáíì~ä=Éå=Éä=ã~Åáòç=ÇÉ=d~êê~ÑI=äç=èìÉ=~óìÇ~=
~=áåíÉÖê~ê=ÇáÅÜ~=òçå~=Éå=ëì=ÅçåíÉñíç=é~áë~à∞ëíáÅçK==

rå~=îÉò= êÉ~äáò~Ç~=ÇáÅÜ~=~Ç~éí~Åáµå=ãçêÑçäµÖáÅ~=ëÉ=éêçÅÉÇÉ=~=ÉñíÉåÇÉê= äçë=ëìëíê~íçë=èìÉ=
Ñçêã~ê•å=Éä=SëìÉäç=ÉÇ•ÑáÅçÒ=ç=Å~é~=ëìéÉêÑáÅá~ä=ÇÉ=SíáÉêê~=îÉÖÉí~äÒI=éêÉîá~ãÉåíÉ=ÉåãÉåÇ~ÇçëI=ëá=
éêçÅÉÇÉI=Åçå=Åçãéçëí=ç=äçÇçë=ÇÉ=ba^oK=`çãç=ëÉ=Ü~=ÅçãÉåí~ÇçI=äçë=ëìëíê~íçë=ìíáäáò~Ççë=é~ê~=
ä~= ÅêÉ~Åáµå= ÇÉ= äçë= qÉÅåçëçäÉë= ÅçåëáëíÉå= Ä•ëáÅ~ãÉåíÉ= Éå= íáÉêê~ë= ÇÉ= ~éçêí~Åáµå= ÉñíÉêå~I=
åçêã~äãÉåíÉ=éêçÅÉÇÉåíÉë=ÇÉ=ä~=òçå~=ÇÉ=d~î¶I=sáä~ÇÉÅ~åëI=`~ëíÉääÇÉÑÉäëI=ì=çíê~ë=éçÄä~ÅáçåÉë=
ÅÉêÅ~å~ëK= pÉ= íê~í~= ÇÉ= ëìëíê~íçë= Åçå= ìå~ë= Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë= ÇáÑÉêÉåíÉë= ÇÉ= ä~ë= ÇÉ= äçë= ëìÉäçë=
å~íìê~äÉë=ÇÉ=d~êê~ÑK=líê~=ÇáÑÉêÉåÅá~= áãéçêí~åíÉ=Éë= ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉä=ëìÉäçI=ãìÅÜç=ã~óçê=Éå=
ä~ë=òçå~ë=êÉëí~ìê~Ç~ë=èìÉ=Éå=ä~ë=òçå~ë=å~íìê~äÉëI=ÇçåÇÉ=éêÉÇçãáå~å=äçë=ëìÉäçë=ä¨éíáÅçëK==

5.2.5 Descripción de los Tecnosoles de La Falconera 

pÉÖìáÇ~ãÉåíÉ=ëÉ=éêçÅÉÇÉ=~=ÇÉëÅêáÄáê=Ççë=qÉÅåçëçäÉë=ÅêÉ~Ççë=é~ê~=ä~=êÉëí~ìê~ÅáµåW=ìåç=~=
é~êíáê= ÇÉ= íáÉêê~ë= ÉñíÉêå~ëI= Éå= ëì=ã~óçê∞~= ëáå= ÉåãÉåÇ~êI= ó= çíêç= Ñçêã~Çç= í~ãÄá¨å= Åçå= íáÉêê~ë=
áãéçêí~Ç~ëI=éÉêç=ÉåãÉåÇ~Ç~ë=Åçå=äçÇçë=ÇÉ=ba^oK=

==

=

cfdro^=RK=mêçÅÉëç=ÇÉ=~Ç~éí~Åáµå=ÖÉçãçêÑçäµÖáÅ~=ãÉÇá~åíÉ= êÉääÉåç=Åçå=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=

~éçêí~Åáµå=êÉ~äáò~Çç=Éå=i~=c~äÅçåÉê~K=cìÉåíÉW=moljp^K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

=

OTQ=

5.2.5.1. Tecnosol a partir de tierras de importación sin enmendar 

=

mbocfiW=i~=c~äÅçåÉê~=N=EoÉÑK==c^iJNF=

cb`e^=abp`ofm`fþkW=NULMNLOMNM=

abp`ofmqlobpW=gçëÉé=jK=^äÅ~¥áò=ó=sáÅÉå´=
`~ê~Ä~ëë~=

pfqr^`fþkW= páÉêê~= ÇÉ= ä~= `çã~= oçà~I= `~åíÉê~= i~=
c~äÅçåÉê~I= moljp^I= q¨êãáåç=ãìåáÅáé~ä= ÇÉ= = d~êê~Ñ=
E`çã~êÅ~=ÇÉä=d~êê~ÑFI=éêçîáåÅá~=ÇÉ=_~êÅÉäçå~=

Cartografía 

`lloabk^a^p=rqjW=PNk=

=uZ=QMTQQO=

=vZ=QRSUOMU=

^iqfqraW=NRO=ã=

Geomorfología 

cloj^=abi=obifbsbW=i~ÇÉê~=ÅçåîÉñ~===

mbkafbkqbW=QUB==

lofbkq^`fþkW=kçêçÉëíÉ==

pfqr^`fþk= abi= mbocfiW= Éå= ä~= é~êíÉ= ~äí~= ÇÉ= ä~=
îÉêíáÉåíÉI=ëìêÅçë=ÇÉ=Éêçëáµå=Éëí~Äáäáò~Ççë=

Material original 

^éçêíÉë=ÇÉ=íáÉêê~ë=î~êá~ë=ÇÉ=ä~=òçå~=ÇÉ=d~î¶=EëìÉäçë=
~äìîá~äÉë= Åì~íÉêå~êáçëX= ÅçåÖäçãÉê~Ççë= ÇÉ= ã~íêáò=
Ñê~åÅçJ~êÉåçë~I= éêÉÇçãáå~åíÉãÉåíÉ= = Å~äáòçëI= ëáå=
ÅÉãÉåí~êFI= èìÉ= áåÅäìóÉå= êÉëíçë= ÇÉ= ÉëÅçãÄêçëK=
pìëíê~íç= Ñçêã~Çç= éçê= êÉääÉåçë= ÇÉ=ã•ë= ÇÉ= NM=ã= ÇÉ=
ÉëéÉëçê=

Uso del suelo y vegetación 

vÉêãçI= êÉëí~ìê~Åáµå= ÇÉä= ãÉÇáç= å~íìê~ä= Eé~áë~àÉ= ÇÉ=
êçÅ~ë= Å~äáò~ëI= â•êëíáÅçFK= bå= ä~= ~Åíì~äáÇ~ÇI= ÜÉêÄ~ò~ä=
ñÉêµÑáäç=ÉîçäìÅáçå~åÇç=~=ã~èìá~=ÇÉ=é~äãáíçI= êçãÉêç=
ó=äÉåíáëÅçK=oÉÅìÄêáãáÉåíç=ÖäçÄ~äI=VMBK=bëéÉÅáÉë=ã•ë=
~ÄìåÇ~åíÉëW= eóé~êêÉåá~= Üáêí~I= içäáìã= ãìäíáÑäçêìãI=
a~Åíóäáë= ÖäçãÉê~í~I= p~åÖìáëçêÄ~= ëéKI= qêáÑçäáìã= ëéKI=
cçÉåáÅìäìã= îìäÖ~êÉI= mëçê~äÉ~= Äáíìãáåçë~I= mä~åí~Öç=
ä~åÅÉçä~í~I= j~äî~= ëéKI= açêóÅåáìã= éÉåí~éÜóääìãI=
eÉäáÅêáëìã= ëíçÉÅÜ~ëI= jÉäáäçíìë= çÑÑáÅáå~äáëI=
_ê~ÅÜóéçÇáìã= êÉíìëìãI= aáéäçí~ñáë= ÉêìÅçáÇÉëI=
jÉÇáÅ~Öç=ë~íáî~I=bìéÜçêÄá~=ëéKI=jÉêÅìêá~äáë=ëéKI=sáÅá~=
ëéKI= oçëã~êáåìë= çÑÑáÅáå~äáëI= p~åíçäáå~=
ÅÜ~ã~ÉÅóé~êáëìëI= ^êìåÇç= Ççå~ñI= máëí~Åá~= äÉåíáëÅìëI=
fåìä~= îáëÅçë~I= oçëã~êáåìë= çÑÑáÅáå~äáëI= máåìë=
Ü~äÉéÉåëáëK=

Características superficiales 

molcrkafa^a=bcb`qfs^W=[UR=Åã=

mbaobdlpfa^a=prmbocf`f^i=v=^cilo^jfbkqlp=
ol`lplpW=iáÖÉê~ãÉåíÉ=éÉÇêÉÖçëç=ENMBFI=Öê~î~ë=~=
Å~åíçëK= páå= ~Ñäçê~ãáÉåíçë= êçÅçëçë= Éå= Éëí~= ä~ÇÉê~I=
éÉêç=ãìó=ÑêÉÅìÉåíÉë=Éå=Éä=êÉëíç=ÇÉ=ä~=òçå~=

aobk^gbW=_áÉå=ÇêÉå~Çç==

`^m^`fa^=ab=obqbk`fþk=ab=^dr^=afpmlkf_ib=
E`o^aFW=jÉÇá~J~äí~=

=

=

Clima general y del suelo 

jÉÇáíÉêê•åÉçJäáíçê~ä==

mW=SSMãã==

q= ãÉÇá~= ~åì~äW= NQIS⁄`= E^íä~ë= `äáã•íáÅç= aáÖáí~ä= ÇÉ=
`~í~äìåó~I=OMMQF==

o°dfjbk=ab=erjba^aW=ñ¨êáÅç==

o°dfjbk=ab=qbjmbo^qro^pW=í¨êãáÅç==

Clasificación (tentativa)  

qÉÅåçëçä= ∫êÄáÅç= ëéµäáÅç= EÅ~äÅ•êáÅçI= ÉëèìÉä¨íáÅçF=
to_=Efrpp=dêìéç=ÇÉ=qê~Ä~àç=to_I=OMMTFX==

uÉê~êÉåí=Ü•éäáÅçK=pçáä=q~ñçåçãó=Erpa^I=OMMSF=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

Información general  

cfdro^=SK=wçå~=êÉëí~ìê~Ç~=Åçå=íáÉêê~ë=ÇÉ=~éçêí~Åáµå=ÉñíÉêå~=
Éå=ä~=~ÅíáîáÇ~Ç=Éñíê~Åíáî~=i~=c~äÅçåÉê~K=^ìíçêW=sK=`~ê~Ä~ëë~K=

cfdro^= TK= mÉêÑáä= c^iJNK= pÉ= ~éêÉÅá~= ä~= ÜÉíÉêçÖÉåÉáÇ~Ç= ÇÉä=
qÉÅåçëçä= Ñçêã~Çç=Åçãç=ã∞åáãç=éçê= ä~=ãÉòÅä~=ÇÉ=Ççë=íáéçë=
ÇÉ= íáÉêê~ë= Eä~= ÇÉ= Åçäçê= êçàáòç= ÇÉëÅêáí~= Åçãç=ã~íÉêá~ä= NI= ó= ä~=
Ää~åèìÉÅáå~=Åçãç=ã~íÉêá~ä=OFK=^ìíçêW=sK=`~ê~Ä~ëë~K=
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====

OTR=

Descripción macromorfológica de los horizontes (FAO, 2006) 

0 a 20/25 cm  A 

bpq^al=ab=erjba^aW=e∫ãÉÇçK= bpq^al=obaluW=lñáÇ~ÇçK=`lilo= EÇÉä=ã~íÉêá~ä= ÇáëÖêÉÖ~ÇçFW= TIRvo= QLS= Éå=
Ü∫ãÉÇçI=TIRvo=RLPIR=Éå=ëÉÅçK=j^k`e^pW=páå=ã~åÅÜ~ëK=bibjbkqlp=dorbplpW=jìó= ÑêÉÅìÉåíÉë= ERVB=Éå=éÉëçFI=
éçäáÖ¨åáÅçë=EÅ~äáò~ëI=Åì~êÅáí~I=Åçå=~äÖìåçë=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=ÜçêãáÖµå=ç=ÅÉê•ãáÅ~FI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅçë=EÇÉ=Öê~î~=~=éáÉÇê~ëFI=
Ñçêã~ë= ÇáîÉêë~ëI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êK= qbuqro^W= cê~åÅ~K= bpqor`qro^W= bå= éÉèìÉ¥çë= ÄäçèìÉë= ëìÄ~åÖìä~êÉë=
óìñí~éìÉëíçë=~=ìå~=ÉëíêìÅíìê~=Öê~åìä~ê=ÇÉ=í~ã~¥ç=ãÉÇáçI=Ç¨ÄáäK=`lkpfpqbk`f^W=jìó=Ñêá~ÄäÉK=j^qbof^=lodžkf`^W=
mçÅ~=ENIORBFK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=`çåÅÜ~ë=ÇÉ=Å~ê~ÅçäÉë=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉI=Ö~äÉê∞~ë=ÇÉ=äçãÄêáÅÉëK=o^ð`bpW=cáå~ë=ó=
ãÉÇá~å~ëI= ÑêÉÅìÉåíÉëK= mlolpfa^aW= ^äí~K= bkp^vlp= ab= `^jmlW= oÉ~ÅÅáµå= áåíÉåë~= ~ä= e`äK= iðjfqb= fkcbofloI=
qo^kpf`fþkW=ëáå=ÇáëÅçåíáåìáÇ~ÇÉë=ÉÇ•ÑáÅ~ëI=çåÇìä~ÇçI=Öê~Çì~äK=elofwlkqb=ab=af^dkþpqf`lW=EéëÉìÇçF=þÅêáÅç=

20/25 a 48/55 cm C1 

bpq^al=ab=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=bpq^al=obaluW=lñáÇ~ÇçK=`lilo=EÇÉä=ã~íÉêá~ä=ÇáëÖêÉÖ~ÇçFW=TIRvo=QIRLPIR=Éå=
Ü∫ãÉÇçI=TIRvo=RIRLP=Éå=ëÉÅçX=Eã~íÉêá~ä=NI=ëáå=ÇáëÖêÉÖ~êK=sÉê=ÑáÖìê~=TFW=TIRvo=QLQI=Éå=Ü∫ãÉÇçX=Eã~íÉêá~ä=OI=ëáå=ÇáëÖêÉÖ~êK=
sÉê=ÑáÖìê~=TFW=NMvo=SLQI=Éå=Ü∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=páå=ã~åÅÜ~ëK=bibjbkqlp=dorbplpW=^ÄìåÇ~åíÉë=ERPB=Éå=éÉëçFI=
éçäáÖ¨åáÅçë= EÅ~äáò~ëI= Åçå= ~äÖìåçë= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ= = ÜçêãáÖµåI= ÅÉê•ãáÅ~I= îáÇêáçI= ÜáÉêêçë= ç= ~ëÑ~äíçFI= ÜÉíÉêçã¨íêáÅçë= EÇÉ=
Öê~î~=~=éáÉÇê~ëFI=Ñçêã~ë=ÇáîÉêë~ëI=ÇáëíêáÄìÅáµå=áêêÉÖìä~êK=qbuqro^W=cê~åÅ~K=bpqor`qro^W=dê~åìä~ê=ÇÉ=í~ã~¥ç=ãÉÇáçI=
ãìó= Ç¨ÄáäK= `lkpfpqbk`f^W= jìó= Ñêá~ÄäÉK= j^qbof^= lodžkf`^W= jìó= éçÅ~= EMISRBFK= ^`qfsfa^a= ab= i^= c^rk^W=
^äÖìå~ë= Ö~äÉê∞~ë= ÇÉ= äçãÄêáÅÉëK= o^ð`bpW= cáå~ë= ó= ãÉÇá~å~ëI= éçÅ~ëK= mlolpfa^aW= ^äí~K= bkp^vlp= ab= `^jmlW=
oÉ~ÅÅáµå= áåíÉåë~= ~ä= e`äI= áêêÉÖìä~êI= ã~óçê= Éå= ä~ë= òçå~ë= ÇÉ= ã~íÉêá~ä= ÇÉ= Åçäçê= ã•ë= Åä~êçK= iðjfqb= fkcbofloI=
qo^kpf`fþkW=páå=ÇáëÅçåíáåìáÇ~ÇÉë=ÉÇ•ÑáÅ~ë=~éêÉÅá~ÄäÉëI=çåÇìä~ÇçI=Öê~Çì~äK=eçêáòçåíÉ=ÅçåëíáíìáÇç=éçê= ä~=ãÉòÅä~=ÇÉ=
Ççë=ã~íÉêá~äÉë=Åçãç=ã∞åáãçK==

48/55 a >90 cm C2 

bpq^al=ab=erjba^aW= e∫ãÉÇçK= bpq^al=obaluW= lñáÇ~ÇçK= `lilo= EÇÉä=ã~íÉêá~ä= ÇáëÖêÉÖ~ÇçFW= NMvo= SLR= Éå=
Ü∫ãÉÇçI=NMvo=SLQ=Éå=ëÉÅçX=Eã~íÉêá~ä=NI=ëáå=ÇáëÖêÉÖ~êK=sÉê=ÑáÖìê~=TFW=TIRvo=QLQI=Éå=Ü∫ãÉÇçX=Eã~íÉêá~ä=OI=ëáå=ÇáëÖêÉÖ~êK=
sÉê=ÑáÖìê~=TFW=NMvo=SLQI=Éå=Ü∫ãÉÇçK=j^k`e^pW=páå=ã~åÅÜ~ëK=bibjbkqlp=dorbplpW=^ÄìåÇ~åíÉë=ERRB=Éå=éÉëçFI=
éçäáÖ¨åáÅçë= EÅ~äáò~ëI= Åçå= ~äÖìåçë= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ= ÜçêãáÖµåI= ÅÉê•ãáÅ~= ç= ~ëÑ~äíçFI= ÜÉíÉêçã¨íêáÅçë= EÇÉ= Öê~îáää~= ~= Öê~î~=
ÖêìÉë~FI= Ñçêã~ë= ëìÄ~åÖìä~êÉëI= ÇáëíêáÄìÅáµå= áêêÉÖìä~êK= qbuqro^W= cê~åÅ~K=bpqor`qro^W=dê~åìä~ê= ÇÉ= í~ã~¥ç=ãÉÇáçI=
ãìó= Ç¨ÄáäK= `lkpfpqbk`f^W= jìó= Ñêá~ÄäÉK= j^qbof^= lodžkf`^W=jìó= éçÅ~= EMIQBFK= ^`qfsfa^a= ab= i^= c^rk^W= kç=
çÄëÉêî~Ç~K=o^ð`bpW=cáå~ë=ó=ãÉÇá~å~ëI=éçÅ~ëK=mlolpfa^aW=^äí~K=bkp^vlp=ab=`^jmlW=oÉ~ÅÅáµå= áåíÉåë~=~ä=e`äI=
áêêÉÖìä~êI= ã~óçê= Éå= ä~ë= òçå~ë= ÇÉ= ã~íÉêá~ä= ÇÉ= Åçäçê= ã•ë= Åä~êçK= iðjfqb= fkcbofloI= qo^kpf`fþkW= kç= çÄëÉêî~ÇçK=

eçêáòçåíÉ=ÅçåëíáíìáÇç=éçê=ä~=ãÉòÅä~=ÇÉ=Ççë=ã~íÉêá~äÉë=Åçãç=ã∞åáãçK=

cfdro^= UK= mêÉëÉåÅá~= ÇÉ= Ñê~ÖãÉåíçë= ÇÉ= ÜçêãáÖµåI= ÅÉê•ãáÅ~I= îáÇêáç= ó= çíêçë= ÇÉëÉÅÜçë=
E~êíÉÑ~ÅíçëF= Éå= äçë= ÉäÉãÉåíçë= ÖêìÉëçë= ÇÉä= ÜçêáòçåíÉ= `N= ÇÉä= éÉêÑáä= c^iJNK= ^ìíçêW= sK=
`~ê~Ä~ëë~K=
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=

OTS=

=

   Datos analíticos  

eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=====
mêçéáÉÇ~mêçéáÉÇ~mêçéáÉÇ~mêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëÇÉë=èì∞ãáÅ~ëÇÉë=èì∞ãáÅ~ëÇÉë=èì∞ãáÅ~ë====

éeéeéeée====
eeeeOOOO

llll====
`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~====
EÉñíK=NWRX=ÇpLãFEÉñíK=NWRX=ÇpLãFEÉñíK=NWRX=ÇpLãFEÉñíK=NWRX=ÇpLãF====

`~êÄçå~íçë`~êÄçå~íçë`~êÄçå~íçë`~êÄçå~íçë====
====EBFEBFEBFEBF====

k=hàÉäÇ~Üäk=hàÉäÇ~Üäk=hàÉäÇ~Üäk=hàÉäÇ~Üä====
EBFEBFEBFEBF====

m=läëÉå==m=läëÉå==m=läëÉå==m=läëÉå======
EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====

j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=
EBFEBFEBFEBF====

^= UIO= MION= OV= MIMT= NQ= NIOR=

`N= UIO= MIOU= QN= MIMT= U= MISR=

`O= UIO= MIPQ= TO= MIMT= O= MIQM=

= = = = = = =

`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç====

h===h===h===h=======
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

`~=`~=`~=`~=========
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

jÖ==jÖ==jÖ==jÖ======
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

k~==k~==k~==k~======
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

MIR= NTIQ= NIN= MIN=

MIO= NVIN= MIU= MIN=

MIN= NTIU= MIT= MIO=
====

dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~dê~åìäçãÉíê∞~====

qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~==== ==== qáÉêê~=Ñáå~qáÉêê~=Ñáå~qáÉêê~=Ñáå~qáÉêê~=Ñáå~====

[=R=ãã[=R=ãã[=R=ãã[=R=ãã====
====EBFEBFEBFEBF====

RRRRJJJJO=ãã=O=ãã=O=ãã=O=ãã=====
EBFEBFEBFEBF====

YYYY====O=ãã=O=ãã=O=ãã=O=ãã=====
EBFEBFEBFEBF====

====
iáãç=ÖêìÉëç=iáãç=ÖêìÉëç=iáãç=ÖêìÉëç=iáãç=ÖêìÉëç=

EBFEBFEBFEBF====
iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=====

EBFEBFEBFEBF====
^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~====
EBFEBFEBFEBF====

^êÉå~=íçí~ä=^êÉå~=íçí~ä=^êÉå~=íçí~ä=^êÉå~=íçí~ä=
EBFEBFEBFEBF====

`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=
íÉñíìê~äíÉñíìê~äíÉñíìê~äíÉñíìê~ä====

QN= NU= QN= = NUIP= NVIS= NTIN= QRIM= cê~åÅ~=

PS= NT= QT= = NRIO= OOIR= NNIM= RNIP= cê~åÅ~=

QM= NR= QR= = NPIP= OSIO= NMIR= RMIM= cê~åÅ~=

====

jÉí~äÉë=éÉë~ÇçëjÉí~äÉë=éÉë~ÇçëjÉí~äÉë=éÉë~ÇçëjÉí~äÉë=éÉë~Ççë====

eÖ===E”ÖLâÖFeÖ===E”ÖLâÖFeÖ===E”ÖLâÖFeÖ===E”ÖLâÖF==== ká===EãÖLâÖFká===EãÖLâÖFká===EãÖLâÖFká===EãÖLâÖF==== mÄ==EãÖLâÖFmÄ==EãÖLâÖFmÄ==EãÖLâÖFmÄ==EãÖLâÖF==== wå===EãÖLâÖFwå===EãÖLâÖFwå===EãÖLâÖFwå===EãÖLâÖF==== `Ç==EãÖLâÖF`Ç==EãÖLâÖF`Ç==EãÖLâÖF`Ç==EãÖLâÖF==== `ê===EãÖLâÖF`ê===EãÖLâÖF`ê===EãÖLâÖF`ê===EãÖLâÖF==== `ì===EãÖLâÖF`ì===EãÖLâÖF`ì===EãÖLâÖF`ì===EãÖLâÖF====

NQN= OM= QM= NNU= MIR= OV= QN=

=

=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OTT=

=

5.2.5.2. Tecnosol fertilizado con lodos de depuradora 

Información general  

=

mbocfiW==i~=c~äÅçåÉê~=S=EoÉÑK==c^iJSF==

cb`e^=abp`ofm`fþkW=NULMNLOMNM=

abp`ofmqlobpW= gçëÉé= jK= ^äÅ~¥áò= ó= sáÅÉå´=
`~ê~Ä~ëë~==

pfqr^`fþkW=qçêêÉåíÉ=ÇÉ= ä~=c~äÅçåÉê~I=`~åíÉê~=i~=
c~äÅçåÉê~I=moljp^I=q¨êãáåç=ãìåáÅáé~ä=ÇÉ==d~êê~Ñ=
E`çã~êÅ~=ÇÉä=d~êê~ÑFI=éêçîáåÅá~=ÇÉ=_~êÅÉäçå~=

Cartografía 

`lloabk^a^p=rqjW==PNk=

uZ=QMTQQO=

vZ=QRSUOMU=

^iqfqraW=NRT=ã=ëKåKãK=

Geomorfología 

cloj^=abi=obifbsbW=i~ÇÉê~=ÅµåÅ~î~===

mbkafbkqbW=TRB==

lofbkq^`fþkW=pìêçÉëíÉ=

pfqr^`fþk=abi=mbocfiW=bå= ä~=é~êíÉ=ãÉÇá~=ÇÉ= ä~=
îÉêíáÉåíÉI=ëáå=Ñçêã~ë=ÇÉ=Éêçëáµå=ÇÉíÉÅí~ÄäÉë=

Material original 

bëí¨êáäÉë= Å~äáòçë= ÇÉ= ä~= éêçéá~= Å~åíÉê~= EÅ~äáò~ë=
ãÉëçòçáÅ~ëF= ó= íáÉêê~ë= ÇÉ= ~éçêí~Åáµå= ÉñíÉêå~= èìÉ=
ÅçåëíáíìóÉå=Éä= êÉääÉåç=éêáåÅáé~ä= ÇÉ= ä~= ä~ÇÉê~= ëçÄêÉ=
Éä=èìÉ=ëÉ=Ü~=ÇÉéçëáí~Çç=ìå~=Å~é~=ÇÉ=PM=~=SM=Åã=
ÇÉ= íáÉêê~ë= éêçÅÉÇÉåíÉë= ÇÉ= ÉñÅ~î~Åáµå= ÇÉ= ä~= òçå~=
ÇÉ= = éáÉÇÉãçåíÉ= ÇÉä= j~Åáòç= ÇÉ= d~êê~Ñ= EëìÉäçë=
Ñçêã~Ççë= ëçÄêÉ= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉíê∞íáÅçëI= ÇÉ= ã~íêáò=
Ñê~åÅçJ~êÅáääçë~I=êçàáò~I=Å~êÄçå~í~ÇçëF=

Uso del suelo y vegetación 

oÉëí~ìê~Åáµå= Ü~Åá~= ä~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= ÄçëèìÉ=
ãÉÇáíÉêê•åÉç= Eé~áë~àÉ= ÇÉ= êçÅ~ë= Å~äáò~ëI= â•êëíáÅçFK=
bå=ä~=~Åíì~äáÇ~ÇI=ÜÉêÄ~ò~ä=êìÇÉê~ä=ÉîçäìÅáçå~åÇç=~=
ÄçëèìÉ= ÇÉ= máåìë= Ü~äÉéÉåëáëK= oÉÅìÄêáãáÉåíç=
ÖäçÄ~äI=NMMBK==bëéÉÅáÉë=ã•ë=~ÄìåÇ~åíÉëW=a~Åíóäáë=
ÖäçãÉê~í~I= ^ãéÉäçÇÉëãçë= ã~ìêáí~åáÅ~I= cìã~êá~=
ëéKI=lêóòçéëáë=ãáäá~ÅÉ~I=eÉäáÅêáëìã=ëíçÉÅÜ~ëI=fåìä~=
îáëÅçë~I= ^êìåÇç= Ççå~ñI= p~åíçäáå~=
ÅÜ~ã~ÉÅóé~êáëëìëI= mÜáääóêÉ~= ä~íáÑçäá~I= läÉ~=
Éìêçé~É~=î~êK=ëóäîÉëíêáëI=máåìë=Ü~äÉéÉåëáë=

Características superficiales 

molcrkafa^a=bcb`qfs^=abi=prbilW=[VM=Åã=

mbaobdlpfa^a= prmbocf`f^i= v=
^cilo^jfbkqlp= ol`lplpW= jìó= äáÖÉê~ãÉåíÉ=
éÉÇêÉÖçëç= ERBFI= Öê~î~ë= ~= ÄäçèìÉëK= páå=
~Ñäçê~ãáÉåíçë= êçÅçëçë= Éå= Éëí~= ä~ÇÉê~I= éÉêç= ãìó=
ÑêÉÅìÉåíÉë=Éå=ä~ë=éêçñáãáÇ~ÇÉë=

aobk^gbW=ãçÇÉê~ÇçJÄìÉåç=

`^m^`fa^a= ab= obqbk`fþk= ab= ^dr^=
afpmlkf_ib=E`o^aFW=jÉÇá~J~äí~=

=

Clima general y del suelo  

jÉÇáíÉêê•åÉçJäáíçê~ä=

mW=SSMãã=

q= ãÉÇá~= ~åì~äW= NQIS⁄`= E^íä~ë= `äáã•íáÅç= aáÖáí~ä= ÇÉ=
`~í~äìåó~I=OMMQF=

o°dfjbk=ab=erjba^aW=ñ¨êáÅç=

o°dfjbk=ab=qbjmbo^qro^pW=í¨êãáÅç==

Clasificación (tentativa)  

qÉÅåçëçä=∫êÄáÅç=ëéµäáÅç=EÅ~äÅ•êáÅçI=ÉëèìÉä¨íáÅçF=to_=
Efrpp=dêìéç=ÇÉ=qê~Ä~àç=to_I=OMMTFX==

uÉê~êÉåí=Ü•éäáÅç=pçáä=í~ñçåçãó=Erpa^I=OMMSF=

=

=

=

=

=

=

=

cfdro^=VK=^ëéÉÅíç= ÇÉä= í~äìÇ= êÉëí~ìê~Çç=Åçå= íáÉêê~ë= ÑÉêíáäáò~Ç~ë=
Åçå= äçÇçë= ÇÉ= ÇÉéìê~Ççê~= Éå= ä~= ~ÅíáîáÇ~Ç= Éñíê~Åíáî~= i~=
c~äÅçåÉê~K=^ìíçêW=sK=`~ê~Ä~ëë~K=

cfdro^= NMK= mÉêÑáä= c^iJSK= pÉ= çÄëÉêî~å= Ççë= Å~é~ë= Åä~ê~ãÉåíÉ=
ÇáÑÉêÉåÅá~Ç~ëI= ä~= ëìéÉêÑáÅá~ä= éêçÅÉÇÉåíÉ= ÇÉ= íáÉêê~ë= ÉñíÉêå~ë=
ÉåãÉåÇ~Ç~ë=Åçå= äçÇçë=ÇÉ=ba^oI=ó= ä~=ÇÉ=Åçäçê=Åä~êç= Ñçêã~Ç~=
éçê=Éëí¨êáäÉë=ãáåÉêçëK=^ìíçêW=sK=`~ê~Ä~ëë~K=



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

=

OTU=

Descripción macromorfológica de los horizontes (FAO, 2006) 

0 a 2 cm  0 

oÉëíçë=áÇÉåíáÑáÅ~ÄäÉë=ÇÉ=Öê~ã∞åÉ~ë=Éå=ÇÉëÅçãéçëáÅáµåK=jáÅÉäáçë=ÇÉ=ÜçåÖçë=~é~êÉåíÉëK=

2 a 15 cm  A1 

bpq^al= ab= erjba^aW= iáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= bpq^al= obaluW= lñáÇ~ÇçK= `lilo= EÇÉä= ã~íÉêá~ä= ÇáëÖêÉÖ~ÇçFW=
eçãçÖ¨åÉçI= TIR= vo= RLQ= Éå= Ü∫ãÉÇçI= R= vo= QLQ= Éå= ëÉÅçK=j^k`e^pW= páå=ã~åÅÜ~ëK= bibjbkqlp=dorbplpW=jìó=
~ÄìåÇ~åíÉë= ETMB=Éå=éÉëçFI=ÇÉ=Å~äáò~ë= EÅ~äáò~ë=ãÉëçòçáÅ~ëI=åµÇìäçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ëÉÅìåÇ~êáçë= EÅ~äáÅÜÉF=ÜÉêÉÇ~Ççë=
ÇÉä=ëìÉäç=~äµÅíçåçI=ãìó=ÉëÅ~ëçë=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=ÜçêãáÖµå=ç=ÅÉê•ãáÅ~FI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅçë=EÇÉ=Öê~î~=Ñáå~=~=Öê~î~=ÖêìÉë~FI=
Ñçêã~ë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI=ÇáëíêáÄìÅáµå=êÉÖìä~êK=qbuqro^W=cê~åÅ~K=bpqor`qro^W=bå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉë=óìñí~éìÉëíçë=
~=ìå~=ÉëíêìÅíìê~=Öê~åìä~ê=ÇÉ= í~ã~¥ç=ÖêìÉëçI=ãçÇÉê~Ç~K=`çåëáëíÉåÅá~W=cáêãÉK=j^qbof^=lodžkf`^W=jÉÇá~= ENIRQBFI=
ÜìãìëK= ^`qfsfa^a= ab= i^= c^rk^W= Ö~äÉê∞~ë= ÇÉ= äçãÄêáÅÉëI= ÑêÉÅìÉåíÉëK= o^ð`bpW= Ñáå~ëI= éçÅç= ÇÉåë~ëK= mlolpfa^aW=
ãÉÇá~K=bkp^vlp=ab=`^jmlW=êÉ~ÅÅáµå=áåíÉåë~=~ä=e`äI=ÜçãçÖ¨åÉ~K=^Åìãìä~ÅáçåÉëW=páå=~Åìãìä~ÅáçåÉë=EåµÇìäçë=ÇÉ=
Å~äáÅÜÉ=ÜÉêÉÇ~ÇçëFK=iðjfqb=fkcbofloI=qo^kpf`fþkW=páå=ÇáëÅçåíáåìáÇ~ÇÉë=ÉÇ•ÑáÅ~ëI=éä~åçI=Öê~Çì~äK=elofwlkqb=ab=

af^dkþpqf`lW=EéëÉìÇçF=þÅêáÅçK=

15 a 44/48 cm A2 

bpq^al= ab= erjba^aW= iáÖÉê~ãÉåíÉ= Ü∫ãÉÇçK= bpq^al= obaluW= lñáÇ~ÇçK= `lilo= EÇÉä= ã~íÉêá~ä= ÇáëÖêÉÖ~ÇçFW=
eçãçÖ¨åÉçI= TIR= vo= RLQ= Éå= Ü∫ãÉÇçI= TIR= vo= QLR= Éå= ëÉÅçK= j^k`e^pW= páå= ã~åÅÜ~ëK= bibjbkqlp= dorbplpW=
^ÄìåÇ~åíÉë=ERPB=Éå=éÉëçFI=ÇÉ=Å~äáò~ë= xÅ~äáò~ë=ãÉëçòçáÅ~ëI=åµÇìäçë=ÇÉ=Å~êÄçå~íçë=ëÉÅìåÇ~êáçë= EÅ~äáÅÜÉF=ÜÉêÉÇ~Ççë=
ÇÉä=ëìÉäç=~äµÅíçåçI=ãìó=ÉëÅ~ëçë=Ñê~ÖãÉåíçë=ÇÉ=ÜçêãáÖµå=ç=ÅÉê•ãáÅ~FI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅçë=EÇÉ=Öê~î~=Ñáå~=~=Öê~î~=ÖêìÉë~zI=
Ñçêã~ë=ëìÄ~åÖìä~êÉëI==ÇáëíêáÄìÅáµå=êÉÖìä~êK=qbuqro^W=cê~åÅ~K=bpqor`qro^W=bå=ÄäçèìÉë=ëìÄ~åÖìä~êÉë=óìñí~éìÉëíçë=
~=ìå~=ÉëíêìÅíìê~=Öê~åìä~ê=ÇÉ=í~ã~¥ç=ÖêìÉëçI=ãçÇÉê~Ç~K=`lkpfpqbk`f^W=cáêãÉK=j^qbof^=lodžkf`^W=mçÅ~=ENIOVBFI=
ÜìãìëK= ^`qfsfa^a= ab= i^= c^rk^W= d~äÉê∞~ë= ÇÉ= äçãÄêáÅÉë= ÑêÉÅìÉåíÉëK= o^ð`bpW= bëÅ~ë~ëI= = Ñáå~ëI= éçÅç= ÇÉåë~ëK=
mlolpfa^aW= jÉÇá~K= bkp^vlp= ab= `^jmlW= oÉ~ÅÅáµå= áåíÉåë~= ~ä= e`äI= ÜçãçÖ¨åÉ~K= ^`rjri^`flkbpW= páå=
~Åìãìä~ÅáçåÉë= EåµÇìäçë= ÇÉ= Å~äáÅÜÉ= ÜÉêÉÇ~ÇçëFK= iðjfqb= fkcbofloI= qo^kpf`fþkW= páå= ÇáëÅçåíáåìáÇ~ÇÉë= ÉÇ•ÑáÅ~ëI=
éä~åçI=åÉíçK=elofwlkqb=ab=af^dkþpqf`lW=EéëÉìÇçF=þÅêáÅçK=

44/48 a >60 cm 2C 

bpq^al=ab=erjba^aW=e∫ãÉÇçK=bpq^al=obaluW=lñáÇ~ÇçK=`lilo=EÇÉä=ã~íÉêá~ä=ÇáëÖêÉÖ~ÇçFW=eçãçÖ¨åÉçI=TIR=
vo=SLPIR=Éå=Ü∫ãÉÇçI=TIRvo=RLPIR=Éå=ëÉÅçK=j^k`e^pW=páå=ã~åÅÜ~ëK=bibjbkqlp=dorbplpW=^ÄìåÇ~åíÉë=ERRB=Éå=
éÉëçFI=ÇÉ=Å~äáò~ë= EÅ~äáò~ë=ãÉëçòçáÅ~ëFI=ÜÉíÉêçã¨íêáÅçë=EÇÉ=Öê~î~=Ñáå~=~=Öê~î~=ãÉÇá~FI= Ñçêã~ë=~åÖìä~êÉëI= =ÇáëíêáÄìÅáµå=
ÜçãçÖ¨åÉ~K=qbuqro^W=cê~åÅ~K=bpqor`qro^W=páå=~ÖêÉÖ~ÅáµåK=`lkpfpqbk`f^W=ãìó=Ñêá~ÄäÉK=j^qbof^=lodžkf`^W=
mçÅ~=EMITOBFK=^`qfsfa^a=ab=i^=c^rk^W=kç=çÄëÉêî~Ç~K=o^ð`bpW=jìó=ÉëÅ~ë~ëK=mlolpfa^aW=jÉÇá~J~äí~K=bkp^vlp=
ab= `^jmlW= oÉ~ÅÅáµå= ãìó= áåíÉåë~= ~ä= e`äI= ÜçãçÖ¨åÉ~K= iðjfqb= fkcbofloI= qo^kpf`fþkW= åç= çÄëÉêî~Ç~K= j~íÉêá~ä=
Éëí¨êáä=ÇÉ=ä~=Å~åíÉê~=éêçÅÉÇÉåíÉ=ÇÉ=ä~=íêáíìê~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=Å~äáò~ëK=

=

Datos analíticos 

eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=eçêáòçåíÉ=====
mêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ëmêçéáÉÇ~ÇÉë=èì∞ãáÅ~ë====

éeéeéeée====
eeeeOOOO

llll====
`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~`çåÇK=Éä¨ÅíêáÅ~====
EÉñíK=NWRX=ÇpLãFEÉñíK=NWRX=ÇpLãFEÉñíK=NWRX=ÇpLãFEÉñíK=NWRX=ÇpLãF====

`~ê`~ê`~ê`~êÄçå~íçëÄçå~íçëÄçå~íçëÄçå~íçë====
====EBFEBFEBFEBF====

k=hàÉäÇ~Üäk=hàÉäÇ~Üäk=hàÉäÇ~Üäk=hàÉäÇ~Üä====
EBEBEBEB====ëKãKëKëKãKëKëKãKëKëKãKëKFFFF====

m=läëÉå==m=läëÉå==m=läëÉå==m=läëÉå======
EãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖFEãÖLâÖF====

j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=j~íÉêá~=çêÖ•åáÅ~=
EBFEBFEBFEBF====

^N= UIO= MINV= PP= MIMU= VT= NIRQ=

^O= UIO= MINT= PO= MIMT= VS= NIOV=

O`= UIO= MIOM= QQ= MIMT= NP= MITO=

= = = = = = =

`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç`çãéäÉàç=ÇÉ=Å~ãÄáç====

h===h===h===h=======
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

`~==`~==`~==`~======
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

jÖ==jÖ==jÖ==jÖ======
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

k~==k~==k~==k~======
EÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖFEÅãçäLâÖF====

NIM= NTIS= NIN= MIN=

MIR= NUIQ= NIO= MIN=

MIO= NTIO= MIU= MIN=
====

====

====

====

====



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠ëëëë====

====

OTV=

====

====

dê~åìäçãÉíê∞~=dê~åìäçãÉíê∞~=dê~åìäçãÉíê∞~=dê~åìäçãÉíê∞~=====

qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~qçÇ~=ä~=ãìÉëíê~==== ==== qáÉêê~=Ñáå~qáÉêê~=Ñáå~qáÉêê~=Ñáå~qáÉêê~=Ñáå~====

[=R=ãã[=R=ãã[=R=ãã[=R=ãã====
====EBFEBFEBFEBF====

RRRRJJJJO=ãã=O=ãã=O=ãã=O=ãã=====
EBFEBFEBFEBF====

YYYY====O=ãã=O=ãã=O=ãã=O=ãã=====
EBFEBFEBFEBF====

====
iáãç=ÖêìÉëç=iáãç=ÖêìÉëç=iáãç=ÖêìÉëç=iáãç=ÖêìÉëç=

EBFEBFEBFEBF====
iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=iáãç=Ñáåç=====

EBFEBFEBFEBF====
^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~^êÅáää~====
EBFEBFEBFEBF====

^êÉå~=íçí~ä=^êÉå~=íçí~ä=^êÉå~=íçí~ä=^êÉå~=íçí~ä=
EBFEBFEBFEBF====

`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=`ä~ëÉ=
íÉñíìê~äíÉñíìê~äíÉñíìê~äíÉñíìê~ä====

RU= NO= PM= = OOIT= OQIO= OOIR= PMIS= cê~åÅ~=

QO= NN= QT= = OQIO= OPIS= ONIT= PMIR= cê~åÅ~=

QM= NR= QR= = OOIO= OQIS= NPIO= QMIM= cê~åÅ~=

====

jÉí~äÉë=éÉë~ÇçëjÉí~äÉë=éÉë~ÇçëjÉí~äÉë=éÉë~ÇçëjÉí~äÉë=éÉë~Ççë====

eÖ===E”ÖLâÖFeÖ===E”ÖLâÖFeÖ===E”ÖLâÖFeÖ===E”ÖLâÖF==== ká===EãÖLâÖFká===EãÖLâÖFká===EãÖLâÖFká===EãÖLâÖF==== mÄ==EãÖLâÖFmÄ==EãÖLâÖFmÄ==EãÖLâÖFmÄ==EãÖLâÖF==== wå===EãÖLâÖFwå===EãÖLâÖFwå===EãÖLâÖFwå===EãÖLâÖF==== `Ç==EãÖLâÖF`Ç==EãÖLâÖF`Ç==EãÖLâÖF`Ç==EãÖLâÖF==== `ê===EãÖLâÖF`ê===EãÖLâÖF`ê===EãÖLâÖF`ê===EãÖLâÖF==== `ì===EãÖLâÖF`ì===EãÖLâÖF`ì===EãÖLâÖF`ì===EãÖLâÖF====

RU= ON= OQ= VR= MIR= PQ= OS=

 



fíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇfíáåÉê~êáçë=ÉÇ•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó•ÑáÅçë=éçê=`~í~äì¥~W=Éä=mêáçê~íI=ä~=`ÉêÇ~åó~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ~=ó=Éä=mÉåÉÇ≠≠≠≠ëëëë====

=

OUM=

5.2.5.3. Análisis comparativo  

bå= ä~= í~Ää~= O= ëÉ= ãìÉëíê~å= äçë= êÉëìäí~Ççë= çÄíÉåáÇçë= é~ê~= ÇáÑÉêÉåíÉë= é~ê•ãÉíêçë= Ñ∞ëáÅçJ
èì∞ãáÅçë= ãÉÇáÇçë= Éå= ìå~= ãìÉëíê~= êÉéêÉëÉåí~íáî~= ÇÉ= äçë= Ççë= qÉÅåçëçäÉë= ÇÉëÅêáíçë=
~åíÉêáçêãÉåíÉK=`çãç=ëÉ=éìÉÇÉ=çÄëÉêî~êI=ÉñáëíÉå=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ëáÖåáÑáÅ~íáî~ë=é~ê~= ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=
äçë= é~ê•ãÉíêçë= èì∞ãáÅçë= ãÉÇáÇçëK= bëíÉ= êÉëìäí~Çç= éçÇê∞~= ëÉê= ÇÉÄáÇç= ~= ä~= Å~é~ÅáÇ~Ç=
ÉåãÉåÇ~åíÉ= ÇÉ= äçë= äçÇçëI= éìÉë= íê~åëÅìêêáÇçë= R= ~¥çë= ÇÉëÇÉ= ëì= ~éäáÅ~Åáµå= Éä= ÅçåíÉåáÇç= Éå=
åìíêáÉåíÉë= ó= Å~êÄçåç= çêÖ•åáÅç= Éë= ãìÅÜç= ã~óçê= Éå= Éä= qÉÅåçëçä= ÅêÉ~Çç= ìíáäáò~åÇç= äçÇçë= ÇÉ=
ÇÉéìê~Ççê~= Åçãç= ÉåãáÉåÇ~= çêÖ•åáÅ~K= kç= çÄëí~åíÉI= ä~ë= ÇáÑÉêÉåÅá~ë= çÄëÉêî~Ç~ë= Éå= äçë=
é~ê•ãÉíêçë=íÉñíìê~äÉë=áåÇáÅ~å=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~êçå=ëìëíê~íçë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇáÑÉêÉåíÉëI=~ìåèìÉ=Éå=~ãÄçë=
Å~ëçë= ÇáÅÜçë= ëìëíê~íçë= Éê~å= íáÉêê~ë= ÇÉ= ÉñÅ~î~Åáµå= ÇÉ= éêçÅÉÇÉåÅá~= ÉñíÉêå~K= bëíÉ= ÜÉÅÜç=
ÉàÉãéäáÑáÅ~= ä~= Öê~å= ÜÉíÉêçÖÉåÉáÇ~Ç= ÉñáëíÉåíÉ= Éå= äçë= qÉÅåçëçäÉë= ÇÉ= òçå~ë= êÉëí~ìê~Ç~ë= Éå=
~ÅíáîáÇ~ÇÉë=Éñíê~Åíáî~ëI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Åì~åÇç=ëÉ=ìíáäáò~å=íáÉêê~ë=ÇÉ=~éçêí~Åáµå=ÉñíÉêå~=Åçãç=
ëìëíê~íç=Ä~ëÉ=é~ê~=ä~=êÉÜ~Äáäáí~Åáµå=ÇÉ=ëìÉäçëK=

q^_i^=OK=`çãé~ê~Åáµå=ÇÉ=é~ê•ãÉíêçë=~å~ä∞íáÅçë=Éå=Éä=ÜçêáòçåíÉ=ëìéÉêÑáÅá~ä=EMJOM=ÅãF=ÇÉä=qÉÅåçëçä=ÇÉ=ä~=òçå~=êÉëí~ìê~Ç~==
Åçå=äçÇçë=Ec^iJSF=ó=Éä=ÇÉ=ä~=òçå~=êÉëí~ìê~Ç~=ëáå=Éä=ìëç=ÇÉ=ÉåãáÉåÇ~ë=çêÖ•åáÅ~ë=Ec^iJNFK=pÉ=áåÇáÅ~=ä~=ÇÉëîá~Åáµå==

Éëí•åÇ~ê=EåZPFK=iÉíê~ë=Çáëíáåí~ë=áåÇáÅ~å=ä~=ÉñáëíÉåÅá~=ÇÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~ë=ëáÖåáÑáÅ~íáî~ë=EmYMIMQFK=
=

m~ê•ãÉíêçm~ê•ãÉíêçm~ê•ãÉíêçm~ê•ãÉíêç==== c^ic^ic^ic^iJJJJSSSS==== c^ic^ic^ic^iJJJJNNNN====
`çêÖ=EBF= MIVM=œ=MIMQ=E~F= MIRO=œ=MION=EÄF=
m=läëÉå==EãÖLâÖF= =====UM=œ=NS=E~F= ==NSIM=œ=QIQ=EÄF=
k=hàÉäÇ~Üä==EB=ëKãKëKF= MIMU=œ=MIMN=E~F= MIMT=œ=MIMM=EÄF=
h=EãÖLâÖF= ====PPV=œ=UN=E~F= ======NVP=œ=R=EÄF=
^êÉå~=íçí~ä=EBF= ==PNIQ=œ=MIT=E~F= ==QSIO=œ=SIN=EÄF=
iáãç=ÖêìÉëç=EBF= ==ONIQ=œ=NIQ=E~F= ===NTIN=œ=OIN=EÄF=
iáãç=Ñáåç=EBF= ==OQIT=œ=MIR=E~F= ===ONIO=œ=OIO=E~F=
^êÅáää~=EBF= ====OIR=œ=MIQ=E~F= ===NRIR=œ=OIV=EÄF=

5.2.6. Revegetación  

i~= êÉîÉÖÉí~Åáµå= ÇÉ= ä~ë= òçå~ë= êÉëí~ìê~Ç~ë= Éë= ìå= ~ëéÉÅíç= ëìã~ãÉåíÉ= áãéçêí~åíÉ= ó=
ÅçåëíáíìóÉ= ìå~= Éí~é~= Åä~îÉ= ÇÉä= éêçÅÉëç= êÉëí~ìê~ÇçêK= bå= `~í~äì¥~= ëÉ= Ü~å= êÉ~äáò~Çç= î~êáçë=
ÉëíìÇáçë= ÑçÅ~äáò~Ççë=Éå= ä~=ÉîçäìÅáµå=ÇÉ= ä~=îÉÖÉí~Åáµå=ÇÉ=Å~åíÉê~ë=ÇÉ=Å~äáò~ë=èìÉ=~å~äáò~å= ä~=
ÉÑáÅ~Åá~=ÇÉ= ä~ë=ëáÉãÄê~ëI= ä~=îá~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉ= ä~ë=éä~åí~ÅáçåÉë=ó= ä~= êÉÅìéÉê~Åáµå=ÇÉ= ä~=îÉÖÉí~Åáµå=
~ìíµÅíçå~= EgçêÄ~= ó= s~ääÉàçI= OMMUFK= i~= Ñáå~äáÇ~Ç= éêáåÅáé~ä= ÇÉ= ä~ë= ëáÉãÄê~ë= Éë= êÉÇìÅáê= ä~=
ÉëÅçêêÉåí∞~= ëìéÉêÑáÅá~ä= ó= ä~= ÉêçëáµåI= ëçÄêÉ= íçÇç= àìëíç= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= Ü~ÄÉê= ÉñíÉåÇáÇç= äçë=
qÉÅåçëçäÉëK=kç=çÄëí~åíÉI= í~ãÄá¨å=Ü~ó=èìÉ= íÉåÉê=Éå=ÅìÉåí~=èìÉ= ä~ë=ÉëéÉÅáÉë= ëÉãÄê~Ç~ë=åç=
äáãáíÉå=Éä=Éëí~ÄäÉÅáãáÉåíç=ÇÉ=ÉëéÉÅáÉë=~ìíµÅíçå~ëK=mçê=äç=í~åíçI=ä~=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=Éëí~ë=ÉëéÉÅáÉë=
Éë=êÉäÉî~åíÉ=ó~=èìÉ=éìÉÇÉ=ÅçåÇáÅáçå~ê=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=êÉîÉÖÉí~ÅáµåI=éÉêç=í~ãÄá¨å=ä~=~é~êáÅáµå=
ÇÉ=éçëáÄäÉë=éêçÄäÉã~ë=ÇÉ=ÇÉÖê~Ç~ÅáµåK=bå=ÇÉíÉêãáå~Ç~ë=ÅáêÅìåëí~åÅá~ëI=ó=Åì~åÇç=Éä=êáÉëÖç=ÇÉ=
Éêçëáµå=åç=Éë=ÉäÉî~ÇçI= ä~ë=ëáÉãÄê~ë=éìÉÇÉå=åç=ëÉê=åÉÅÉë~êá~ë=ëá= ä~=êÉîÉÖÉí~Åáµå=Éëéçåí•åÉ~=
Éë=ÉÑÉÅíáî~K=

mçê=çíêç=ä~ÇçI=ä~ë=éä~åí~ÅáçåÉë=íáÉåÉå=Åçãç=çÄàÉíáîç=~ÅÉäÉê~ê=ä~=áåíÉÖê~Åáµå=ÉÅçäµÖáÅ~=ÇÉ=ä~ë=
òçå~ë=êÉëí~ìê~Ç~ëI=~ëéÉÅíç= áãéçêí~åíÉ=Éå=ÅçåÇáÅáçåÉë=Åäáã•íáÅ~ë=í∞éáÅ~ãÉåíÉ=ãÉÇáíÉêê•åÉ~ëK=
^ÇÉã•ëI=ä~=ëáÉãÄê~=ó=éä~åí~Åáµå=ÇÉ=ÉëéÉÅáÉë=èìÉ=ëáêîÉå=Åçãç=ÉäÉãÉåíç=ÇÉ=~íê~ÅÅáµå=ÇÉ=Ñ~ìå~=
Ñ~îçêÉÅÉå= ä~= Éåíê~Ç~= ó= ÇáëéÉêëáµå= ÇÉ= ÉëéÉÅáÉë= ~ìíµÅíçå~ë= ó= ~ÅÉäÉê~åI= ~∫å= ã•ë= ëá= Å~ÄÉI= Éä=
éêçÅÉëç=êÉëí~ìê~ÇçêK=
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====

OUN=

5.2.7. Experiencias de evaluación de la erosión 

båíêÉ= äçë= íê~Ä~àçë= ÉñéÉêáãÉåí~äÉë= ÇÉë~êêçää~Ççë= Éå= i~= c~äÅçåÉê~= ëÉ= Ü~å= ÉÑÉÅíì~Çç=
ãÉÇáÅáçåÉë= ÇÉ= ä~= Éêçëáçå~ÄáäáÇ~Ç= ÇÉä= ëìÉäç= Éå= ÅçåÇáÅáçåÉë= ÇÉ= ääìîá~= ëáãìä~Ç~= EQM= ãã= ÜJN=
Çìê~åíÉ=QR=ãáåìíçë=ÅçåëÉÅìíáîçëF=é~ê~=Éî~äì~ê=ä~=áãéçêí~åÅá~=ÇÉä=ìëç=ÇÉ=ÉåãáÉåÇ~ë=çêÖ•åáÅ~ë=
EÅçãéçëíF=ó=ÇÉ= ä~= êÉîÉÖÉí~Åáµå=Éå=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ= ä~=ÉêçëáµåK=içë=êÉëìäí~Ççë=ëÉ=ëáåíÉíáò~å=Éå= ä~=
ÑáÖìê~=NN=É= áäìëíê~å= ä~=Öê~å= áãéçêí~åÅá~=ÇÉ=Éëíçë=Ççë= Ñ~ÅíçêÉë=Éå=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ= ä~=ÉêçëáµåK=aÉ=
Éëí~= Ñçêã~I= ä~= ã~óçê= Éêçëáçå~ÄáäáÇ~Ç= ëÉ= êÉÖáëíêµ= Éå= Éä= ëìÉäç= ëáå= íê~í~ê= ó= ëáå= ÅçÄÉêíìê~I= èìÉ=
éêÉëÉåíµ= ìå= î~äçê=ãÉÇáç= ìå= UMB=ã~óçê= èìÉ= Éä= ÇÉä= ëìÉäç= ÉåãÉåÇ~Çç= ó= ëáå= ÅçÄÉêíìê~K=`~ÄÉ=
ÇÉëí~Å~ê=èìÉ=ëÉ=çÄíìîáÉêçå=î~äçêÉë= áåíÉêãÉÇáçë=ÇÉ=Éêçëáçå~ÄáäáÇ~Ç=Éå=Éä=ëìÉäç=ëáå=íê~í~ê=éÉêç=

Åçå= ìå~= ~äí~= ÅçÄÉêíìê~= ÜÉêÄ•ÅÉ~=
EQV= Ö= ãJO= ÜJNF= ó= Éå= Éä= ëìÉäç=
ÉåãÉåÇ~Çç= ó= Åçå= Ä~à~= ÅçÄÉêíìê~=
ESM= Ö= ãJO= ÜJNFK= bå= Åì~åíç= ~= äçë=
î~äçêÉë= ã∞åáãçë= êÉÖáëíê~ÇçëI= ìå~=
~äí~=ÅçÄÉêíìê~=îÉÖÉí~ä=Éå=ìå=ëìÉäç=
ÉåãÉåÇ~Çç= éêÉëÉåíµ= ìå~=
Éêçëáçå~ÄáäáÇ~Ç= ìå= VUB= ãÉåçê=
èìÉ= ä~= ÇÉä= ëìÉäç= åç= íê~í~Çç= ó= ëáå=
îÉÖÉí~ÅáµåK=

bëíçë= êÉëìäí~Ççë= ÇÉãìÉëíê~å=
ä~= Öê~å= áãéçêí~åÅá~= èìÉ= éìÉÇÉ=
íÉåÉê= ìå~= ~ÇÉÅì~Ç~= éêÉé~ê~Åáµå=
ÇÉä= ëìÉäçI= ëçÄêÉ= íçÇç= Éå=
ëáíì~ÅáçåÉë= ÇçåÇÉ= Éä= êáÉëÖç= ÇÉ=
Éêçëáµå= Éë= ~äíç= ç= Åì~åÇç= åç= ëÉ=
éêÉî¨=ìå~=êÉÅìéÉê~Åáµå=ê•éáÇ~=ÇÉ=
ä~=ÅìÄáÉêí~=ÜÉêÄ•ÅÉ~K=

=
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=
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